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Tentamen Telefonvakt: Fanny Berglund, ankn. 5325.

Examinator: Michael Bjorklund.

Flervariabelanalys, del 1, MMG300.

Skriv din kod pa samtliga inlimnade papper. Fyll i omslaget ordentligt.
Betygsgranser: 12p ger betyget G, 18p ger betyget VG.
Losningar ldggs ut pa kursens webbsida.

1. (a) Definiera vad som menas med att en funktion f dr likformigt kontinuerlig pa en
méngd D € R”

(b) Visa att en funktion f som &r kontinuerlig pa en kompakt méngd D ocksa #r
likformogt kontinuerlig pa D.

(c¢) Visa att funktionen f(x) =xInx dr likformigt kontinuerlig pa intervaller ]0, 1].

(d) Ge exempel pa en funktion som &r kontinuerlig men inte likformigt
kontinuerlig pa intervallet ]0, 1]. 5p.

2. Lat f vara en reellvard funktion med definitionsméngd D € R".

(a) Definiera vad som menas med att en punkt a € D &r en lokal mazimipunkt till f.

(b) Antag att a #r en inre punkt i D och att f &r partiellt deriverbar i a. Visa
att om da a &r en lokal maximipunkt till f sa dr a en stationdr punkt till f. 4p.

3. Bestdam ekvationen for tangenten till skdrningskurvan mellan ellipsoiden
x? 4 2y* +7> = 10 och planet x —y —2z =1 i punkten (1,2,—1) 3p.

4. Skissera foljande méngder i planet.
(a) M={(xy); 3 +2y* <6} U{(V2,0)}.
(b) M ={(x,y); ¥*+y* > 6y—2x—9}.
(c) M={(x,y); |(x,y)] <2 och |x+y| >2}.

Avgor for varje midngd om den dr dppen/sluten/kompakt/sammanhingande. Du behéver
inte bevisa dina pastaenden men det skall tydligt framga av figurerna vilka punkter
som tillhér méngderna. Sa var noga nir du skissar. Inga poéng ges om figur saknas.  3p.

5. Bestim den 16sning till differentialekvationen — x%u, — u§ =0,x>0 som uppfyller

villkoret u(0,y) = ¢’ , genom att gora substitutionen x =s, y = — —1. 3p.
s

6. Bestém storsta och minsta vérde till funktionen  f(x,y) = x2ye~ )
pa omradet givet av x>0, y >0 och x+y <4. 4p.

7. Lat g vara en given kontinuerlig funktion. Visa att funktionen
1 X
) =5 [(@0 =g ar
0
dr en losning till differentialekvationen y —4y = g(x). 3p.

Lycka till!



Formelblad
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