MATEMATIK
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Tentamen i Flervariabelanalys, del 1, MM G300
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Hjalpmedel: Inga, ej heller rdknedosa.

Examinator: Andreas Rosén

Telefonvakt: Olof Giselsson, ankn. 5325

Betygsgréanser: 12 poang kravs for betyget G och 18 podng kravs for betyget VG.
Rékningarna och resonemangen ska redovisas och vara noggrant forklarade. Los-
ningarna ska vara vélskrivna och avslutas med tydligt svar som &r forenklat sa
langt som mojligt.

Losningsforslag och besked om réttning och granskning lamnas pa kursens hem-
sida.

1. (a) Visa att om M C R™ é&r en 6ppen méngd och om f : R” — R™ &r en
kontinuerlig funktion, sa &r den inversa bilden

f1(M)={xecR"; f(x) € M}

av M en Oppen méngd.

(b) Avgér om det finns en kontinuerlig funktion f : R* — R? sadan att
bildméangden

f(D) = {f(z,y) ; 2> +9* < 1}
inte dr en 6ppen méngd.

2. Bestam alla skdrningspunkter mellan tangentplanet till ytan
24T -2 +5=0
i(x,y,2)=(2,1,4), och tangentlinjen till kurvan
(z,y,2) = (1/t,1/t*,1)
i(z,y,2)=(1,1,1).
3. Bestam vilka virden som funktionen
flz,y) =2’y +22%y° — 2’y
antar pa méngden {(z,y) ; xy > 1,2 > 0}. Motivera din 16sning vél!

4. Bestdm Taylorpolynomet av ordning 2 i punkten (1,2) till funktionen

fz,y) = a*yPe Y,

samt avgor om (1,2) &r en lokal extrempunkt till f.

Var god véand!
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(a) Formulera implicita funktionssatsen for en punkt (a, b) pa en nivakurva
g(z,y) = 0.

(b) Antag att f och g &r C'-funktioner i en omgivning av (a,b), och att
f antar ett extremvérde under bivillkoret g(x,y) = 01 (a,b). Visa att
vektorerna V f(a, b) och Vg(a,b) ar parallella.

(a) Bestim alla 1sningar f(z,y) av klass C? till den partiella differentia-
lekvationen
f// " 2 2

Tx yy:‘T -Y,

genom att gora variabelbytet u =2z +y, v =2 — .

(b) Bestédm den 16sning som uppfyller startvillkoret f(z,0) = f,(z,0) =0
for alla x € R.

(a) Visa att det finns en kontinuerlig funktion f(x,y) sadan att f(z,y) =
Vo2 +y?day =2x? och f(z,y) =0day > 322 eller y < 22

(b) Lat f vara en funktion som i (a). Avgoér om f &r differentierbar i (0, 0).
Motivera vél!

(c) Bestdm de riktningar v € R? |v| = 1, dér riktningsderivatan av f
som i (a) existerar i origo, och berdkna i dessa fall f7(0,0).
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