MMG300 Flervariabelanalys, del 2, vt 18
Vecko—PM lasvecka 5

Persson-Boiers: 10.2-10.5

Innehall: Vektoranalys i rummet: Gauss’s sats. Stokes sats. Rotation. Potential
for vektorfilt i rummet.

Integraler. Kapitel 10 handlar mycket om vilken information som div F och rot F
ger om ett vektorfilt F. Man kan séiga att div F(z,y, z) ger uttryck for hur mycket
vektorfaltet verkar ut fran (eller in mot) punkten P = (x,y,2). Om vektorfil-
tet representerar ett flode si kan man tidnka pa divF(xz,y,z) som kdllstyrkan i
punkten P dvs. hur mycket av flodet (t.ex. gas, radioaktivitet eller dyl) som "ska-
pas/produceras” i punkten. Antag t.ex. att vi studerar flédet genom en sluten yta
(t.ex. en sfir). Om det flddar mer ut ur omradet (som ytan begrdnsar) dn in sa
maste det ju pa nagot sitt produceras/skapas fléde inuti omradet dvs. finnas punk-
ter ddr divF > 0. Om det inte sker nagon kéllproduktion alls dvs. om divF = 0 sa
sigs vektorfiltet vara kallfritt. Den andra viktiga operationen rot F i detta kapitel
ger istiillet uttryck for vektorfiltets tendens att virvla/rotera i en omgivning av P.
Till skillnad mot divF (som ger ett viirde) sa ger rot F en vektor i varje punkt.
Riktningen pa vektorn anger den axel kring vilket vektorfiltet roterar mest. Om
rot F = 0 sa sigs vektorfiltet vara virvelfritt.

Avsnitt 10.4 innehaller en del rdknelagar fér ovanstaende differentialoperatorer.
Avsnitten 10.2-10.3 handlar om tva viktiga satser (Gauss’s och Stokes sats) som har
stort teoretiskt intresse och dr av central betydelse inom manga omraden/tillimpningar,
inte minst for att analysera och 16sa partiella differentialekvationer. Det huvudsak-
liga innehallet i satserna beskrivs av formler som knyter samman mycket av det vi
arbetat med under del 2 av kursen;

Fy(z,y)dx + Fy(z,y)dy = // (8F2 — 8F1) dxdy (Greens formel)
oD p \ Oz dy

/// divFdV = // F-NdS (Gauss's formel)
K oK

f F.dr = // rot F-N dS (Stokes’s formel)
o8 s

T avsnitt 10.5 ska vi prata om potentialer for konservativa vektorfilt i rummet. Bl.a.
ar det sa att om ett vektorfalt dr virvelfritt i ett enkelt sammanhingande omrade
sa dr det ocksa konservativt déir.

Mal: Du maste kunna:

e berikna divergens, divF, och rotation, rotF for ett vektorfialt F (16.1)
e tolka divergensen som flodestéthet

e tolka rotationen som virveltédthet

e definiera begreppet killfritt och virvelfritt vektorfilt

e formulera och tillimpa divergenssatsen (sats 10.1)

e formulera och tillimpa Stokes sats (sats 10.2)

e definiera begreppet konservativt vektorfilt (potentialfilt) i ett omrade och
beriikna potential till ett potentialfilt (10.5)
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