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Hjalpmedel: Inga, ej heller rdknedosa.

Examinator: Andreas Rosén
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Betygsgréanser: 12 poang kravs for betyget G och 18 podng kravs for betyget VG.
Rékningarna och resonemangen ska redovisas och vara noggrant forklarade. Los-
ningarna ska vara vélskrivna och avslutas med tydligt svar som &r forenklat sa
langt som mojligt.

Losningsforslag och besked om réttning och granskning lamnas via kursens hem-
sida.

1. Bestdm en funktion u(x,y) som loser den partiella differentialekvationen
Tyu, — U, = z2e’
for = > 0, och som uppfyller u(z,0) = e for alla z > 0.
Ledning: Variabelbytet s = z2eV’ t = y kan vara anvandbart.
2. Lat D C R" vara en given méngd.

(a) Ange en egenskap hos punktfoljder (x;)s2, i D som ar ekvivalent med
att D ar kompakt.

(b) Visa att om f : D — R™ &r kontinuerlig och D &r kompakt, sa &r
bildméngden f(D) kompakt.

(c) Ge exempel pa en kontinuerlig funktion f pa en méngd D som inte &r
kompakt, men dér f(D) &r kompakt.

3. Bestam alla punkter (z,y) dér funktionen
flay) =2" = 2oy + 29" +y°

har ett lokalt maximum respektive lokalt minimum.

Var god vénd!
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4. (a) Definiera vad som menas med att en funktion g : D — R é&r likformigt
kontinuerlig pa en mangd D C R"™.

(b) Antag att f(¢,x) och f{(t,z) &r kontinuerliga pa kvadraten 0 < ¢ <
1,0 < x <1. Visa att

d 1 1 .
G | stz = [ g

for 0 < t < 1. Satser rorande likformig kontinuitet far anvindas utan
bevis, om tydlig formulering ges.

5. Bestam alla punkter pa ytan
P =2+ y* +3zy+2

dér tangentplanet innehéller punkten (17,0,2) och &r parallellt med z-
axeln.

6. Bestdm samtliga virden som funktionen
fz,y) = 2* + 6y + o7,
antar i omradet diar 22 + 3% <5 och o > —1.

7. (a) Definieras vad som menas med att en funktion f(x,y) ar differentierbar
i en punkt (a,b).

(b) Avgor om funktionen

r— 4 a/:3 T 2
f(x,y) = : yi;;y; Syt
’ 0, z®+y* =0,

ar differentierbar i (0,0).
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