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Persson-Boiers: 6.1-6.3

Innehall: Dubbelintegraler, berdkning med upprepad integrering.

Integraler. I envariableanalys sag vi att integraler kan anvindas for att t.ex.
berdkna areor av plana figurer eller massa av en rak trad med varierande densitet.
Nér man infor dubbelintegraler sa ar utgangspunkten att hitta ett matematiskt red-
skap med vars hjéalp vi kan beriikna volyminnehallet av tredimensionella kropp.
Hér handlar det om att approximera volymen mellan funktionsytan och rektangeln
i xy-planet underifran och ovanifran med hjélp av trappfunktioner.

Definitioner och viktiga riikneregler finns i avsnitt 6.1 for integraler 6ver rektanglar
och i 6.2 for integraler 6ver godtyckliga omraden. For hand beréknas ofta dubbe-
lintegraller genom s.k. upprepad enkelintegration dvs genom tva integrationer efter
varandra (forst 1 a-led och sedan i y-led, eller vice bversa) av den typ vi redan
kénner till fran en variabel. Nér vi integrerade funktioner av en variable var det
egentligen aldrig svarigheter med integrationsgrinserna, utan vi dgnade den mesta
av tiden at olika integrationstekniker. Samma integrationstekniker kommer vi an-
vanda i flera variabler men nu &r det svarare att bestimma integrationsgrianserna.
Om omradet man integrerar over inte ar rektangulért, vilket vi kommer att stud-
era i avsnitt 6.2, sa kommer integrationsgrinserna m a p den ena variabel bero pa
den andra variabeln. Ofta kommer det da att vara till stort hjalp om man kan
skissa integrationsomradet. Sats 6.2 som aterfor berdkningen av dubbelintegraler
over rektanglar pa upprepade enkelintegraler maste du behérska, samt sats 6.3 som
beréttar att kontinuerliga funktioner dr integrerbara och att vilkoren i sats 6.2 &r
uppfyllda. Sats 6.4 behandlar integrering 6ver godtyckliga omraden. Du maste
kunna bevisa den ocksa. Repetera enkelintegralernal

Mal: Du maste kunna:

o forklara vad det innebér att f dr integrerbar over ett rektangulirt omrade i
planet och éver godtyckliga omraden (Definition 6.1 och 6.3)

e kinna till och utnyttja dubbelintegralens egenskaper vid problemlésning
e beriikna dubbelintegral genom upprepad enkelintegration

e bevisa sats 6.2 som aterfor berdkningen av dubbelintegraler 6ver rektanglar
pa upprepade enkelintegraler

e bevisa sats 6.3 som berdtar att kontinuerliga funktioner &r integrerbara och
att vilkoren i sats 6.2 dr uppfyllda

e bevisa sats 6.4 som behandlar integrering 6ver godtyckliga omraden
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