MMG300 Flervariabelanalys, del 2, vt 19
Vecko—PM lasvecka 7

Gustafsson-Lofstrom-Olsson: 3.1, 3.2, 3.3, 3.4

Innehall: Funktionsserier. Punktvis och likformig konvergens. Termvis integration
och derivering. Mer om potensserier. Dirichlets test for funktionsserier.

I kapitel 3 borjar vi prata om funktionsserier Y p- ; ug(x), dér uy ér reella eller kom-
plexvirda funktioner. Hér skiljer man pa punktvist och likformigt konvergens. Sats
3.1 (Weierstrass’ majorantssats anger tillréickligt villkor for likformigt konvergens.
Observera att likformigt konvergens av en talfoljd funktioner medfér punktvist kon-
vergens, men inte tvartom.

I avsnitt 3.2 ska vi se att derivering och integrering av funktionsserier far utféras
termvis under forutsittning att de inblandade serierna konvergerar likformigt. Sats
3.3 garanterar kontinuitet av gransvérdet av en f6ljd av kontinuerliga funktioner om
foljden konvergerar likformigt. Detta ger att summan av likformigt konvergent funk-
tionserie vars termer #dr kontinuerliga ar kontinuerlig. Sats 3.5 sédger att likformigt
konvergens &r tillrickligt for att gora griansovergang under integraltecken. Som foljd
far vi att likformigt konvergenta funktionesserier gar att integrerar termvis. Sats
3.7 ger oss villkor for grinsévergang under deriveringen.

I avsnitt 3.4 visar vi att potensserier gar utmérkt att derivera och integrerar inuti
sina konvergensintervall. Seriernas koefficienter ar entydigt bestdmda av summan.
Vi ska se hur man kan anvéinda potensserier for att berdkna summan av en numerisk
serie, genom att kdnna igen den som virde av en potensserie, och for att 16sa en
differentialekvation genom att anséitta en potensserie som lésning.

I avsnitt 3.3 formuleras Dirichlets test for likformigt konveregens av funktionsserier
S fr(z)gr(x). Formuleringen och beviset liknar de for numersika serier. Till sist
ska vi prata lite om viktiga Fourier serier och deras konvergens.

Mal: Du maste kunna:
e definiera punktvis och likformig konvergens av funktionsserier (3.1)
e bevisa Weierstrass’ majorantsats (sats 3.1) (3.1)
e anvinda sats 3.1 for att bestdmma likformig konvergens (3.1).
o formulera och bevisa sats 3.3 (3.2
o formulera och bevisa sats 3.5 (3.2
o formulera och bevisa sats 3.3 (3.2
o formulera och bevisa sats 3.5 (3.2

(3-2)
(3.2)
(3-2)
(3-2)

e tilldmpa sats 3.5, korollarium 3.6, sats 3.7 och korollarium 3.8 vid problem-
l6sningen (3.2)

e berikna en seriens summa genom att kidnna igen den som vérde av en potensserie

(3.4)
e 15sa en differentialekvation genom att ansétta en potensserie som losning (3.4)

e tillimpa Dirichlets sats (sats 3.10) for likformigt konvergens av funktionsserier.
(3.3)



Rekommenderade uppgifter, GLO

Dag Rékna sjélva Réikna pa tavlan

Ti 21/5 | 2.4 4bcf, 6adf 3.1 labc, 2ab, 3 2.4 3¢, bac, 73.15

To 23/5 | 3.2 1a,2a,3b,c 3.4 1, 4a, 5, 3.3 labc | 3.2 4, 5 3.4 4b,6, 3.3 2




