Tentamen: Numerisk Analys
MMG410, GU
2016-06-03, H = Horsalsvagen

e Skrivtid: 14.00-18.00.

e Ansvarig: Larisa Beilina, tel 772 35 67, e-post: larisa@chalmers.se.

e Vakt: Larisa Beilina, tel. 772 35 67, 070 -417 7036.

e Resultat: e-post fran LADOK.

e Betygsgrianser: 12 poédng, av maximalt 25, racker for godkint, 18 podng for VG.

e Losningsforslag: pa www. Jag kommer meddela pa www-sidan nér tentan ar rattad.
e Hjdlpmedel: inga (férutom godkéinda ordlistor).

Iakttag foljande:

e Skriv tydligt och disponera papperet pa ett lampligt sétt.

e Borja varje ny uppgift pa nytt blad.

e Fullstdndiga losningar och motiveringar kréavs! Specialfall ger inga podng, nér
allménna l6sningar krévs.

e Sortera Dina losningar i nummerordning.

e Lis igenom alla uppgifterna. De &r inte sorterade efter svarighetsgrad.

1. Ge kortfattade motiveringar/16sningar till nedanstaende uppgifter! Ett korrekt svar
utan motivering ger inga poang!
e a) Vilket virde kommer Matlab att skriva ut av f6ljande? (1p)
—1) 10020 . ¢2
—2)  sin(cos(—1/0))
e b) Skriv talet 8 i binr form. (2p)
e ¢) Lat A vara positivt definit. Berdkna Choleskyfaktorisering for foljande A:

(2p)
A=l .

21 Q22

e d) Definera absoluta och relativa felet mellan en approximation och det exakta
virdet. (1p)

e ¢) Skriv fixpunktsiterationsmetod for g(r) = x?. Bestdm fixpunkterna. Vilka av
dessa dr attraktiva fixpunkter? (2p)

2. Vi vill 16sa foljande system med hjalp av Newton’s metod, dar f &r en reellvird
funktion av de reella variablerna x; och x,:

f(z1,22) + cos f(x1,22) = 10,

:13% + 19 = f(xl,x2)2.
1
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2

Formulera Newtons metod for detta system. Forsok inte att 16sa systemet for hand. (3p)

3. Vi kéinner vy, yo som ar approximationer av f(z) i tva punkter xq, x5 s att x; < xs.
Bestdm ett linjira interpolationspolynomet p(z) for = in 27 < x < x9, som uppfyller
interpollationsvillkoren: p(x1) = y1, p(x2) = yo.

(3p)

4.
e a) Visa hur man ska 16sa ekvationen (z — 1)* = 0 med Newtons metod. Bevisa att
man far linjar konvergens i exemplet. (2p)
e b) Anviind trapetsmetoden for att berikna fol r?dz.

(2p)
5.
a) Skriv explicit Euler’s metod och forsta iteration i den for foljande problem:
(2p)
"(t) = \y,
02) y(t) =My
y(0) = vo.
b) Nar kommer explicit Euler’s method {or problem (0.2) att konvergera? (2p)
6

Vi har féljande modell:
R = 10Pe((P/0)T+rT?)

och vill bestimma parametrarna p, ¢, r givet méatviarden (7, Ry), (Ts, Rs), ..., (T, Ry). GOr
en lamplig transformation och stéll upp ett linjart minstakvadratproblem. Matrisen A samt
vektorerna b och z skall redovisas. Visa ocksa hur vi erhaller p, ¢, r fran z. (3p)



