Tentamen: Numerisk Analys
MMG410, GU
2017-01-02, H = Horsalsvagen

e Skrivtid: 14.00-18.00.

e Ansvarig: Larisa Beilina, tel 772 35 67, 070 -417 7036, e-post: larisa@chalmers.se.
e Vakt: Christoffer Standar, tel. 772 53 35, e-post: standarc@Qchalmers.se.

e Resultat: e-post fran LADOK.

e Betygsgranser: 12 poédng, av maximalt 25, racker for godkint, 18 podng for VG.

e Losningsforslag: pa www. Jag kommer meddela pa www-sidan nér tentan &r rattad.
e Hjdlpmedel: inga (férutom godkéinda ordlistor).

Iakttag foljande:

e Skriv tydligt och disponera papperet pa ett lampligt séitt.

e Borja varje ny uppgift pa nytt blad.

e Fullstdndiga l6sningar och motiveringar krivs! Specialfall ger inga poéng, nér
allménna 16sningar krévs.

e Sortera Dina losningar i nummerordning.

e Lis igenom alla uppgifterna. De &r inte sorterade efter svarighetsgrad.

1. Ge kortfattade motiveringar/16sningar till nedanstaende uppgifter! Ett korrekt svar
utan motivering ger inga poang!
e a) Vilket virde kommer Matlab att skriva ut av f6ljande? (1p)
— 1)  exp(log(10000)) — log(exp(10000))
—2)  exp(log(10)) — log(exp(10))
e b) Skriv talet 32 i bindr form som flyttal i dator. (2p)
e ¢) Rikna ut konditionstal k(A) i ett-norm (|| - ||;-norm) for foljande A:

(2p)
A= [8 100} !

e d) Skriv fixpunktsiterationsmetod for g(x) =
konvergens. (3p)

z2-=5
3

+ x. Bestdm fixpunkterna och

2. Vi vill 16sa foljande system med hjilp av Newton’s metod, dar f &r en reellvird
funktion av de reella variablerna x; och x5:

(f(z1,29))* +sin(f (21, 22)) = 1,
5 - f(l’l, ZL’Q) + .Ti’ + Ty = (f(.?fl,.lfg))3.

Formulera Newtons metod for detta system. Forsok inte att 16sa systemet for hand. (3p)

(0.1)




3. Finn polynomet p i Newton’s form som interpolerar punkterna (1, 5), (2,4) och (3,7).

(3p)

4.

e a) Vilj wy, we, 71, 9, 1 kvadraturformeln nedan, si att w; = wo och den far sa hogt

polynomiellt gradtal m som mdojligt. Vad blir detta gradtal ? (2p)

1
/xkdx:wlxlf—l—ngg, k=0,1,..,m.
0

b) Anvind mittpunktsmetoden (rektangelmetoden) for att berikna integralen fol 4adz.
(2p)

5.
a) Skriv implicit Euler’s metod och forsta iteration i den for foljande problem:
(2p)
"(t) = \y,
02) y(t) =Ny
y(0) = vo.
b) Beskriv skillnaden mellan explicit och implicit Euler’s metod for att 16sa problem
(0.2). (2p)
6

Vi har foljande modell:

R~ 5ple(p2T+p3T2+p4T3)

och vill bestdmma parametrarna py, ps, ps, p4 givet métvirden (17, Ry), (Ts, R2), ..., (Tyn, Rin).
Gor en lamplig transformation och stall upp ett linjart minstakvadratproblem i formen
min,, ||Ap — b||o. Matrisen A samt vektorerna b och p skall redovisas. (3p)



