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®a)
— 1) 1/0 = Inf, da 1/0+ 1/0 = Inf och tan(1/0 + 1/0) =NaN.
— 2) —1/0 = —Inf, cos(—Inf) blir NaN, och tan blir NaN.
e b) Vi kan skriva talet 16 som 16 = +1 - 2%. Vi ser nu att vi behiver bara skriva
exponenten 4 s hir: 4 +1023 =4+ (219 —1) =204+ 1.2' 1.2 Vi far foljande
binér representation for 16:

10/10000000011]00000....0]

dér 0 ar kod for +, exponenten 11 bitar koderas som 10000000011 och mantissa
koderas som 52 nollor.
c¢) Konditionstal k(A) i maxnorm (oco-norm) ar: k(A) = [|Al|c||A™ . Eftersom

A~ ser ut som
1 =0
a=lp 7

§ >0, blir k(A) = ||A]|wl]A lo = (1 +6)? eftersom [|A]|oo = max, Y _; |arx| ar
storsta radsumman.
e d) Se foreldsningsanteckningarna, s. 174.

2. Vi infér vektorn z = [x1, 25]T och skriver f(z) istéllet for f(xy,z5). Newtons metod

kan skrivas:
f(zk)? —i—smf( Fy—1 }

K+l _ k ky1—1 f(z
P m T VO 5 o ab 4 0~

5f(x

5 (2h) eos f(ah) - fy, (%) - Bf(a)2 S, (x )+COSf(33) G )]
5%, () + 3(h)2 = B(F(@h)? S, (%) 51, (%) F 1= 3(fh)? f, () |
) )

oy (%) = g f ().

Interpolationspolynomet pa Newtons form fér n = 3 &r:
p(t) = 21 + wa(t —t1) + 23(t — 1) (t — ta).
For ¢t =t har vi:
p(ty) =z + x5 -0+ 23 - 0.
For ¢t =ty har vi:
p(t2) = o1 + a0+ (ty — 1) + 23 - 0.

For t = t3 har vi:

p(ts) = o1 + 29 - (t3 — t1) + 3+ (t3 — t1)(t3 — ta).
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Vi far foljande undertrianguléra ekvationssystemet:
1 0 0 T
(01) 1 t2 — tl 0 - | T2
1 tg — tl (tg — tl)(tg — tg) T3

Om vi vill interpolera i punkterna (1,5
5,p(ta) = 4,p(ts) = 7 och systemet (0.1) skrivs:

10 0] [ 5
(0.2) 11 0| |z =4
12 2| |z 7

(ts

)
)
)

,(2,4),(3, 7), ar tl = 1,t2 = 2,t3 = 3,p(t1)

Vi léser systemet (0.2) och far: z; = 5,21 + 29 = 4 och xo = —1, x; + 229 + 223 = 7 och

x3 = 2, da interpolationspolynomet pa Newtons form for n = 3 blir:

pt)=5—(t—1)+2(t —1)(t —2) = 2t* — 7t + 10.

4. a) Formeln skall vara exakt for polynom z* k = 0,1,...,m for maximalt m. Vi

berdknar forst

1 LEL 1
/ aFdy = =1/(k+1).
0 k

+1lo
Ekvationerna blir:
1 :w1+w2,k:0,

1/2 = wyxy + womwg, k = 1,
1/3 = wiai + woay, k = 2,
1/4 = wiz? + wyrs, k = 3,

1/5 = wiz] + wory, k = 4.

Forsta ekvationen ger wyo = 1/2. Los ut for k£ = 1,2 ekvationen 212 — 2wy + % =0

(vi noterar, att x; < x5) for att fa z; = #g,@ = M Vi kollar nu fall & = 3.

Utnyttjar vi binomialsatsen ser vi att (14 ¢)® + (1 —¢)® = 2(1+ 3¢?) s& att w23 + wox

2:

(1/2%) - 2(1 4 3/3) = 1/4, vilket ér lika med det exakta virdet. Stammer det for k = 47

Inte. Sa, det polynomiella gradtalet &r 3.
b)
Rektangelmetoden for fab f(z)dx ar:

[ 1@~ 0-ar (5

I vart fall vi har f(x) = 423, d& rektangelmetoden for fol 4a3dx ger oss:

/01 dr’de = (1-0)f (#) = f(1/2)=4-(1/2)* = 1/2.

)

5. a) Se forelasningsanteckningarna, s. 263. Implicit, eller Bakat-FEuler metod &r:

Yyt = yF 4 f(#RH YY) for diskretiseringen 3 (t) ~ ¥
Implicit Euler’s metod for vart problem &r:

k41

—yF



yk+1 _ yk + 7_>\yk+17

eller
yk+1 B 7_/\yl<;+1 _ yk’
da har vi
k
yk+1 _ Yy .
1—7A
Forsta iteration i den for £ = 0 ska vara:
yl _ yo
1—7)\
b) Se foreldsningsanteckningarna, s. 262, 263.
6. Logaritmera:
T
InR = ]31—1-—]72
1+ p3T

Samla all termer med parametrarna pa vanster sida och termer med kinda vérderna -
pa hoger sida:
p1+pT —psT'In R =1InR.
Konstruera matris A for att hitta p = [p1, p2, ps]* 1 minsta kvadrat problem min,, || Ap—b||2,
var raderna i A innehaller
[1,Tk, —Tk lan], k= 1, ., .

och vector b ska vara
M 1n Rl T
In RQ

In Rk

LIn R, |



