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®a)
— 1) 100%" = Inf, d& log 10(100?®?) = Inf. Sedan log 10(100%°°)—200*log 10(100) =
Inf.
— 2) —1/0 = —Inf, sin(—Inf) blir NaN, och cos blir NaN.
e b) En positivt definit matris har positiva diagonalelement, vilket betyder att v > 0
ar nodvandigt. Vi kan da bryta ut « eftersom det riacker att undersoka om g ar

pos. def. Choleskyfaktoriseringen (om den existerar) av é blir

il R B e M e

For existens kriver vi att o >0 och £ —3>0dvs 0 <a < 1/3.
e ¢) Vi testar tre normvillkoren:

— ||z|[1 = X224 |zk] > 0 om = # 0 eftersom minst ett x; # 0.

— For a e R: ||ax|y = >, |axy| = af|z|.

— eyl = 22l il < 3 fewl + 200 Jvel = Nzl + lyll-
e d) Vi skriver Newtons metod sa:

- f(xx)
T )
o fl) 2 S (C))
och definerar g(zy) = Fiay och da g(z)=ux )

Lat x* var en exakt 16sning for f(z*) = 0. D{aa kréver vi for konvergens av
Newtons metod att |¢'(z*)| = 0 och |¢'(x)| < 1, var

f'(@)? — f(2)f"(x)
f'(x)? '

Vi maste ocksa ha att xq ligger tillrakligt néra z*.

g(x)=1-

2. Ekvationerna blir:

a+e’+sine—1 =0,
a+be’ +ccosec—123=0,
2a + e +sin (2¢) — 0.75 = 0,

och Newtons metod skrivs p{aa foljande vis:

Q11 ak 1 ebr COS Cp, - ap + €% +sinc, — 1
bk+1 = bk — |1 (1 + bk)ebk COSCr — Cp sin Ck ap + bkeb"’ + ¢ CcOS ¢ — 1.23
Cki1 Ck 2 2¢2bk 2 cos (2¢;) 2ay, + €2 + sin 2¢, — 0.75

3.



Interpolationspolynomet pa Newtons form fér n = 3 ar:
p(t) = a1+ a(t — t1) + a3t — 1) (t — t2).

For ¢t = t; har vi:
p(t1) =21 +x9- 0+ 25 - 0.

For ¢t =ty har vi:

p(ta) = 21+ 29 - (t2 —t1) + 23 0.
For t = t3 har vi:
p(tg) =T + Ty * (t3 — tl) + I3 - (t3 — tl)(tg — tg).

Vi far féljande undertrianguldra ekvationssystemet:

10 0 xl p(t1)
(01) 1 tg—tl 0 Xl = p(tQ)
L t3—t1 (tz—t1)(ts — t2) T3 p(ts)
Om vi vill interpolera i punkterna (—1,1),(0,3),(2,9), ar t; = —1,t, = 0,3 = 2 och
systemet (0.1) skrivs:
100 1 1
(0.2) 11 0| |z] =13
1 3 6 T3 9

Vi léser systemet (0.2) och far: x; = 1,29 = 2,23 = 1/3, da interpolationspolynomet pé
Newtons form for n = 3 blir:

pt) =14+2(t+1)+ %(t + 1)t.

e a) Newtons metod lyder
:L’i—?l’k—i-l _ZL’k—i-l

Tpy1 = Tk — 22y — 2 = 5
Ekvationen har dubbelroten 1. Vi far:
T + 1 T — 1
—-1= —-1=
Lk+1 9 9
och ) .
lim —|xk+1 — 1 = —.
k—ro0 |:(,’k — 1’ 2
Vi ser att metoden endast &r linjirt konvergent (pga dubbelroten) med asymptotisk

felkonstant 1/2.
e b) Formeln skall vara exakt for polynom z* k = 0,1,...,m for maximalt m. Vi
berdknar forst

1 L l.k+11
dr = =1/(k+1).
/Ox x F 1o /(k+1)

Ekvationerna blir:
1=w +wy, k=0,
1/2 = wixy + womg, k = 1,
1/3 = wiai + woay, k =2,
1/4 = w2 + woay, k = 3,

1/5 = wiz] + wory, k = 4.
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Forsta ekvationen ger wy o = 1/2. Los ut for k£ = 1,2 ekvationen 2x§ — 219 + % =0

(vi noterar, att z; < x) for att fa z; = #,xg = #g Vi kollar nu fall
k = 3. Utnyttjar vi binomialsatsen ser vi att (1 + ¢)® + (1 — ¢)® = 2(1 + 3¢?) sé
att wyzd +woxd = (1/2%) - 2(1 + 3/3) = 1/4, vilket ir lika med det exakta viirdet.
Stammer det for k = 47 Inte. Sa, det polynomiella gradtalet ar 3.
9.
Eulers metod ger, som vanligt, approximationerna o, y1, ¥, --.-
Den exakta losningen som gar genom (tg1,yx1) betecknar vi med z(t), och den l6ser
féljande problem:
2=z, 2(t 1) = yra
och exakta losningen blir:
2(t) = eA(t_tk—l)yk_l'
For t = ¢, vi har:
2(te) = ex(tk_tkfl)?/k—l = My
Eulers metod ger:
Ye = Yr—1 + hAyr—1 = (1 + Ah)yp_1.
Det lokala felet blir:

v—2(ts) = (M= = [L0A= [t )2 24 e = = [O)2/24 s

som ér O(h?), och Eulers metod har ordning ett.
6. Logaritmera och multiplicera upp ndmnaren:

log R = (p1 4+ p2T)/(1 + psT), (1 4 psT)log R = py + p2T
Samla all termer med parametrarna pa vénster sida och termer med kénda vérderna -
pa hoger sida:
p1 + poT — psT' log R = log R.
Konstruera matris A for att hitta p = [py, p2, 3]’
var raderna i A innehaller

i minsta kvadrat problem min,, || Ap—b||2,

1, Ty, —Trlog Ry|, k=1,....,m.

och vector b ska vara
[log Ry 7
log R»

log Ry,

Llog Ry, |



