Tentamen: Numerisk Analys
MMG410, GU
2018-08-22, SB

e Skrivtid: 14.00-18.00.

e Ansvarig: Larisa Beilina, tel 772 35 67, 070 -417 7036, e-post: larisa@chalmers.se.
e Vakt: Larisa Beilina, tel 772 35 67, 070 -417 7036

e Resultat: e-post fran LADOK.

e Betygsgranser: 12 poédng, av maximalt 25, récker for godként, 18 poéang for VG.

e Losningsforslag: pa www. Jag kommer meddela pa www-sidan nér tentan &r rattad.
e Hjilpmedel: inga (férutom godkéinda ordlistor).

Iakttag foljande:

e Skriv tydligt och disponera papperet pa ett lampligt satt.

e Borja varje ny uppgift pa nytt blad.

e Fullsténdiga losningar och motiveringar krédvs! Specialfall ger inga podng, nér
allménna 16sningar krévs.

e Sortera Dina l6sningar i nummerordning.

e Lis igenom alla uppgifterna. De dr inte sorterade efter svarighetsgrad.

utan

. Ge kortfattade motiveringar/l6sningar till nedanstaende uppgifter! Ett korrekt svar

motivering ger inga poang!

e a) Lat x € R". Bevisa att ||z]|« &r en vektornorm.
(2p)
e b) Skriv talet —5 i binér form som flyttal i dator. Skriv den sedan i hexadecimalt
(bas 16) form (3p)
e ¢) Antag att A € R™" &r en symmetrisk och ickesingulidr matris. Visa att A% ér
positivt definit.

(1p)
e d) Definiera fixpunktsiterationen:

Tpy1 = xp + cos(xy — 1),

Bestam fixpunkterna och konvergens.

(3p)



2.
Vi vill 16sa féljande system med hjalp av Newton’s metod, dir f ar en reellvard funktion
av de reella variablerna 1, xs, r3:

(f(z1, 29, 23))* + sin(f(z1, 20, 23)) = 1,
(0.1) 5f(x1, T2, m3) + 25 + 2o + x5 = 3(f (71, 72, 3))°,
f(x1, z9, x3) + cos(f (1, x2, x3)) = 10.

Formulera Newtons metod for detta system. Forsok inte att 16sa systemet for hand.
(3p)

3. Vi vill interpolera (tx,yx), k = 1,...,n med n — 1 styckvis kubiska polynom py(t) =
apt® +bt? + cxt + dj, sddana att knutpunkterna sammanfaller med (4, yx). Hur ménga kon-
tinuerliga derivator kan vi krdava av interpolanten? Vad ar antalet obestdmda koefficienter
och hur manga villkor (f6r att bestdmma koefficienter) har vi ?

(2p)

e Vilj wy,ws, x1, 1o 84 att wy; = wo, 1 kvadraturformeln nedan, sa att den far sa hogt
polynomiellt gradtal m som mojligt. Vad blir detta gradtal ?

2
/xkdx:wlm’f—i—ngg, k=0,1,....m
0

(2p)
e Anvind trapetsmetoden for att berdkna integralen f;(xQ + z)dx.

(2p)

a) Skriv om f6ljande problem som forsta ordningens system:

(2"(t) = a(t) + 2y(t) — 3(2'())?,
y'(t) = x(t) —y(t) — y'(t) + ¢,
z(—0.1) =0,

2'(—=0.1) = —1,

y(—0.1) =2,

v (—0.1) = —1.

(2p)
e b) Sétt upp implicit Eulers eller bakat-Eulers metod for problemet (2p)

y'(t) = x(t),
2'(t) = y(t) + z(1),
y(0) =0,
z(0) = —1.



6. Vi har en matematisk modell dér ¢ ar kopplat till ¢ pa foljande sétt:

p1+p2t2
c~ e ltrst

déar pq,po,ps dr parametrar i modellen. Vi vill bestimma parametrarna py, ps, p3 givet
méatvarden (t1,¢1), (ta,€2),s -ovy (Emy Cm), e > 0. Gor lampliga transformationer och stall upp
ett linjart minstakvadratproblem.

(3p)



