
���������
	���
�����������	���������	���	������� !���
	��
�"	�


#%$'&)()*,+.-0/213$5476)89/,$
:,;<>='?9@>A�?CBDAFE�E�E�AG?)HJI�<>KL<JKNMFO�PD<QK�ESRUT<QO�PDV"W�O

?9@)XY?)B.X[Z�Z�Z�XY?9H
T<>K\W�O�K]M^O�P`_aW�Vb<�I"cdW�W�OGV"WCe ;<JfQg�gQKLV"MFOG<�=]I�Mhci<QV�V"M^=NMFgQOjg"kLl�_nmGop=]M^e�oFMFf�<>q
=NMFgQOrV"I"c
sut @>v t BQv�Z�Z�Zwv t H>x2y sut�z@ v t�zB v�Z�Z�Zwv t�zH x|{ sut @%y t�z@ v t B�y t�zB v�Z�Z�Z�v t H'y t�zH xwv

sut @>v t B>v�Z�Z�Z�v t H>x s�t�z@ v t�zB v�Z�Z�Z�v t�zH x|{ s�t @ t�z@ v t B t�zB v�Z�Z�Zwv t H t�zH x}Z

4d~�& R &)$'�
4�/�13$5476C89/C$
# K]W�k�MFcncdgD_��dTgQKnPQK]m�e�e�W�KjT<QKnV"W�=nM^O�=]KNW�cNc]<>O�=n<�=N=nIQW�=]<YI�<QV�_�<QOUcdf�<>oFo
_aW�OG<`_aW�VY<>=d=5=NI ;<`K]M^O�P�<>K\W�PDW�O�=NoFMFPQW�O�T<>K'c]<>_a_�<JKNMFO�PGE
- I ;<�K]MFO�PD<QK`?�g"kLl���T<>K 
������U��	� !� gD_�V"Ww=a�GOGOGcaW�O���M �7W�f�=NMFgQO

��� ?�����cNgQ_�m�eGe"�u��o^oFW�K
� � s�� y��wx|{ � s�� x2y � s �wxwA"�dTgQK'<Qo^oh< � A��,�Y?`E
� � s�� �wx|{ � s�� x � s ��x}A��dTgDK'<>oFoF< � AG�C�b?`E
#n;<CI�T<>OGcd=NKL<Co^W�V"Ww='T<>K%y�g�kLlb��gQe�W�KL<�=]M^gDO�W�K]OG<CM�?�g"kLlJe ;<CV"W�=|l2TgQPDK]<

oFW�V"W�=nT<>KCy�g"kLl���gQe�W�KL<�=]M^gDO�W�K]OG<nM��\E
/ I���MFohV"O�MFO�PQW�O � f�<>oFoF<Dc%V ;<nW�O 
������U��	� U�D¡¢	�
�£
����	 s W�oFo^W�K 	�
�£���
¥¤

�����U��	�  x%g"kLljI�M2cNf�KNMFIQW�K5?0¦§�5E
¨ �¥=]W�KLcdgD_�W�OYK]M^OGPQMhcdgD_`gDKd� �§� ?©����T<>K5W�OrMFcNgQ_agQKN�r<�I�<>��W�ohcdf�<

PQK]m�e�e�W�K]OG< s ?`vLy9xig"kLl s �Sv}y9x\c ;<`P�T<>oFo^W�K��dTgDo �d<QOGV"W �
� � s�ª x'{ ª A � sd«'� xC{ « � s�� xwA � su¬Y� x'{ ¬ � s�� xCV ;< � �¢?­g�kLl¬ �b®¯E

°C± ���U²%���7³ ®,´|¦§®'B\XY®'µ}E
¶ �D¡·
��Q³i¸ Ww=NKL<>f�=L< ��� ® ´ �¹® B Xb® µ AGV·T<QK � sdº �Q» ´ x|{ sdº �D» µ v º �D» B x}E
� ( W��GO�M^=NMFgQO�W�O¼<�I�V"W�O�O�<¢<�I��GM^ohV"O�MFO�P���W�KNgDK�M^O�=]Wre ;<�l�W�o^=]<Qo^W�= �
cdgD_½V"Ww��O�M^W�K]<QK\fQgQOGPQK]m�W�OGcNf�oF<DcNcNW�O s I�T<>ohV"Ww��O�M^W�K]<DVGx �%& _ º �D» ´){º � » ´`c ;<[T<>K º �D» µJ{ º � » µJg�kLl º �D» BJ{ º � » B>A¾=7�À¿�Á s��`« �wx'MF_ae�oFMFk�W�KL<>K
<�=d='Â�Á s��n« �wx�g"kLlYÃ�Á s��n« �wx}E

� � T<>K5MFO��7W�fD=]M^I¾A"=7�
� sdº �Q» ´�x�{ � sdº � » ´�xÅÄ sdº �Q» µ>v º �D» B�x|{ sdº � » µ>v º � » B�xSÄ
º �D» µ { º � » µ v º �D» B { º � » B ÄÆÂ�Á s��¯« �wxwv]ÃGÁ s��n« ��x|Ç
¿�Á s��¯« �wxSÄ º �D» ´ { º � » ´

� � T<>K'cNm�K��7W�f�=NMFI¾A�=7� � T<>K5MFO��7W�f�=NMFI�g"kLl¢Á ® ´ ÁQ{ÈÁ ® B Xb® µ ÁQ{�¿GE
� � ��W�I�<>KL<>K\gQe�W�KL<�=]M^gDO�W�K �

� sdº �Q» ´ y º � » ´ x|{ � sNº � yÉ� » ´ x|{ sNº � yÉ� » µ v º � y�� » B x|{
{ sdº �Q» µDv º �Q» B�x·y sdº � » BQv º � » µ�x|{ � sNº �D» ´�x2y � sdº � » ´�x}v
� sNº �D» ´ º � » ´�x|{ � sdº � � » ´�x|{ sNº � � » µ>v º � � » B�x|{
{ sdº �Q» µDv º �Q» B�x sdº � » B>v º � » µ�x|{ � sdº �D» ´�x � sNº � » ´�x



( Ww=d=L<aI�MFc]<>K5<�=N= � T<QK\W�OYMFcNgQ_agDKd�2E

+./,$,/,+.-5¨%$'4d~"-\47+
:,;<>=C?ÈI�<QK]<`W�OrfQgQ_a_Jm"=]<>=NMFIjK]M^OGP�_`W�VYWw=N=]<>O[ÊDE 1 MSc�T<>PQW�K'<�=N=C?Ël�<>K
���"	��"�����D	�
�����
u��Ì gD_ Ì T<QK`V�W�OÉ<DV�V"M^=NMFI�<�gQKLV"O�MFO�PQW�OÉ<�I�Ww=d=L<>OUM\?`A
V"I"c\gQ_ Ì T<QK'V"Ww='_aMFOGc7=L<ae�g�cdM^=NMFI�<`l�W�o^=]<Qo2c ;<a<>=d=

Ì Ê){�Ê\yÉÊiy�Z�Z�Z�yÉÊÍ Î}Ï ÐÑ
{ ª Z

& _Òc ;<DV�<>O�= Ì M^O�=]WÀWwÓ"Mhc7=]W�KL<>K�c�T<>PDW�K�I�MC<>=d=j?ÔlG<>K�f�<QK]<Qf�=NW�K]Mhc7=]M^f ª E
+ <>KL<>f�=]W�K]MFcd=NMFfQW�O�<�I�?©fDgQ_a_aW�K'<�=N=5��W�=NW�kLf�OG<Dc\_aW�VYkLlG<>K s ?.x}EÕÖa¡·£

�£
� E :C;<�='kLlG<QK s ?.x|{ Ì E 1 MhcN<a<>=d= Ì � { ª �dTgQK5I�<>K��7W � �Y?`E
°C± ���U²%���7³ s <�x $ MFO�PD<QKNO�<À®.A·×CACØiA,Ù­lG<QKJf�<>KL<>f�=]W�K]MFcd=NMFf ª A
=7�

ÌÅÚ`Û{ ª V ;< Ì T<>K5W�=d='e�gDcNMp=]M^I�='l�W�op=L<>oÜEs ��x|® Ñ lG<QK�f�<QK]<QfD=]W�K]MFcd=NMFf Ì A�=7��V"W�O�<QV�V�Mp=]M^I�<¯gDK]V�O�M^OGPQW�OÝ<�I º Ú » T<>KÌ E
Þ2�"�������·³�ß¢àN�Gá�³�ß�â + <QK]<QfD=]W�K]MFcd=NMFfQW�OÝ<�IaWw=d=5MFO�=NW�PDKNM^=NW�=]cNgQ_aK ;<QV"W`T<>K

Ww=N='e�K]M^_n=]<>o�W�o^oFW�K ª E
¶ �D¡·
��Q³ :,;<�=iã­I�<QK]<9MFO�=NW�PQK]Mp=]Ww=]cNgQ_aK ;<QV"W\g"kLl�o ;<�=�Ê,��W�=NW�kLf�OG<¯Ww=d=L<>O

M2ãrE / O�=]<QPa<>=d='f�<>KL<>f�=]W�K]MFcd=NMFfQW�O Ì T<>K'c]<>_a_�<>OGc]<�=N=�A Ì {Uä�å Û{ ª E (b;<
P�T<Qo^oFW�K
ª { Ì Ê9{�Ê\yÉÊ\y�Z�Z�Z�yÉÊÍ ÎwÏ ÐÑ

{ s Ê5yUÊ\y�Z�Z�Z�yÉÊ�xÍ Î}Ï Ðæ
s Ê\yUÊ5y�Z�Z�Z�yUÊ�xÍ Î}Ï Ðç

{ s ä�Ê�x s å�Ê�x

_aW�O�Ww�¥=]W�KLcdgD_Æãèc]<>f�OG<QKaO�gQoFoFV�W�oh<>K]Wj_ ;<Qcd=NWYW�O�<�I���<QfD=]gQK]W�K]OG<ÀI�<QK]<
O�gDo^oÜA"I�M^oFfQW�='_`gQ=]c�T<>PDW�K\_aM^O�MF_�<>oFMp=]Ww=]W�OYl�gDc Ì E
Þ2�"���a���·³h�·�Fé�àN�Gá�³h�·�Fé¾â & _ÈW�=d=\M^O�=]W�PQK]M^=NWw=LcdgD_aK ;<DV"W5lG<>K�f�<>KL<>f�=NW�Kdq

Mhc7=]M^faä Û{ ª[s K]W�cNe�W�fD=]M^IDW'ä�{ ª x5MFO�O�W�l ;<>oFo^W�K)ãêW�O�V"W�o^K]M^OGPjë�MhcdgD_agQKN�
_aW�VY® æ s KNW�cde�W�f�=NMFIQW.®)x}E
¶ �D¡·
��Q³­ß�³ :,;<>=�kLlG<>K s ã�xY{�ä Û{ ª E :,;<>=�ëì{èí�î"Ê�v]î��Ë®¯ïQE

¨ �¥=]W�KLcdgD_�V"W�O�<QV�V"M^=NMFI�<�gDK]V�O�M^OGPQW�O�<�I�Ê¢T<QKCä�lG<QKJI�M5<�=N=rÁ ë�Á|{ðä�E
ëñT<>K9W�O�V"W�oFK]M^O�Pj=NMFoFo%ã s 1 <>KN�dTgQK}ò�x}E 1 MÅf�<>O�V"Ww�GOGM^W�K]<jW�O�<�I���M^ohV"O�MFO�P
�3� ® æ �ÒëÆPQW�OGgQ_ � sdº î » x'{Ëî"Ê�A��dTgQK9<>oFoh<�l�W�o^=]<Qo|îÀ�¢®.E ( W�O�OG<[T<>K
I�T<>ohV"Ww��O�M^W�K]<DV�A>W��¥=NW�KLcNgQ_ º Ì » { º ¬j» PDW�K%<>=d=·ä
Á s Ì «�¬ xÅV"I"c Ì «�¬ {�åLä
�dTgQKÅO ;<>PQgQ=|ån�r®.AwI�MFo^fDWw=|I�MhcN<QK
O�m�<�=N= Ì Ê «a¬ ÊC{ s Ì «`¬ x7Ê9{�åLä�Ê){ ª A
V"I"c ¬ Ê�{ Ì ÊDE � mGe�e"�u��o^oFW�K � sNº ¬j» y º Ì » x�{ � sdº ¬j» xiy � sNº Ì » xJg�kLl
� sdº ¬j»!º Ì » x�{ � sdº ¬j» x � sdº Ì » xwA�V ;< ¬ A Ì �Y®.E � T<>KÅMFO��7W�fD=]M^In=7� � sNº ¬j» x�{
� sdº Ì » xÅÄ � sdº ¬©« Ì » xÅ{ ª Ä su¬©« Ì xdÊC{ ª Ä�ä
Á ¬©« Ì Ä º ¬j» { º Ì » E
Á � s ® æ x�ÁQ{Uäj{ÈÁ ë�ÁóE / oFo^=]c ;<rT<>K5ë¹MFcNgQ_agDKd�2_aW�Vb® æ E�·³ :C;<�='kLlG<>K s ã�x|{ ª E T& I�O�MFO�P�E

#i&):�ô96)& R
¨ =N= ²%���uõ·£
��� _aW�VrfDg�W�öÝkwMFW�O�=NW�K'M2W�OrKNMFO�PÝ?Èf�<QOrI�M�cNW¯cdgD_�W�=d=

�ugQK]_aW�o^='m"=d=]KN�"kLf �D÷ y � @Lø y�Z�Z�Z�y � Ñ ø Ñ v
V·T<QK � ÷ A � @�v�Z�Z�Z�v � Ñ �r?`E



1 M2f�<QOb<DV�V"W�K]<Jg"kLlb_Jm�o^=NMFe�o^MhkwW�K]<J=]I ;<`e�gQoF��O�gQ_ �
s��D÷ y � @Lø y�Z�Z�Zùx2y s � ÷ y�� @]ø y�Z�Z�Z x�{ s���÷ y�� ÷ x2y s�� @ yÉ� @ x ø y�Z�Z�Z

s���÷ y � @}ø y�Z�Z�Z�y � Ñ ø Ñ x s � ÷ yÉ� @Lø y�Z�Z�Z�yÉ�wú ø ú x%{�û ÷ yÉû @Lø y�Z�Z�Z�yÉû Ñ>ü ú ø ÑQü ú v
û H {0ý HþFÿ ÷ � þ � H�� þ

�dTgQKbî§{ ª v Ú v�Z�Z�Zwv ¬ y Ì E�RUT<>OGPDV"W�O¼<�IÉe�gDo^��O�gD_Æ_aW�V�fQg�W�ö�k�M^W�O"q
=NW�K9MS?­�GM^ohV�<>K9W�O�K]M^O�P�A·? º ø » q ²%���uõ·£
���¢	�
�£�����£ Õ�G¡���	 ?`E & _�?êT<>K
fQgD_a_nm"=L<�=NMFIÝ��oFMFK'? º ø » fQgQ_a_Jm"=]<>=NMFI�E
( W�O �����
��£����9���D	��U��£ M�ä s ø x%{ � ÷ y � @ ø y`Z�Z�Zùy � Ñ ø Ñ T<>K � Ñ ø Ñ gD_� Ñ Û{ ª E (j;<9f�<Qo^oh<Qc � Ñ V�W�O �������G£��
�a���·���	�D
���£¾����£ g"kLlJe�gQoF��O�gQ_aW�=]c��	��
� T<QK Ì s PQKL<QVnä s ø xdxwE 1 MÅ<>O�=]<QKC<>=d=CPDK]<DV"W�O[<�IjO�gDo^oFe�gQoF��OGgQ_aWw=aT<>K« Ú E
� K ;<>Obg"kLlj_aW�VjO�mj�dTgQK]m"=]c�T<�=N=NW�K5I�M�<�=d='ëÒT<>K5W�OYf�K]gQeGe·E
� 
u¡·
���
���£
����������	�
u���U��£%³ & _
� s ø x|g�kLl�� s ø x'T<QK|e�gDo^��O�gD_ÈM�ë º ø » A

V·T<QK�ë�T<QK|W�OÝf�K]gQe�e2AQg"kLl�� s ø x Û{ ª AD�GO�OGciV"W�=|=NI ;<¯W�O�=7��V�M^PQ=%��W�c7=�T<>_�V�<
e�gQoF��OGgQ_½å s ø x\g"kLl t�s ø x'M·ë º ø » c ;<a<�=d=

� s ø x%{�å s ø x�� s ø x�y t"s ø x
g"kLljPDK]<DV t"s ø x��ÉPDK]<DV�� s ø x}E
¶ �D¡·
��Q³ 8 TgDK'MFOGV"m�f�=NMFgQOUTgDIQW�K5PQKL<QV"W�OY<�I�� s ø x'g"kLlbW�o^MF_aM^OGW�KL<�V"W�O

oFW�V�<QOGV"W¯=]W�K]_aW�OÀM�� s ø x'_aW�VÀl���T<Qo^e�<�I ø�� � s ø x}A·V·T<QK��j{©PQKL<QV�� s ø x «
PQKL<QV�� s ø x}E
¨ =N=5e�gDo^��O�gD_½_aW�Vjo^W�V�<>O�V"W.fQg�WwöÝk�M^W�OD= Ú f�<>oFoF<Dc �U��£�
������ E
1 Mic�T<QPQW�K¯<�=d=�� s ø x �������"	 � s ø x9M\ë º ø » A�W�o^oFW�K�� s ø x�Á � s ø x}AÅgD_ V�Ww=

�GO�O�c¯Ww=N=Je�gQoF��O�gQ_�� s ø xÝ��ë º ø » c ;<À<>=d=�� s ø xJ{�� s ø x�� s ø xwA|V"I"cngD_
K]W�cd=NW�ObI�MFVYV"MFI�MFcNMFgQOY<�I�� s ø xi_aW�V � s ø x9T<>K5OGgQoFo�E

RÀ<QOÉc�T<QPQW�Kn<�=N= � �§ë T<>KnW�=d= £���������� Õ������� =]M^oFo�� s ø x��§ë º ø » gD_
� s�� x|{ ª E
! ��������	����"������£�³ & _"� s ø xi�rë º ø » g�kLlaë�T<>KÅW�Oaf�K]gQeGe·A>P�T<Qo^oFW�KÅ<>=d=

s ø «�� x�Á � s ø xSÄ#� s�� x|{ ª

�dTgQK'<Qo^oh< � �YëUE
¶ �D¡·
��Q³ s Ç�x �S/ O�=]<QP9<>=d= s ø «�� x�Á � s ø xwE (b;<�T<>K$� s ø x%{ s ø «�� x%� s ø x

�dTgQK5O ;<>PQgQ=&� s ø xi�rë º ø » A�g"kLlbV2T<>K]_`W�V�� s�� x|{ s��J«�� x�� s�� x|{ ª Es(' x ��/ O�=]<QPa<>=d=�� s�� x�{ ª E / O�I�T<>OGVYV"MFI�MFcNMFgQOGc]<>oFPQgDKNM^=N_aW�O��dTgQK'<>=d=
cNf�K]MFI�<�� s ø x|{�å s ø x s ø «�� x�y t"s ø x}A�V2T<>K\PQKL<QV t"s ø x�{ ª W�o^oFW�K t"s ø x�{ ª E
¨ �¥=]W�KLcdgD_#� s�� xr{ ª � ;<>K�I�M ª {¹å s�� x s��Y«�� x\y t"s�� x}A'g"kLl�V·T<QKN_aW�Vt"s ø x�{ ª A�Ww�¥=]W�KLcdgD_ t"s ø x.T<>K5W�=d='fQgDOGcd=]<>O�=5e�gQoF��OGgQ_YE
Þ2�"���D³ & _)� s ø x9g"kLl*� s ø x�T<>K.e�gQoF��O�gQ_ M%ë º ø » ASëÉT<>K.W�O¢f�KNgDe�e·A

�GO�O�c'V"Ww='W�=d='m�OGM^f�='_agQO�MhcNfD=5e�gQoF��O�gQ_�� s ø x\M·ë º ø » c ;<a<>=d=s <�x+� s ø x�Á � s ø x5g"kLl,� s ø x�Á � s ø x'g"kLls ��xigQ_½û s ø x\M�ë º ø » c�E <GE|û s ø x�Á � s ø x5g�kLlYû s ø x�Á � s ø x'c ;<aû s ø x�Á � s ø xwE
( Ww=d=L<5W�oFW�_aW�OD=
f�<>oFoF<Dc ��� Õ�G	������a�����É��£
�����U�U�-�������"	���£ =NMFoFo�� s ø x

g"kLl.� s ø x s ��/.ã s � s ø x}v�� s ø xNxdx}E ( W�c]cdm"=]gQ_YA·��O�OGc¯V"W�=ne�gQoF��OGgQ_ �¾s ø x
g"kLlY� s ø x5M·ë º ø » c ;<QV�<QOG<`<�=d=

�0/.ã s � s ø xwv1� s ø xdx�{ �¾s ø x2� s ø x�y�� s ø x%� s ø xwZ



~ <>=]cNW�O�I�MFc]<Qc.PDW�O�gD_Ô<>=d=nm"=N�dTgQKL< ¨ m�f�oFMFV�W�c¯<Qo^PDgQK]Mp=]_ s e�K]W�k�MFcJcdgD_
�dTgQK5lGW�o^=]<>o¥x
�0/.ã s ��v1��x�T<QKj_�<>Ó�MF_�<>o^=bW�o^W�_aW�O�= s <�I¼l2TgQP�c7=L<UPQKL<QV�x���oh<>OGV0V"W

_agQO�MhcNf�<`PDW�_aW�OGc]<>_a_�<`V"W�oh<>K]OG<J=NMFo^o�� s ø xig"kLl�� s ø xwE


