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1. Visa att om f(z) = u(x, y) + iv(x, y) är holomorf i D(0, 1) s̊a uppfyller u och v
Cauchy-Riemanns ekvationer i D(0, 1). (3p)

2. Visa att om f är holomorf i D(0, 1) s̊a är f(z) =
∞∑
k=0

f (k)(0)

k!
zk för z ∈ D(0, 1). (3p)

3. Visa att om f är holomorf i C och f(C) ⊂ {z; |z| ≥ 1} s̊a är f konstant. (3p)

4. Bestäm Laurentutvecklingen av 1/(z2(z − 1)) i {z; 0 < |z − 1| < 1}. (3p)

5. Hur m̊anga nollställen har 5z6 + z4 − z + 2 i D(0, 1)? (3p)

6. Beräkna integralen

∫ ∞
−∞

sinx + cosx

x4 + 2x2 + 1
dx. (3p)

7. Avbilda omr̊adet {z; |z − i| <
√

2, |z + i| <
√

2} konformt p̊a D(0, 1). (3p)

8. Motivera dina svar p̊a följande fr̊agor.

(a) Finns det en holomorf funktion f i C s̊adan att f(0) = 1 och f(1 − 1
2n

) = 0
för alla n = 1, 2, 3, . . .? (1p)

(b) Finns det en holomorf funktion f i D(0, 1) s̊adan att f(0) = 1 och f(1− 1
2n

) =
0 för alla n = 1, 2, 3, . . .? (2p)
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