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1. (a) Definiera vad som menas med att en holomorf funktion f har ett nollställe
med multiplicitet (alt. av ordning) m i en punkt a. (1p)

(b) Visa att om f är holomorf i en omgivning av D(0, 1) och f(z) 6= 0 för z ∈

∂D(0, 1) s̊a är
1

2πi

∫
∂D(0,1)

f ′(z)

f(z)
dz antal nollställen till f i D(0, 1) räknade

med multiplicitet. (2p)

2. Formulera och bevisa Laurents sats. (3p)

3. Visa att om f(z) = f(x+ iy) är holomorf s̊a är f ′ =
∂f

∂x
= −i∂f

∂y
. (3p)

4. Hur m̊anga nollställen har polynomet 2 + z + z2/2 + z3/3 i D(0, 1)? (3p)

5. Beräkna integralen

∫
∂D(0,1)

sin z − tan z

z3
. (3p)

6. Avbilda omr̊adet {z; Re z > 0, Im z < 0} (dvs. fjärde kvadranten) konformt p̊a
D(0, 1). (3p)

7. Bestäm bilden av omr̊adet {z; |z| < 1, |z − i/2| > 1/2} under avbildningen
z 7→ e2/(z−i). (3p)

8. Beräkna integralen

∫ ∞
0

dx

1 + x3
. (3p)
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