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1. Formulera och bevisa Moreras sats. (Du f̊ar använda resultatet att en holomorf (3p)
funktion har holomorf derivata.)

2. Visa att om f : D(0, 1) → C är komplext deriverbar i punkten a ∈ D(0, 1) s̊a
uppfyller f Cauchy-Riemanns ekvationer i a. (3p)

3. Visa att om f är holomorf i C och f(x+1) = f(x) för alla reella x s̊a är f(z+1) =
f(z) för alla z ∈ C. (3p)

4. Bestäm principaldelen av Laurentutvecklingen av
ez

z(z − 1)
i omr̊adet

{z; 0 < |z − 1| < 1}. (3p)

5. Beräkna integralen

∫
|z|=2

z3dz

z2 − 2i
. (3p)

6. Beräkna integralen

∫ ∞
−∞

cos(ax)

x2 + a2
för alla konstanter a > 0. (3p)

7. Bestäm bilden av omr̊adet {z; |z − 1/2| > 1/2, Im z 6= 0} under avbildningen

z 7→ iz

z − 1
. (3p)

8. Visa att om f : C→ C är holomorf och |f(z)| ≤ |z|3 för alla z ∈ C s̊a är f(z) = Az3

för alla z ∈ C och en konstant A med |A| ≤ 1. (3p)

Lycka till! /H.S.K.


