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Losningar till tentamensskrivningen
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1. Betrakta spiralkurvan
~(t) = (acost,asint,bt) ,
diir a och b ir positva konstanter. Bestim baglingdsparametriseringen. Beriikna krok-
ning och torsion for kurvan.

Eftersom

|7 (@]l = l(~asint, acost, b)]| = Va2 + B2,
ar s = v/ a® + bt baglingden. Vi beriknar

v(s) = (acos i ,asin i ,b i )
Va2 + b Va2 4+ Va2 + b
b
¥'(s) = (- ¢ gn-——"° , ¢ cos——0 : )
*’a2+b2 \/a2+b2 \/a2+b2 \/a2+b2 \/a2+b2
a s a s

" o - _ :
v¥'(s) = ( a2—|—b2008\/a27+b?7 a2—|—bQSm\/m’0)'

Da dr r(s) = [|v"[| = z%3z - Binormalen b(s) = t(s) x n(s) &r

b(s) = ( b i S b cos s a )
s) = (———==sin ,— o ) ,

Va2 +02 Va2 +2 a2+ Va2 +b2 Va? + b2
sd b/(S) - <a2<bH>2 cos \/a;—i-b?’ aLbe2 sin \/a25+b2 ? O> och T(S) = a2<bH;2 :

2. Visa den isoperimetriska olikheten for en enkel sluten reguljir i planet (Wirtingers
lemmas far antas).

Se stencil.

3. Lat f:S; — S vara en kontinuerlig avbildning fran en reguljir yta S till en reguljar
yta S,. Nér siigs f vara differentierbar i punkten p € S; ? Visa att definitionen inte
beror pa val av lokala parametriseringar.

Avbildningen f sdgs vara differentierbar i punkten p € S; om det finns parametriseringar
0.1:U; — Sy och 09:Uy — Sy med p € o1(Uy) och f(o1(U1)) C o2(Us) sa att
sammansittningen o, "' o f o o: U; — U, ir differentierbari o' (p) € Uj.

Omnu o;: Ul — S; och o4: UQ — Sy dr andra parametriseringar, sa dr koordinatbyten
6,00y 0och 67! o o, diffeomorfier (pa de 6ppna mingder dir de #r definierade) och
G,'0f06,=(65"005)00;, cfoo0(a; 0d) ir differentierbar som sammanséttning
av differentierbara funktioner (av tva variabler).



4. Bestim de asymptotiska linjerna pa skruvytan
o(u,v) = (ucosv,usinv, av) .

Vi beridknar

o, = (cosv,sinv,0)

o, = (—usinv,ucosv,a)
ow = (0,0,0))

Ouw = (—sinv,cosv,0))
ow = (—ucosv,—usinv,0)

Detta ger att L = N = 0 och dédrmed é#r diffekvationen for asymptotiska linjer u'v’ = 0, sa
koordinatlinjerna © = konstant, v = konstant ir de asymptotiska linjerna.

S. Visa att Dinis yta
o (u,v) = (acosusinv, asinusinv, bu + a(cosv + logtan 3)) ,

dir 0 < u < 27, 0 < v < 7, har konstant negativ GauBBkrokning. For vilka parame-
tervirden ir parametriseringen ej reguljir?

Vi beridknar

o, = (—asinusinv,acosusinwv,b)
o, = a(cosucosv,sinucosv,—sinv+ 1/sinv)

— cosusinv, —sinwusin v, 0))
Ow = a(—sinucosv,cosucosv,0))

(
Ouww = af
(
(

o, = a(—cosusinv, —sinusinv, —cosv — cosv/ sin’v)

Detta ger £ = a’sin?v + b2, F = abcoszv/sinv, G = a20052v/sin21}, EG — F? =

a’cos®v(a® + v?), L = —a*cosvsinv/va2+ b2, M = abcosv/va?+ b2 och N =

a’cosv/sinvva?+02. S8 K = LN — M?/EG — F* = —1/(a®> + 1?).

Parametriseringen ir ej reguljar om 0 = |0, X o,| = VEG — F?, vad som hidnder om
1

cosv=0,v= 5T

6. Beskriv geodeterna pa en rotationsellipsoid, som uppstar om en ellips roteras om en av
axlarna.

Se kursboken S 311.



