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Tentamensskrivning i MM G720, Differentialgeometri

1. a) Harled, under lamplig forutsittning, Frenet-Serrets ekvationer for en baglingdsparamet-
riserad kurva i R3.
b) Berikna «,7, t, m och b for kurvan ~(s) = (£sins, £sins, 2 — cos s).

2. Visa att nivaytan
S= {[L’,y,Z) S RS | f<$7yvz) = 0} )

ddr f dr en glatt funktion, 4r en glatt yta om gradienten V f(p) # 0 i varje punkt p € S.

3. Berikna Gau3- och medelkrokningen
a) for skruvytan o (u,v) = (ucosv,usinv,v),
b) for rotationsytan o 5(u,v) = (ucosv,usinv,logu).

4. Lat ~(s) vara en baglingdparametriserad kurva pa en orienterad yta S. Visa att den geode-
tiska krokningen «, ges av k, = det(~’, v”,N), dir N &r enhetsnormalvektor pd S. Visa
att formel for en allmén parameter ¢ blir

_det(y',v",N)

K, =
! 1P

5. Betrakta foralla n > 2 grafen I',, som parametriseras av o ,,(u, v) = (u, v, u"—v"). Bestim
for vilka a € R sparet av kurvan v ,(t) = o ,(t, at) dr en geodet.

6. Lat ~v: I — R? vara en baglingdparametriserad kurva med normal n och binormal b. Lét
r > 0 vara ett (litet) tal sadant att rérytan S kring -y, given av

o(s,0) =v(s) —r(cospn(s)+singpb(s)) ,

4r en reguljir ytai R3.

a) Visaatt N = cosp n + sin¢ b dr normalvektorfilt till S.

b) Berikna principalkrokningarna.

c) Antag att + &r en enkel sluten kurva med lingd [. Beridkna rorytans area A(S) =
[/ dA och integralen av GauBkrokningen [ K dA. (5p).

Varje uppgift (utom en) ger maximalt 4 poidng. For godkind skrivning krdvs minst 12 poing.
For vil godkind krdvs minst 18 poédng.

Tentan riknas vara firdigrittad fredagen den 25 mars.

Lycka till! Jan Stevens



