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Forord

Detta héfte dr frimst tdnkt for dig som pa egen hand behdver ldra sig BTEX infor arbeten i
matematik eller andra naturvetenskapliga eller tekniska &mnen pa universitetet.

Néar vi gjorde arbeten inom vara grundutbildningar i matematik upptéickte vi att ITEX &ar ett
vildigt kraftfulllt verktyg att skriva vetenskapliga rapporter med. WTEX &r inte bara ett sprak
som typsétter matematisk text, utan ett verktyg som, ritt anvint, underlittar arbetet med refer-

enser, svarigheter som kan uppsta nir man ar flera forfattare, och mycket mer.

ITEX &r vildigt trevligt att anvinda ndr man gor rétt, men det kan 1att kdnnas hopplost nar saker
inte blir som man ténkt sig; figurer hamnar pé fel plats, ekvationer blir olésliga och felmeddelandena
ar ofta allt annat &n tydliga. Lagg dértill att det inte finns nagon officiell manual pa samma sétt
som for andra programmeringssprak och program. Diremot finns det gott om manualer skrivna av
personer fran olika universitet, som valt att rikta in sig pa olika omraden inom ETEX. Vi saknade
déremot ett dokument som gick igenom de saker som kéindes relevanta for oss. Mycket hittade vi pa
egen hand, och det visade sig att vissa tips gatt i arv mellan arskurser inom matematikprogrammet,

men aldrig skrivits ner.

Det vi vill astadkomma med det har hiftet dr en IXTEX-manual som innehaller det vi tycker att
man har stérst nytta av att veta medan man skriver sitt arbete. Vi har delvis valt att ndmna de
saker som &r latta att hitta pa andra stéllen, men framfor allt forsokt att skriva om funktioner som
inte alls dr lika ldtta att soka sig fram till. Vi har dessutom forsokt sammanstélla det minimum
av grunder i IWNTEX som vi tror underldttar mycket att kénna till f6r att sedan med latthet kunna
nyttja de manga resurser som finns online. Daremot sa har vi medvetet inte tagit med manga av
de saker som kan tyckas vara grundliggande, men som &r ldtta att hitta online, utan har i stéllet
forsokt att gora en sammanstéllning av de funktioner som dels underlittar arbetet i sig, men ocksa
kraftigt hojer nivan pa det fardiga resultatet. Vi har férsokt ta med de saker som man séllan hittar
i grundliggande manualer for BTEX, men som &r latta att anvinda om man kinner till att de
finns. For de saker vi har valt att inte ta upp i det hiir héftet, s som hur man infogar tabeller,
bilder och dylikt, eller hur man skriver specifika matematiska tecken, har vi valt att hanvisa till
den wiki som finns om IATEX pa http://en.wikibooks.org/wiki/LaTeX. Givetvis finns det dven

manga andra liknande manualer pa internet.

Det hér dokumentet ses bést i firg pa en datorskidrm. Vi har valt att gora det sa for att dels
kunna visa de effekter, och problem, firg i dokument kan bidra till, men ocksa for att saker sa som
navigering i pdf-filer genererade av IWTEX fungerar vildigt bra i digitalt format. Dessutom kan ni
som lédsare da kopiera in killkod direkt fran det hir dokumentet till era dokument.

Som en avslutning pa férordet vill vi rikta ett stort tack till Thomas Ericsson for hjilp med

korrekturldsning och forslag pa fordndringar!

Niklas Andersson och Malin Palo
Goteborgs Universitet och Chalmers Tekniska Hogskola, sommaren 2012


http://en.wikibooks.org/wiki/LaTeX
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Kapitel 1

Grunderna 1 IATEX

TEX, som ar det verktyg som IATEX bygger vidare pa, ar ett programmeringssprak skapat av
Donald Knuth foér att typsidtta dokument péa ett enhetligt och snyggt sitt. TEX utvecklades i
slutet av 70-talet med syfte att underlédtta och héja nivan pa digital typsédttning av dokument pa
datorer.

Eftersom att TEX &r ett lagnivasprak sa kriaver det en hel del kunskaper och tid for att kunna
anvindas. IWTEX &r ett typsittningsverktyg skapat av Leslie Lamport som ldgger ett lager pa
TEX vilket dels uttokar funktionaliteten men ocksa gor TeX betydligt littare att anvinda. Inom
ramarna for det vi kallar IWTEX finns ocksa ett stort antal tilliggspaket som ytterligare utdkar
funktionaliteten. Vissa av dem foljer idag med de flesta standardinstallationer av ITEX, medan

andra maste installeras separat.

ETEX &r alltsa ett verktyg som kan anvindas for att typsidtta dokument. Det skiljer sig fran
exempelvis OpenOffice/ Microsoft Word genom att man i IWTEX skriver sitt dokument i en -
killkodsliknande text som sedan typsdtts av en kompilator istéllet for att man dndrar direkt i det
fardiga dokumentet (som man gor i en si kallad WYSI WYG-edito@. Detta tillvigagangssétt kan
kiinnas som ett ovant och ologiskt sitt att skapa dokument pa, men IWTEX &r ett i manga aspekter
mycket kraftfullare verktyg adn ett vanligt ordbehandlingsprogram. Nagra av anledningarna till
detta ar att det ger mycket stérre mojlighet att styra 6ver det fardiga resultatet, samtidigt som det
har manga smidiga verktyg for att skota typséttning och liknande av dokumentet, sa att resultatet
blir riktigt bra.

I nésta avsnitt kommer vi kortfattat sammanfatta det mest grundliggande man behéver veta for
att kunna komma igang med att anvinda IXTEX.

I'What You See Is What You Get



1.1 Mitt forsta dokument - tex-filer och kompilering

De dokument man gor skapas genom att man skriver in sin kéllkod i filer med dndelsen .tex, vilka

man sedan kompilerar med hjilp av en kompilator.

Ett forsta dokument som skriver ut den klassiska programmeringsfrasen Hello World i ett eget
dokument ser ut enligt foljande:

\documentclass[10pt,adpaper,oneside]{article}

\begin{document}

Hello World

\end{document}

Forsta raden specificerar vilken typ av dokument vi vill ha. I det hér fallet vill vi anvinda textstorlek
10pt och pappersformat A4. Inom masvingarna specifcierar vi att det dr en artikel som vi skriver.
En annan dokumentklass ar beamer, som anvinds for att skapa presentationer (se sid . Det
finns dven ett antal olika klasser, som alla har gemensamt att de pa nagot sitt styr utseendet pa
det kompilerade resultatet, och ofta dven lagger ytterligare funktionalitet, eller begransningar, till
ETEX. I detta dokument kommer vi enbart att anvinda just dokumentklasserna article och beamer,
men dven exempelvis dokumentklassen report kan vara ett alternativ i studiesammanhang.

Kommandona \begin{document} och \end{document} markerar vart innehallet i vart dokument
ligger. I ovanstaende fall kommer dokumentet enbart att skriva ut meningen Hello World. Mellan
kommandot \documentclass[...]{...} och kommandot \begin{document} kommer vi under
det hiir dokumentets gang att fylla pa med diverse instdllningskommandon, med det &r viktigt att

\documentclass[...]{...} alltid ligger Gverst i dokumentet.

Koden placeras i ett dokument med namnet HelloWorld.tex, och denna kompileras sedan for
att skapa sjilva dokumentet. Detta gors lite olika beroende pa om du anvinder Linux, Mac eller
Windows. Vi vill dock héja ett varningens finger innan ni kompilerar: det finns vissa tecken som
man inte kan anvinda rakt av da dessa dr reserverade tecken som anvinds i kommandon i ATEX.
Vilka dessa &r, och hur man gor for att skriva dem visas i tabell

’ Tecken Betydelse i BTEX Kommando ‘
% Kommentar \%
$ Borjan/avslut pa4 matematiska uttryck \$
\ Anvinds som forsta tecken i de flesta inbyggda kommandon \backslash
_ Anvinds for nedsénkning i ekvationer \_{}
{resp. } Anvinds for att ge indata till WTEX-kommandon \{ resp. \}
# Anvinds ndr man definierar egna omgivningar och macron  \#
" Anvands for upphdjning i ekvationer \~{}
- Gor ett mellanrum déir radbrytning ej far finnas \"{}
& Kolumnseparator i tabeller \&

Tabell 1.1: Tecken som kan ge problem i KTEX; om nagot av tecknen i den forsta kolumnen anvinds
i ett sammanhang dér de inte &r en del av ett kommando sa gar det ofta inte att kompilera sin
kod. Anvind motsvarande teckenkombination ur den tredje kolumnen istéllet.



1.2 Kompilering via ett grafiskt anvindargranssnitt

I Windows anvinder man ofta ett grafiska anviéindargrénssnitt for att kompilera sin fil, snarare
dn att kompilera via en kombination av kommandon i terminalen, som man ofta gor i Linux. Ett
exempel pa en gratis sddan programvara, som finns installerat pa Chalmers Windows-datorer, ar
MikTexEl MikTex ar en editor tillsammans med ett antal INTEX -kompilatorer, ddr man kompilerar
sin fil genom att trycka pa Typeset under menyn Typeset, eller pa4 motsvarande symbol (se nedan).
Om allt har gatt bra (om man inte har nagra syntax-fel, som felstavade kommandon och liknande),
sa 6ppnas den resulterande pdf-filen i ett nytt fonster.

© Latextips.tex - TeXworks

File Edit Search Format( Typeset | Scripts  Window Hel
b YP P P B

CD)dﬂ.aTeXMakeIndexwibTex v] [ Z:“ e I;.I ‘j

\fitie {\LaTeX\, -tips}
Yauthor{Malin Pald och Niklas Andersson}
‘\date{\today}

\begin{document}

Man kan dven installera ETEX separat, utan en tillhérande editor, och sedan anvinda exakt samma
kommandon via terminalen som i Linux. Versioner av MikTeX finns &ven till Mac och Linux men
da under namnet TeXWorks.

1.3 Kompilering i Linux
Kompilering av tex-filer i Linux sker genom att man anropar den kompilator man anvénder fran

ett terminalfonster. For att kompilera HelloWorld.tex i Linux, gor foljande:

e Oppna en terminal, exempelvis genom att hogerklicka pa skrivbordet och vilja ?Open termi-
nal” i den meny som kommer upp.

e Ga till den mapp i vilken du har filen HelloWorld.tex El

e Ange kommandot pdflatex HelloWorld.tex eller latex HelloWorld.tex.

Zhttp://miktex.org/download

3 Anviand kommandot "s” for att visa allt innehall i den mapp du star i och kommandot “ed” for att g till en
mapp (som ligger i den mapp du for tillféllet befinner dig i. For mer information, stk efter “linux terminal file
navigation” pé internet.


http://miktex.org/download

2 © @ niklas@niklas-laptop: ~

File Edit View Terminal Help
$pdflatex Helloworld.tex "

2 @ @ niklas@niklas-laptop: ~

File Edit View Terminal Help

$pdflatex HelloWorld.tex N
This is pdfTeX, Version 3.1415926-1.40.10 (TeX Live 2009/Debian)

entering extended mode

(./HelloWorld.tex

LaTeX2e <20039/09/24=

Babel <v3.81> and hyphenation patterns for english, usenglishmax, dumylang, noh
yphenation, loaded.

(/usr/share/texmf-texlive/tex/latex/base/article.cls

Document Class: article 2007/10/19 v1.4h Standard LaTeX document class
(/usr/share/texmf-texlive/tex/latex/base/sizeld.clo)) (./Helloworld.aux)
[1{/var/lib/texmf/fonts/map/pdftex/updmap/pdftex.map}] (./Helloworld.aux) )</us
r/share/texmf-texlive/fonts/typel/public/amsfonts/cm/cmrle.pfb>

Output written on HelloWorld.pdf (1 page, 12034 bytes).

Transcript written on HelloWorld.log.

$

Att kompileringen genomfordes med ett lyckat resultat ser vi genom utskriften:
Output written on HelloWorld.pdf (1 page, 12034 bytes).

Kommandot pdflatex HelloWorld.tex skapar filen HelloWorld.pdf, medan latex HelloWorld.tex
skapar filen HelloWorld.dvi. Fildndelsen dvi hor till ett filformat som paminner om pdf. Den dvi-

fil som skapas kan man konvertera till en pdf-fil genom kommandot dvipdf HelloWorld.dvi,
vilket da skapar filen HelloWorld.pdf.

1.4 Hur vet jag vilken kompilator jag ska anvinda?

Pa ett tidigt stadium spelar det i princip ingen roll vilken kompilator man véljer att anvinda. Man
bor dock tdnka pa att om man jobbar med figurer sa kréiver latexkompilatorn att bildformatet
ir eps. Kompilatorn pdflatex kan diremot anviénda bilder i bland annat png-format. Dessutom
kan man inkludera flera eller enstaka sidor fran andra pdf-dokument pa ett smidigt sdtt om man

anvander pdflatex.



1.5 Tillaggspaket

ETEX bestar av ett grundprogram som innehaller dess grundliggande funktionalitet samt en
méngd tilldggspaket som lagger till funktionalitet till IXIEX . Varje gang vi i det hir doku-
mentet ber dig ligga till \usepackage{***} hogst upp i ditt dokument si anges att ett visst
paket skall anvindas. Funktionalitet som liggs till kan exempelvis vara mojligheten att ha firg
pa texten i dokumentet, mojlighet att gora lédnkar klickbara eller nagot sirskilt typsnitt. Vis-
sa av paketen kommer att folja med din grundinstallation av IKTEX, medan vissa maste in-
stalleras separat for att kunna anvindas. Mer om hur man installerar extra paket i Linux kan du
lasa hér: http://en.wikibooks.org/wiki/LaTeX/Packages/Installing Extra_Packages. Om
du anviinder MikTeX i Windows sa sker paketinstallationen automatiskt om ett paket du forsdker
anvinda inte finns pa datorn, givet att du dr anluten till internet. Se dven den med installationen

foljande programvaran Package Manager.

Det finns ett antal paket som man kan rikna med att alltid behdva importera for att kunna skriva
en rapport av nagot slag. Dessa paket skdter saker sa som teckenkodning, svenska bokstéver osv.

Nedan listar vi det minimum av paketimporter som man mer eller mindre alltid vill géra.
fontenc \usepackage[T1]{fontenc} Mgjliggoér anvindning av svenska symboler.

inputenc \usepackage[utf8]{inputenc} Anger vilket format killkodsfilerna har. Oftast vill vi

ange att formatet &r utf8, eftersom att vi da kan anvénda svenska tecken.

babel \usepackage[swedish]{babel} Anger vilket sprak rubriker pa exempelvis innehallsférteck-
ningen skall vara pa. Nar man skriver pa engelska kan man helt bortse fran den har importen
eftersom att rubriker som standard blir pa engelska.

amsfonts \usepackage{amsfonts} Innehaller matematiska symboler.

amsmath \usepackage{amsmath} Innehaller omgivningar och kommandon f6r att skriva matem-
atiska formler.

For att kunna anvinda de funktioner som vi beskriver i det har dokumentet sid behovs dock

importer av ett antal ytterligare paket. Hur detta gar till beskrivs i samband med varje avsnitt.

I stéllet for att lagga alla sina paketimporter direkt i huvuddokumentet kan man vilja att istéllet
ldgga dem i en separat fil; en sa kallad .sty-fil. Dessa kan man sedan importera precis som om den
vore ett eget paket.

For att underlétta for den som skriver sitt forsta INTEX-dokument, och for att ge ett exempel pa
hur en .sty-fil kan se ut fér den som redan kan en del IXTEX, har vi gjort fyra stycken sadana
.sty-filer. Dessa innehaller importer av de paket som vi ndmner i det har dokumentet. Det innebar
att om ni viljer att importera vara paket, sa ricker det att ni anvinder anvinder nedanstaende
dokumentskal, och kan bortse fran alla andra fall av \usepackage{...}. Varje paket motsvaras
av en fil med dndelsen . sty som innehaller de saker som man normalt 1agger mellan kommandona
\documentclass[...] och \begin{document} i sitt dokument. Om du vill anviinda paketen sa
behover de ligga i samma mapp som den I¥TEX-fil som du kompilerar, dvs. ligg en kopia pa de
filerna till samma mapp som det dokument du kompilerar ligger. Om du senare vill anvinda ett
annat paket &n de vi ndmnt i det har dokumentet; kan du antingen vilja att 1lagga till dem direkt
i ditt dokument eller i nagon av .sty-filerna.
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\documentclass[10pt,adpaper,oneside] {article}
\usepackage{svenska}

\usepackage{matematik}
\usepackage{formattering}

\begin{document}

Hello World

\end{document}

svenska.sty innehaller de paket som maste importeras for att kunna skriva BTEX-dokument pa
svenska, samt de instillningar vi kommer att visa for att kunna anvinda omgivningar for

satser, korrelarium osv. pa svenska.

engelska.sty innehaller de paket som maste importeras for att kunna skriva ETEX-dokument pa
engelska, samt de instdllningar vi kommer att visa fér att kunna anvinda omgivningar for

satser, korrelarium osv. pa engelska.

matematik.sty innehaller de paket vi brukar anvdnda for att géra matematikrelaterade saker,
exempelvis sd importerar det hir paketet matematiska symboler, teckensnitt och omgivningar

fér lemman, satser, bevis osv.
formattering.sty innehaller de paket vi anvénder fér att formattera det har dokumentet.

.sty-filerna gar att Gppna i en editor precis som om den vore en vanlig textfil och gar da att
dndra i om man vill ligga till ytterligare paket, dndra i instéllningarna for formatteringen eller ta
bort nagot paket. Det enda som krivs for att en fil skall ga att anvinda som ett paket &r att den
har dndelsen .sty och att den 6versta raden innehaller kommandot \ProvidesPackage{filnamn}.

Filen matematik.sty bestar exempelvis foljande text:

\ProvidesPackage{matematik}

\usepackage{amsmath}
\usepackage{amsfonts}
\usepackage{amsthm}
Kallkoden till de andra tre paketen finns i appendix

Vad vi alltsa i praktiken gjort &r bara att flytta 6ver importen av paket till en separat fil. Den fil vi
faktiskt kompilerar nar vi typséatter det hir dokumentet ses nedan. Observera dven paketet vi dopt

till latextips; det innehaller de paket och kommandon som &r specifika fér just vart dokument.

\documentclass [10pt ,ad4paper, twosided]{report}

% Import av paket
\usepackage{svenskal
\usepackage{matematik}
\usepackage{formattering}

\usepackage{latextips}

\begin{document}
\input{titelsida.tex}

\input{entomsida.tex}

\input{forord.tex}
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\clearpage
\tableofcontents

\input{grundlaggande.tex}
\input{rapporter.tex}
\input{kompileringsfel.tex}
\input{matematik.tex}
\input{referenser.tex}
\input{kod.tex}
\input{layout.tex}
\input{beamer.tex}

\input {kommentarer.tex}

\clearpage

\appendix

\input{editorer.tex}

\input{paket}

\input{mertips}?

\end{document}
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Kapitel 2

Rapporter

2.1 Dokumentstruktur

Det finns en princip som, om den f6ljs, underlédttar arbetet med dokument som involverar flera
skribenter: skriv inte all text i samma dokument. Det finns ndmligen manga férdelar med att

dela upp ditt dokument i flera mindra dokument:

e Eftersom att all text skrivs som kéllkod, och det hela tiden &r killkoden man arbetar med, och
inte det faktiska dokumentet, blir texten snabbt o6verskadlig om man har all text i samma
fil. Om man delar upp den sa blir det betydligt lattare att hitta.

e Om man under arbets gang vill byta plats pa sektioner dr det mycket ldttare att flytta pa
kommandona som laser in texten frdn en annan fil till huvuddokumentet &n vad det ar att

flytta motsvarande stycke text.
e Man far en béttre 6verblick av sin disposition.

e Om man ar flera forfattare kan var och en skriva pa sin del i en egen fil. Huvuddokumentet
sammanfogar sedan alla forfattares delar och lagger dem i ritt orning, vilket dr ldttare &n att
klippa och klistra ihop text manuellt. Flera olika forfattare kan dessutom skriva samtidigt pa

varsin del.

Bortsett fran att man totalt far fler filer s& finns det fa nackdelar med att dela upp sitt dokument i
flera olika filer. Givet att vi lagger en del av koden i filen filnamn.tex sa kan vi byta ut motsvarande
text mot kommandot \input{filnamn.tex} i vart huvuddokument. \input{filnamn.tex} liser
innehallet fran filen filnamn.tex och lagger det pa motsvarande stélle i den fil pa den plats man
gett kommandot.
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Ett enkelt sitt att halla koll pa all text och okumentets struktur &r att skapa ett huvuddokument

som ser ut enligt foljande:

\documentclass[10pt,adpaper,oneside]{article}

\title{LaTeX-tips for kandidatskrivaren}
\author{Malin och Niklas}
\date{\today}

\begin{document}
\maketitle

\newpage
\section{Introduction}

\input{intro.tex}

\newpage
\tableofcontents

\newpage
\section{Main part}

\input{mainpart.tex}

\newpage
\section{Summary}

\input{summary.tex}

\end{document}
Vi ser att nagra saker tillkommit jamfoért med vart forsta 'Hello World-dokument:

e Kommandona \title{}, \author{} och \date{} anvinds for att specificera rubrik, forfattare
och datum till framsidan. Kommandot \maketitle infogar en framsida, och anvinder dir
informationen specificerad ovan. Notera vad som ligger fore, och vad som ligger efter
\begin{document}!

e Kommandot \tableofcontents skapar en innehallsforteckning som innehéaller alla rubriker
och underrubriker. Rubrikerna dr de som specificeras med kommandot \section{kapitelnamn},
och underrubrikerna ges av \subsection{namn p& underrubrik}. Observera att innehalls-
forteckningens rubrik automatiskt blir pa engelska. Om innehallsférteckningens rubrik skall
bli pa svenska, och likasa killférteckningnes rubrik och dylikt, s& maste det anges via en
import av ett paket som anger att dokumentet skrivs pa svenska. Du kan ldsa mer om hur
man gor detta under avsnitt

e Raden \input{filnamn.tex} tar innehallet i filen filnamn. tex och infogar det i dokumentet
pa just den plats \input-kommandot ligger. I ovanstaende mall har vi antagit att dokumenten
intro.texmainpart.tex, summary.tex, avslutning.tex innehaller den text som ska ligga
under respektive kapitel. Observera alltsa att de filerna kan vara helt tomma. Vi har helt
enkelt bara flyttat 6ver exakt den text som tidigare 1ag i huvudfilen till en annan fil. Det ar
viktigt att alla vara filer ligger i samma mapp.

Nér vi vill kompilera vart arbete sa behover vi bara kompilera vart huvuddokument, dvs. det

dokument som innehaller kommandona \begin{document} och \end{dokument}, si infogas all
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annan text automatiskt.

2.2 Mappstruktur och relativa sokvagar

Nér man skriver ett dokument sa 6kar antalet filer som anvéinds i dokumentet snabbt da dokumentets
storlek okar. Det &r darfor viktigt att redan fran borjan organisera den mapp i vilken alla filer som
hor till arbetet ligger pa ett vettigt sitt. Eftersom att man kan ange relativa sokvigar i INTEX
sa behover man inte ha alla filer i samma mapp. Om vi i rapporten, fran filen resultat.tex, vill
inkludera bilden som ligger i mappen Bilder, som i sin tur ligger i samma mapp som var .tex-fil,
skriver vi \includegraphics{../Bilder/bildl.png}, dvs. vi kan anvénda relativa sokvigar.
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Kapitel 3
Vanliga orsaker till kompileringsfel

Det finns ett flertal vanliga fel som orsakar kompileringsfel, varav de flesta ndmns pa http://en.
wikibooks.org/wiki/LaTeX/Errors_and_Warnings. Exempel pa sddana fel som &r relativt litta
att 16sa &r felstavade kommandon, paket som importerats med ej finns pa datorn, start och slut
pa omgivningar som inte matchas osv. Ett vildigt vanligt fel som inte ndmns lika ofta, &r problem
med dokumentformat. Det hér felet &r sdrskilt vanligt férekommande om man anvidnder ett annat

operativsystem dn Linux.

3.1 UTFS8

I borjan av varje A TEX-dokument beh6ver man ange vilken teckenkodning man anvéinder. For att
kunna anvinda svenska bokstéver sa importerar man mer eller mindre alltid de tva paketen fontenc
respektive inputenc:

\usepackage[T1] {fontenc}

\usepackage [utf8] {inputenc}

Det andra av de hér tva paketen, anger att formatet pa alla filer med BTEX-kod som dokumentet
anvinder anvénder teckenkodningen UTF8. Om de inte har det, vilket de ofta inte har som standard
i exempelvis Windows, sa gar dokumentet som helhet oftast inte att kompilera, eller alternativt sa
blir manga av tecknen, och da speciellt &, & och 6, fel. Ett typiskt felmeddelande nér det hér har
hént &r:

! Package inputenc Error: Unicode char \u8:777 not set up for use with LaTeX.

Det enklaste att gora for att undvika det hir felet &r att redan innan man bdérjar skriva i en fil
kontrollera att dess teckenkodning &r just UTF8. I Windows goér man enklast det hér via den editor
man valt att anvinda. I MikTeX anger man exempelvis teckenkodning via

Edit -> Preferences ... -> Editor -> Encoding, och i Scite via File -> Encoding.
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Kapitel 4

Matematik

I detta avsnitt gar vi igenom olika sétt pa vilka man kan skriva matematiska uttryck i sitt dokument.
Observera att vi hir inte gar igenom specifik syntax, eftersom att det finns mycket dokumentering
av detta pa internet. Snarare gar vi hir igenom de olika omgivningar man kan vélja att anvinda
for att skriva ekvationer, samt den absoluta grundliggande grammatik man behover for att forsta
hur matematiska formler byggs upp i BTEX.

BTEX skiljer mellan tvé olika typer av matematiska ekvationer/uttryck; de som finns i flytande
text och de som dr pa en egen rad. Vi kommer i det hir avsnittet att borja med att ga igenom det
minimum av grammatik man behdver kunna for att kunna forstd hur matematiska uttryck byggs
upp 1 BTEX. Vi fortsdtter sedan med att ga igenom de olika sorters omgivningar man kan vélja
mellan och sedan avsluta med att visa hur man kan anvinda siddana omgivningar som en del i

satser, korrelarium, lemman osv. som en del av sin text.

I samtliga avsnitt av detta dokument kommer vi att anta att paketen amsmath och amsfonts redan
ar inporterade till dokumentet, vilket du goér genom att skriva
\usepackage{amsmath}

\usepackage{amsfonts}

precis fére \begin{document} eller genom att importera vart matematikpaket (se avnitt [1.5)).

4.1 Matematisk grammatik i RTEX

Matematiska uttryck i KTEX kan sdgas besta av tre typer av kommandon; kommandon som anger
att en symbol skall sittas in, kommandon som anger vart symboler skall placeras och kommandon

som formatterar symboler.

De kommandon som anger att en symbol skall sdttas in finns i tva olika typer; de symboler som
redan finns pa tangentbordet skriver man helt enkelt genom att skriva den symbolen. Exempel pa
sddana symboler dr paranteser, hakparanteser, *, siffror och vanliga bokstiver. Hir behdver man
dock vara uppmérksam pa att de tecken som tas upp i tabell [[.T] inte gar att anvinda. For att
anvinda dessa maste man i stéllet anvinda kommandon, precis som for de flesta andra symboler.
Denna andra typ av kommandon f6ér tecken dr de som inte finns med pa vanliga tangentbord.
Exempel pa sidana tecken r >, <, =, o osv. I BTEX skriver man dessa tecken genom att direkt
efter tecknet \ skriva tecknets namn. De exempel vi just ndmnt skrev vi exempelvis genom att
skriva $\sum$, $\11$, $\approx$, $\alpha$. Om man soker efter ELTEX symbols pa internet sa
hittar man manga sidor med listor med symboler respektive vilka kommandon de ges av i ETEX.
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Nedanstaende tabell sammanstéller nagra av de vanligaste placeringskommandona i BTEX:

Tecken Syfte Kodexempel Exempel ‘

- Superskript, dvs. ndr man vill skrivaen  x~2 x>
liten siffra snett ovanfor en annan siffra

_ Subskript, dvs. for att skriva en liten a_1, a_2 ai, as
siffra snett nedanfor en stor

{ Anvands for att para ihop symboler, for x_{11}, x_{12} T11, T12
att exempelvis markera att flera sym- (jamfér med (z12)

boler skall vara nedsénkta tillsammans, x_12 (fel))
eller att ett kommando skall tillimpas
pa en specifik grupp symboler

\frac{}{} Anvands for att skriva brak \frac{x~2+1}{x-1} afj'll

Formatteringskommandon &r kommandon vars huvudsakliga syfte dr att &ndra stilen pa det som
just skrivits. Dessa kan anvindas for att exempelvis skriva x € R i stéllet for x € R for att markera
att x ar ett reellt tal, eller for att kunna skriva de symboler som representerar vektorer med fet stil.
Nagra vanliga saddana formatteringskommandon listas i tabellen nedan. Observera att vi i samtliga

fall mellan masvingarna anger vilka symboler det &r som skall formatteras.

’ Tecken Syfte Kodexempel Exempel ‘
\mathbf{} Fetstil i ekvationer \mathbf{u}, u, v
\mathbf{v}
\mathbb{} Det typsnitt som ofta anvidnds fér van- \mathbb{R}, R, Z
liga mangder \mathbb{Z}
\cal{} Kalligrafisk stil, anvinds exempelvis of- \cal{F}, \cal{G} F,§G

ta i algebra

[

\displaystyle Kan skrivas precis fore kommandot \frac{x~2+1}{x-1} 2’4

—= Vs,
\frac{}{} for att siffrorna skall tal- vs. 2+ 1
jaren och ndmnaren skall skrivas i full \displaystyle —
storlek \frac{x"2+1}{x-1}

4.2 Ekvationer i lopande text

Om man vill ha matematiska tecken mitt i en mening sa gér man det enklast med enkla dollartecken.
Exempelvis sa ger uttrycket $\pi \approx 3.1415$ resultatet = ~ 3.1415, vilket &r den typ av
uttryck som kan vara intressanta att ha med i flytande text. En ekvation som finns med i flytande
text kallas i IMTgX-terminologi for en inline equation.

Tva andra sétt att ange att man vill ha en ekvation i flytande text visas nedan. Vilket av de tre

alternativen man véljer dr helt och hallet en smaksak; for resultatet av dem blir detsamma.

\begin{math} \pi \approx 3.1415 \end{math}

\( \pi \approx 3.1415 \)

4.3 Ekvationer pa en egen rad

Om man skall ha med stérre uttryck i sin text sa blir texten oftast mer ldttlist om man later
ekvationen sta pa en egen rad. I I’ TgX-terminologi kallas detta for displayed math. Det finns flera
sitt att astadkomma detta, men det finns i detta fall faktiska skillnader mellan de olika sétten.
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Det forsta och enklaste sdttet att skriva en ekvation pa en egen rad dr genom att anviéinda dubbla
dollartecken. Ett exempel pa detta &r uttrycket:
$$E[\chi] = \sum_mE[\chi_m] = \sum_m {1 \over 2} = {n \over 2}$$

vilket ger resultatet
1 n
ElX] =Y Elxm| = Z§ =3

Observera att i alla fall nedan s hamnar uttrycket pa en egen rad oavsett om man har det pa en

egen rad i .tex-filen eller ej.

Ett alternativ till dubbla dollartecken som ger exakt samma resultat dr att skriva
\begin{displaymath} E[\chi] = {n \over 2} \end{displaymath}

—/

En nackdel med bada sétten ovan &r att det blir knepigt om man vill kunna referera till nagot
av uttrycken ovan senare i texten. Det &r ju exempelvis vanligt i matematisk litteratur att man
skriver fran exvation 4.7 féljer att... sa vi skulle vilja ha nagot sitt att kunna goéra det med den

hér typen av ekvationer. Genom att skriva equation i stillet for displaymath sa far vi resultatet

n

E[X]ZZE[Xm]ZZ%=§ (4.1)

dvs. ett litet nummer inom parantes vid den hégra marginalen. Ekvationen har nu blivit tilldelad
ett eget nummer. Man skulle nu kunna referera till ekvationen genom att anvinda den siffran di-
rekt, men eftersom att man ibland lagger till en ny ekvation innan den aktuella ekvationen sa kan
det hénda att ekvationen byter siffra, si det &r ingen bra idé. Losningen &r att ge ekvationen ett
eget namn. Vi skulle exempelvis kunna kalla var ekvation for ekvI. Det &r viktigt att vi inte har
tva ekvationer med samma namn och att namnet inte innehéaller blanksteg. Vi tilldelar ekvationen
namnet genom att modifiera var ekvation i .tex-filen till f6ljande:

\begin{equation}

E[\chi] = \sum_mE[\chi_m] = \sum_m {1 \over 2} = {n \over 2}
\label{ekv1}
\end{equation}

Nér vi sedan vill referera till ekvationen skriver vi \ref{ekvi} och kan da exempelvis skriva
ekvation \ref{ekvi} for att referera till ekvationen. Resultatet blir ekvation (1), dér siffran
dndras automatiskt om ekvationen skulle byta nummer.

Det finns dock en egenskap som equation-omgivningen saknar. Om man vill skriva langa ekvationer
sa behover man ibland anvéinda flera rader. En 16sning skulle givetvis kunna vara att anvéinda flera
equation-omgivningar efter varandra, men det &r smidigare att anvéinda omgivningen align:

\begin{align}

\label{ekv2}

\mathbb{E}[\chi_v] = p + (1-p)(1 - p~{d_v} - (1-p)~{d_v}) \geq \\

p + (1-p)(1 - p~{n~\epsilon} - (1-p)~{n~{\epsilon}}) =\\

1 - (1-p)( p~{n~\epsilon} + (1-p)~{n~{\epsilon}})

\end{align}

L Av utrymmesskil dr detta inte samma ekvation som ovan, men férhoppningsvis illustrerar detta exempel dnda
hur omgivningen displaymath anvinds.
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Tecknen \\ anger att vi vill ha en radbrytning; och resultatet blir

Elxo]=p+(1—-p)(1—-p* - (1-p)™) > (4.2)
p+(l—p)(1—p" —(1-p)") = (4.3
1-1-p" +01-p)™) (4.4)

En annan foérdel med att anvinda en align-omgivning istéllet for flera equation-omgivningar efter
varandra dr att vi kan anvinda &-tecknet for att styra hur ekvationerna placeras relativt varandra.

Antag exempelvis att vi har foljande uttryck:

(i) = (4.5)

#((4 U B) U (4,\B)) = (4.6
H(A; U B) + p(A\B) > (4.7)
u(A;NB) = (4.8)

00 (4.9)

I BTEX-filen motsvarar det foljande kod:
\begin{align}
\mu(A_i) = \\
\mu ((A_i \cup B) \cup (A_i \backslash B)) = \\
\mu (A_i \cup B) + \mu (A_i \backslash B) \geq \\
\mu (A_i \cap B) = \\
\infty
\end{align}

Om vi inte gor nagonting sa blir ekvationerna automatiskt hogerjusterade relativt varandra. Vi
kanske istéllet vill att det forsta p-tecknet pa varje rad skall hamna under varandra; vilket vi kan
16sa genom att lagga till ett &-tecken framfor varje p. Kod respektive resultat blir da:

\begin{align}

&\mu(A_i) = \\

&\mu ((A_i \cup B) \cup (A_i \backslash B)) = \\

&\mu (A_i \cup B) + \mu (A_i \backslash B) \geq \\

&\mu (A_i \cap B) = \\

&\infty

\end{align}
(A z) (4.10)
p((AiUB) U (Ai\B)) = (4.11)
p(Ai )+M(A \B) = (4.12)
u(AiNB) = (4.13)
00 (4.14)

Vi kan givetvis dven vélja att matcha positionerna av valfria tecken i ekvationen:
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\begin{align}

\mu(A_i) &= \\

\mu ((A_i \cup B) &\cup (A_i \backslash B)) = \\
\mu (A_i \cup B) + \mu (A_i \backslash B) &\geq \\
&\mu (A_i \cap B) = \\

&\infty

\end{align}

1(A;) = (4.15)

n((A;i UB) U (A:\B)) = (4.16)

u(Ai U B) 4+ p(A\B) = (4.17)
1(A; N B) = (4.18)

% (4.19)

Om man vill anvinda align-omgivningen men inte f& radnummer sa kan man skriva align* 6verallt
istdllet for align. Detta fungerar &ven for equation-omgivningen, som da fungerar likadant som
displaymath-omgivningen. Man kan &ven i en align-omgivning skriva \nonumber pa en specifik rad
precis fore \\ for att inte fa ekvationsnummer pa just den raden. Om man vill referera till en
specifik rad i en align-omgivning sa placerar man istéllet \label{ekvationsnamn} precis fore \\.
Ett exempel pa bade rader utan och med nummer, och med referenser till specifika rader i en
align-omgivning ses nedan:

\begin{align}

\mu(A_i) = \nonumber \\

\mu ((A_i \cup B) \cup (A_i \backslash B)) = \label{rad2} \\

\mu (A_i \cup B) + \mu (A_i \backslash B) \geq \nonumber \\

\mu (A_i \cap B) = \\

\infty \label{rad5}

\end{align}

Nu kan vi referera till ekvationerna pd den andra respektive femte raden ovan,
ekvation™\ref{rad2} samt ekvation~\ref{rad5}.

p(Ai) =
u((A; UB) U (A\B)) = (4.20)
1(A; U B) + p(A\B) =
u(A; N B) = 4.21)
00 (4.22)

Nu kan vi referera till ekvationerna pa den andra respektive femte raden ovan, ekvation samt
ekvation [4,22)
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4.4 Tecken och symboler

En bra start fér att fa reda pa hur man skriver olika tecken och symboler inom BTEX &r
http://en.wikibooks.org/wiki/LaTeX/Mathematics. Anledningen till att vi inte gar igenom
hur man skriver de faktiska kommandon som bygger upp de matematiska fomlerna &r att det har
en del av BTEX som &ar mycket vil dokumenterad pa internet.

4.5 Definitioner, satser, korrelarium, lemman och proposi-

tioner

Matematiska texter innehaller ofta definitioner, satser, bevis och liknande. Dessa finns det naturligtvis
stod for i IWTEX, och detta avsnitt visar hur man enkelt anvinder dessa.

For att kunna anviénda detta stéd maste man tala om for BTEX vilka omgivningar man vill
anviinda i sitt dokument. De vanligaste omgivningarna inom matematisk texter dr theorem, defi-
nition, lemma, proposition, och corollary. Dessa deklareras innan \begin{document} med foljande
kommandon:

\usepackage{amsthm}

\newtheorem{theorem}{Sats}[section]

\newtheorem{definition}[theorem]{Definition}

\newtheorem{lemma} [theorem] {Lemma}

\newtheorem{proposition} [theorem] {Proposition}

\newtheorem{corollary}[theorem] {Korollarium}

Observera att vi i samtliga fall inom det férsta paret av masvingar anger med vilket namn vi vill
anropa kommandot, och inom det andra paret av masvningar anger vilket namn vi vill skall visas i
dokumentet for respektive omgivning (darav de svenska orden). Inom hakparanteserna anger vi hur
de olika satserna,korrelariumen och definitionerna skall numreras; ovan har vi angett att satserna
skall numreras efter vilket avsnitt de ligger i, s& att den tredje satsen i avsnitt 2 far nummer 2.3,
och att definitionerna, lemmana osv. skall anvinda samma riknare.

Ovanstaende rader ar allt som krédvs for att enkelt kunna skapa definitioner, satser och lemman
m.m. i sitt dokument. Vi visar med nagra exempel. Nedanfor varje gra ruta star resultatet av den
killkod som finns i rutan.

\begin{definition}

Ett {\bf primtal} &r ett heltal stérre &n 1 som enbart har
$\pm 1$ och $\pm p$ som delare.

\end{definition}

Definition 4.5.1. Eitt primtal dr ett heltal stérre dn 1 som enbart har +1 och +p som delare.

\begin{theorem}

Om $p$ &r ett primtal s& &r $\sqrt[nl{p}=p~{\frac{i}{n}}$
irrationellt f6r alla heltal $n \geq 28$.

\end{theorem}

Sats 4.5.2. Om p dr ett primtal sd dr /p = p% irrationellt for alla heltal n > 2.
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\begin{corollary}

$\sqrt{2}$ &r irrationellt. Detta fdljer direkt av satsen med
$n=p=2%

\end{corollary}

Korollarium 4.5.3. \/2 dr irrationellt. Detta foljer direkt av satsen ovan med n =p = 2

4.6 Bevis

Ofta vill man inte bara presentera pastdenden, utan vill till dessa #ven ange bevis. Givet att vi,
liksom ovan, redan skrivit \begin{document} skrivit:
\usepackage{amsthm}
\newtheorem{theorem}{Sats}[section]
\newtheorem{definition}[theorem]{Definition}
\newtheorem{lemma} [theorem] {Lemma}
\newtheorem{proposition} [theorem] {Proposition}

\newtheorem{corollary}[theorem] {Korollarium}

s& kan vi nu skriva:
\begin{theorem}
Om $p$ &r ett primtal sd &dr $\sqrt[n]l{pt=p~{\frac{1}{n}}$ irrationellt for
alla heltal $n \geq 2$.
\end{theorem}

\begin{proof}

Antag att $p~{\frac{1}{n}}$ &r ett rationellt tal. D& finns det
positiva heltal $a$ och $b$ med $SGD(a,b)=1$ s& att
$p~{\frac{1}{n}}=\frac{a}{b} \Leftrightarrow p=\frac{a"n}{b~n}
\Leftrightarrow p b"n = a"n$.

Eftersom $p$ delar VL méste &ven $p$ delar HL, dvs $p | a"n$.

Detta innebdr att $pla$, dvs $a= pm$ f6r ndgot heltal $m$.

Detta ger att $p b n = an = (pm) "n = p'nm "n $, dvs.

$b n = p~{n-1} m$, dvs $plb"n$. Men da &ar $p$ en gemensam faktor for $a$ och
$b$, vilket motsédger att $SGD(a,b)=1$. Vart antagande var darfoér felaktigt, och
satsen dr didrmed bevisad.

\end{proof}

Sats 4.6.1. Om p dr ett primtal sd dr /p = p% irrationellt for alla heltal n > 2.
Bevis. Antag att p= r ett rationellt tal. Da finns det positiva heltal a och b med SGD(a,b) = 1
séattp% :%ﬁp:‘g—:c)pb":a".

Eftersom p delar VL maéste dven p delar HL, dvs pla™. Detta innebér att pla, dvs a = pm for
nagot heltal m. Detta ger att pb" = a™ = (pm)™ = p"m™, dvs b" = p"~tm, dvs p|b”. Men da ir
p en gemensam faktor for a och b, vilket motséger att SGD(a,b) = 1. Vart antagande var dérfor
felaktigt, och satsen &r dérmed bevisad. O
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Om man presenterar beviset direkt efter satsen sa gor det ofta ingenting att bevisen inte numreras.
Ibland har man dock lemman med bevis mellan en sats och dess bevis, och behéver darfor ha nagon
form av numrering av bevisen. En 16sning dr da att skriva féljande:

\begin{theorem}

\label{minsats}

Om $p$ &r ett primtal s& &r $\sqrt[n]{p}=p~{\frac{1}{n}}$ irrationellt fér alla

heltal $n \geq 2$.

\vspace{-2mm}

\end{theorem}

\begin{proof}[Bevis av sats \ref{minsats}]

Antag att $p~{\frac{1}{n}}$ &r ett rationellt tal. D& finns det positiva heltal
$a$ och $b$ med $SGD(a,b)=1$ sa att $p~{\frac{1}{n}}=\frac{a}{b}
\Leftrightarrow p=\frac{a"n}{b"n} \Leftrightarrow p b™n = a"n$.

Eftersom $p$ delar VL méste &ven $p$ delar HL, dvs $p | a~n$.

Detta innebédr att $pla$, dvs $a= pm$ fo6r ndgot heltal $m$.

Detta ger att $p bn = an = (pm) "n = p'nm "n $, dvs.

$bn = p~{n-1} m$, dvs $plb~n$. Men dad &r $p$ en gemensam faktor foér $a$ och
$b$, vilket motsédger att $SGD(a,b)=1$. Vart antagande var darfér felaktigt, och
satsen &r didrmed bevisad.

\end{proof}

Resultatet blir:

Sats 4.6.2. Om p dr ett primtal sd dr /p = p% irrationellt for alla heltal n > 2.

Bevis av sats[{-6.3 Antag att p» #r ett rationellt tal. D& finns det positiva heltal a och b med
SGD(a,b) = 1sa att pr = ¢ < p =4 & pb" = a™

Eftersom p delar VL maéste dven p delar HL, dvs pla™. Detta innebér att pla, dvs a = pm for
nagot heltal m. Detta ger att pb" = a™ = (pm)™ = p"m™, dvs b" = p"~tm, dvs p|b”. Men da ir
p en gemensam faktor for a och b, vilket motséger att SGD(a,b) = 1. Vart antagande var dérfor
felaktigt, och satsen &r dérmed bevisad. O

Givetvis kan man gora motsvarande saker med korrelarium, lemman osv.
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Kapitel 5

Referenser

De referenser man gor i texter dr oftast av nagot av foéljande slag:
e referenser till externa kéllor, exempelvis bocker, artiklar, hemsidor osv.
e referenser inom det egna dokumentet.

Referenser till externa killor anvinds ofta nidr man hanvisar till satser, bevis eller pastaenden
som inte anses vara allmint kinda. Behov av referenser inom det egna dokumentet kan uppsta
exempelvis genom att man i l6pande text vill diskutera innehéallet i en figur eller en sats i sitt

dokument.

5.1 Referenser till litteratur

For att referera till externa killor skapar man oftast forst en fil med dndelsen .bib dar man plac-
erar information om de externa killor man refererat till i sin text. Filen kan t.ex. se ut som féljande:
@BOOK{referensi,
author = "N. J. A. Sloane and Simon Plouffe",

title= "The Encyclopedia of Integer Sequences",

publisher = "Academic Press",
year = 1995
}

@article{roginskaya,
author = "Maria Roginskaya",
title = "Asymptotic properties of harmonic and {M}-harmonic functions

on the boundary of the unit ball",

year = "2003",

journal = "Journal of {M}athematical {S}ciences",
volume = "115",

number = "2",

}

Hénvisningar till referenserna fran din text gérs med kommandot
\cite{referensnamn}. Om du exempelvis vill referera till The Encyclopedia of Integer Sequences
som ligger i din .bib-fil enligt ovan skriver du \cite{referens1}, vilket ger f6ljande utskrift i den

l6pande texten: [I].
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Notera att namnen referens! respektive roginskaya kan vara vilka namn du vill. Ett bra tips ar att
dbpa referenserna sa att namnen siger nagot om vilken referens det &r - det blir ldttare att halla

koll pa dem da.

Dér du vill infoga referenslistan i rapporten skriver du féljande:

% Det utseende/vilken standard for referenserna som ska anvéndas
\bibliographystyle{amsplain}

% Namnet p& .bib-filen, fast utan fil&dndelsen:

\bibliography{filnamn}

For att kompilera och fa alla referenser ritt i Linux, ange foljande kommandon:
pdflatex dokumentnamn.tex
bibtex dokumentnamn.aux
pdflatex dokumentnamn.tex

pdflatex dokumentnamn.tex

Forsta pdflatex-kommandot kompilerar dokumentet och skapar bland annat filerna dokumentnamn . pdf
och dokumentnamn.aux. Filen dokumentnamn.aux innehaller namnen pa de referenser som anvéints.
Kommandot bibtex dokumentnamn.aux kopplar samman referensnamnen fran dokumentnamn. aux
med informationen om motsvarande referenser fran dokumentnamn . bib-filen och lagrar denna i filen
dokumentnamn.bbl. Det tredje kommandot, pdflatex dokumentnamn.tex, sitter ut siffror/bok-
stdver pa de stillen dir man refererar i texten, och det sista kommandot korrigerar sidnummer
i de fall de forekommer samt formaterar referenslistan och infogar den. Om du anvénder latex-

kompilatorn &r det bara byta ut pdflatex mot latex 6verallt ovan.

Notera att om man inte bryr sig om att fa referenserna ritt, exempelvis om man haller pa och
andrar en ekvation och bara vill se till sa att den ser bra ut, s& kan man givetvis enbart kompilera
med kommandot pdflatex dokumentnamn.tex en gang. Det enda som héinder da &r att refer-
enserna inte kommer att hamna rétt, men allt annat typsétts som det ska. Detta dr tidssparande
vid kompilering av stora arbeten som innehaller manga referenser: det finns ingen anledning att

anviinda fler kommandon &n pdflatex om man inte gjort nagra nya referenser.

Observera att det hiir inte kommer att ske automatiskt i de flesta Windows-program som skdter
kompileringen om vi inte anger detta specifikt. Om man anvinder Windows och har installerat
ETEX kan man dven 16sa det hir genom att ange foljande kommando i kommandoprompen, i den
mapp dir filet dokumentnamn.tex ligger:

texify dokumentnamn.tex

Om man &r flera forfattare som skriver varsin del av ett arbete har varje forfattare antagligen
egna referenser for sina delar. Varje person kan da lagra sina referenser i en egen .bib-fil, och dessa
sammanfogas sedan av latexkompilatorn. Givet att tre personer har skrivit varsin del av rapporten
och har sina referenser i filerna ref1.bib, ref2.bib respektive ref3.bib skriver man foljande for
att fa referenslistan korrekt:

\bibliographystyle{amsplain}

\bibliography{refl,ref2,ref3}

Detta fungerar precis som man foérvintar sig: latexkompilatorn letar efter referenser i filerna
refl.bib, ref2.bib och ref3.bib, och sammanfogar dessa till en referenslista. Notera &ven att
ordningen pa referenserna i bib-filerna inte spelar nagon som helst roll. Referenslistan kommer att

sortera och numrera referenserna efter den ordning de férekommer i rapporten.

Beroende pa om det ni refererar till &r en bok, artikel, osv sa sparar man informationen i sin bib-fil

pa olika sétt. Nedan listar vi de vanligaste referenssorterna. Till varje referenssort finns det nagra
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félt som ar obligatoriska och nagra som man inte behdver anviinda (http://en.wikibooks.org/

wiki/LaTeX/Bibliography_Management).

% En del av en bok som saknar en egen titel, exempelvis ett

% kapitel av en bok
Q@INBOOK{fractalgeometry,

title = "The Geometry of Fractal Sets",

publisher = "Cambridge University Press",
edition = "First",
year = 1985,

pages = "7--9",
key = "Cambridge"
X

% En publicerad bok

@BOOK{mattila,
author = "Pertti Mattila",
title = "Geometry of Sets and Measures in Euclidean Spaces",
publisher = "Cambridge University Press",
series = "Cambridge studies in advanced mathematics",
number = "44",
year = "1995",

% En ej publicerad bok eller artikel

QUNPUBLISHED{nmlatex,
author = "Niklas Andersson och Malin Palo",
title = "{LaTeX-tips}",
note = "LaTeX for matematikstudenter",
month = "september",
year = "2012"
}

% For artiklar frén tidskrifter

Q@ARTICLE{roginskaya,
author = "Maria Roginskaya",
title = "Asymptotic properties of harmonic and {M}-harmonic functions

}

Om vi lagt referenserna ovan i en fil och kompilerat vart dokument hade resultatet blivit

on the boundary of the unit ball",

year = "2003",

journal = "Journal of {M}athematical {S}ciences",
volume = "115",

number = "2",

foljer.

27

som


http://en.wikibooks.org/wiki/LaTeX/Bibliography_Management
http://en.wikibooks.org/wiki/LaTeX/Bibliography_Management

Litteraturforteckning

[1] The geometry of fractal sets, first ed., pp. 7-9, Cambridge University Press, 1985.

[2] Pertti Mattila, Geometry of sets and measures in euclidean spaces, Cambridge studies in ad-
vanced mathematics, no. 44, Cambridge University Press, 1995.

[3] Niklas Andersson och Malin Pal6, LaTeX-tips, LaTeX for matematikstudenter, september 2012.

[4] Maria Roginskaya, Asymptotic properties of harmonic and M-harmonic functions on the bound-
ary of the unit ball, Journal of Mathematical Sciences 115 (2003), no. 2.

Det finns manga olika layouter man kan vélja att ha pa sina referenser, och vilken layout man vill
ha anges med kommandot: \bibliographystyle{amsplain}. I exemplet ovan anvinde vi layouten
amsplain, men det finns manga fler att vilja pa - sk pa internet efter latex bibliography styles.
Ofta har olika universitet egna regler som styr vilka layouter man far lov att vélja bland.

5.2 Referenser inom dokumentet

Ofta vill man kunna hénvisa till satser, bevis, avsnitt, figurer, tabeller och liknande i sitt doku-
ment, exempelvis genom att skriva i figur 8 pd sidan 8 sdig vi att.... Detta blir naturligtvis vildigt
omstandligt att gbra om man sjilv ska halla koll pa figurernas nummer och sidor, men som tur &r

finns det inbyggda kommandon for att géra detta pa ett smidigt sitt.

Objekt som ska kunna refereras till maste ges ett namn, och detta gors med kommandot \1label{namn},
dér namn dr det namn du véljer att ge det du vill referera till. Férsck att tilldela objekten beskri-
vande namn. Att kalla nagot figur! ar en typiskt dalig idé, medan figur-simulering-1 ofta ir ett
béattre namn for att du latt ska kunna halla koll pa vilka referenser som pekar till vilka objekt.

De objekt som &dr markerade med en label kan sedan refereras till, och beroende pa vilken infor-

mation om objektet man vill ha anvinds olika kommandon:

e Objektets nummer refereras till med kommandot \ref{namn}.

Detta dr lampligt om man vill skriva ...i figur 1 ser wvi....

e Objektets sidnummer refereras till med kommandot \pageref{namn}.

Detta dr lampligt om man vill skriva ... i figur 1 pd sidan 5 sdg vi....

e Objektets titel refereras till med kommandot \nameref{namn}.

Detta dr 1ampligt om man vill skriva ... 7 kapitlet Infoga referenser-....

Nedan f6ljer nagra exempel pa hur man kan anviinda kommandona label-ref beroende pa vad man

refererar till.
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5.3 Figurer

\begin{figure} [h]

\center
\includegraphics[scale=0.8]{bild1l.png}
\caption{Bildtext}
\label{figure_visa_label+ref}
\end{figure}

Ovan ser vi figur \ref{figure_visa_label+ref}.

Figur 5.1: Bildtext

Ovan ser vi figur

Viktigt att notera &r att \label-kommandot maste ligga efter \caption-kommandot. Om sa inte

ar fallet kommer referensen istillet att peka pa det avsnitt som figuren ligger i.

5.4 Tabeller

\begin{table}[h]
\center
\begin{tabular}{|r|1|}
\hline
7CO & hexadecimal \\
3700 & octal \\ \cline{2-2}
11111000000 & binary \\
\hline \hline
1984 & decimal \\
\hline
\end{tabular}
\caption{}
\label{tabell-exempel}
\end{table}

Ovan ser vi tabell \ref{tabell-exempell}.
Ovan ser vi tabell 511

Aven hir maste \1label{}-komanndot ligga efter \caption-kommandot for att referensen ska peka
pa tabellen och inte pa kapitlet. Observera hir att &ven om vi inte lagger nagon text i en figurtext
s& placeras ett kolon efter tabell[5.1] dvs. vi far en bildtext med ett 6verflodigt kolon. Det hir 16ses
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7C0 | hexadecimal
3700 | octal
11111000000 | binary

y 1984 | decimal \

Tabell 5.1:

automatiskt om vi importerar paketet caption, dvs. om vi placerar nedanstiende kod precis innan

\begin{document}:

\usepackage{caption}

5.5 Definitioner, satser och bevis

I matematisk text refererar man ofta till tidigare definitioner och bevis, vilket gors enligt f6ljande:
\begin{definition}
\label{def :primtal}
Ett {\bf primtal}
dr ett heltal stdérre &n 1 som
enbart har $\pm 1$ och $\pm p$
som delare.
\end{definition}

I definition \ref{def:primtal} definierade vi primtal.

Definition 5.5.1. Eit primtal dr ett heltal stérre dn 1 som enbart har +1 och +p som delare.
I definition [5.5.1] definierade vi primtal.

5.6 Avsnitt

Foljande forutsatter att vi precis efter kommandot \subsection{Referenser inom dokumentet}

har lagt in kommandot \label{subsec:ref_inom_dokument}.

I kapitlet {\bf \nameref{subsec:ref_inom_dokument}}
(\ref{subsec:ref_inom_dokument}, som bdrjar pa sidan
\pageref{subsec:ref_inom_dokument} har vi pratat om

referenser inom det egna dokumentet.

I avsnittet |[Referenser inom dokumentet| (5.2), som borjar pa sidan 28 har vi pratat om refer-

enser inom det egna dokumentet.
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Kapitel 6

Kallkod

Anledningen till att man vill anvinda nagon form av omgivning runt sin kéllkod, och inte bara
klistra in den i dokumentet som den &r, ir ganska enkel; det finns en risk att manga av de special-
symboler som ett sprak anvinder forsvinner om man bara klistrar in den, och dessutom &r risken
stor att eventuell indentering och liknande inte tas med. Det finns ocksa en risk att man anvinder
ett kommando eller tecken som betyder nagonting i XTEX och som dérmed tolkas som nagonting
annat &n man tankt. Ett exempel pa ett tecken som ger problem dr %-tecknet; i MATLAB kan
det vara en del av kod genom att det markerar en kommentar, och i manga andra sprak ar det
symbolen for modulo-rdkning. Om man anvinder det tecknet som en del av en bit killkod i N TEX
sa tolkas det som att allting efter tecknet dr en kommentar i IXTEX, och ddrmed syns varken tecknet
eller resterande delen av raden. Antag exempelvis att vi vill klistra in f6ljande Python-kod i vart
dokument for att visa hur man kan skriva en funktion som utfér modulordkning:

def modulo(m,n): # calculates m mod n

return m % n

Om vi klistrar in ovanstdende kod direkt i var IXTEX-fil s gar filen Sver huvud taget inte att
kompilera, eftersom att # &r ett specialtecken i WTEX. Det problemet kan vi 16sa genom att byta
ut # mot \# och vi far da foljande resultat:

def modulo(m,n): # calculates m mod n return m

Vi har alltsa &ven tappat radbrytningen. Vi kan 16sa dven det problemet genom att lagga till \\ i

slutet av varje rad, och far da i stéllet resultatet:

def modulo(m,n): # calculates m mod n
return m

Vi har dock ytterligare ett problem, namligen att % tolkas som en EITEX-kommentar. Byter vi ut
alla % mot \% far vi vart forsta vettiga resultat:

def modulo(m,n): # calculates m mod n

return m % n

Den kod vi anvént nu &r:
def modulo(m,n): \# calculates m mod n\\
return m \% n
dvs. vi har behévt modifiera var ursprungliga kéllkod en hel del for att komma hit, och da har vi
dnda inte fixat indenteringen. Det kan alltsa bli jobbigt redan for killkod enbart bestaende av tva
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korta rader kod, s& att klistra in storre méngder kod direkt i dokumentet &r helt enkelt inte en bra
ideé.
En annan férdel med att anvdnda en kiillkodsomgivning &r att man ofta vill byta typsnitt pa den

del av en text som &r killkod, sa att man ser att det &r just killkod den &r. Det hir avsnittet
beskriver tre olika séitt att infoga kéllkod pa.

Innan man anvinder nagot av kommandona nedan maste man fundera pa vad for typ av killkod
det &r man vill infoga. Det finns huvudsakligen tre alternativ:

1. Enbart nagot enstaka kommando skall infogas, exempelvis for att visa vilket kommando i
MATLAB som ger en 8x8-matris med ettor.

2. Flera rader kod skall infogas, men egentligen inte kod som man anvéinder, utan fortfarande

bara som ett utdrag ur en lingre bit kod eller som ett fabricerat exempel.

3. En hel fil kod skall infogas, och dessutom kod som uppdateras under projektets gang. Exempel
pa det hir dr killkod som anvinds i kandidatarbetet. Ofta har man kanske en fil med kod

klar ganska tidigt, men uppdaterar den under kursens gang.

6.1 For enstaka ord, exempelvis variabelnamn

Néar vi bara vill infoga ett enskilt ord av killkod i ett dokument sa dr det enklast att anvinda
kommandot \verb==. Den text vi ldgger mellan likhetstecknen kompileras da inte. Ett exempel pa
hur man kan anvinda kommandot &r féljande:

For att fa en radvektor med 1000 normalfdrdelade variabler

anvdnde vi kommandot \verb=randn(1,1000)= i MATLAB.

Resultatet blir da:
For att fa en radvektor med 1000 normalférdelade variabler anvinde vi kommandot randn(1,1000)
i MATLAB.

Tecknet = kan bytas ut mot de flesta andra tecken, vilket kan vara praktiskt om den kéllkod man vill
infoga anvinder just det tecknet; kommandona \verb=randn(1,1000)=, \verb+randn(1,1000)+,
\verb-randn(1,1000) - och \verb$randn(1,1000)$ ger exakt samma resultat.

For att kunna anvinda kommandot \verb== behdver vi importera paketet verbatim. Klistra in
foljande kod mellan \documentclass[...]{...} och \begin{document}:

\usepackage{verbatim}
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6.2 For langre bitar av killkod

Néir man vill infoga mer &n nagot enstaka ord av killkod sa passar omgivningen verbatim béttre:

\begin{verbatim}

def modulo(m,n): # calculates m mod n

return m % n

\end{verbatim}
Aven for att anviinda detta kommando behdver vi importera paketet verbatim; se foregaende avs-
nitt. Om vi gor det sa far vi alltsa tillgang till bade omgivningen verbatim och kommandot \verb==.
Resultatet av kodexemplet ovan blir:

def modulo(m,n): # calculates m mod n

return m % n

Ett alternativ till att anvinda omgivningen verbatim &r att anvidnda omgivningen listings. For att
kunna anvinda denna behover vi forst importera paketet listings genom att mellan
\documentclass[10pt,adpaper]{article} och \begin{document} skriva:

\usepackage{listings}

Pa det stille i texten dar vi vill ha killkod skriver vi nu:
\begin{lstlisting}
def modulo(m,n): # calculates m mod n
return m % n
\end{lstlisting}

Resultatet blir da:
def modulo(m,n): # calculates m mod n

return m % n

Observera alltsa att omgivningen listings automatiskt kiinner igen vissa nyckelord i olika program-
meringssprak och later dem ha en annan farg.

6.3 Kallkod fran en fil

Att anvinda en verbatim-omgivning kan kiinnas lockande; framforallt for att det &r relativt fa
kommandon som kravs for att infoga killkoden i dokumentet. Férdelarna med att inte gora det &r

dock flera; genom att anvinda paketet listings istéllet sa tillkommer flera finesser;

e Vi kan ha radnummer i killkoden, som gor det ldttare att hitta till och referera till specifika
delar av den

e Vi kan firga killkoden automatiskt

e Vi kan ha killkoden kvar i den fil vi har den, och infoga den genom att ange filnamnet i stillet
for att klistra in texten som finns i filen. Det gor att killkoden i rapporten automatiskt &ndras
da innehallet i kallkodsfilen dndras da man kompilerar sin fil

For att anvinda paketet listings s behéver man forst infoga féljande hogst upp i sitt dokument;

mellan \documentclass[10pt,adpaper]{article} och \begin{document}:
\usepackage{listings}

For att sedan anvéinda listings-paketet sa skriver vi i filen:

\1lstinputlisting[language=Fortran] {filnamn.f90}
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1

Om man vill anviinda ett annat sprak dn Fortran s byter man ut just Fortran mot exempelvis
MATLAB istéllet. Vi kommer nu att fa se koden med de standardinstillningar som paketet har
for hur Fortrankod skall visas; med det enda undantag att vi har angett att vi vill ha radnummer
pa vanster sida. Det gar dock ganska enkelt att modifiera standardinstillningarna en bit till. Borja
med att definiera ett antal frger innan \begin{document}:

\definecolor{dkgreen}{rgb}{0,0.6,0}

\definecolor{gray}{rgb}{0.5,0.5,0.5}

\definecolor{pink2}{rgb}{1,0.4,0.8}

Precis efter \begin{document} skriver vi nu:

\1lstset{language=Fortran,
basicstyle=\ttfamily,
extendedchars=true,
keywordstyle=\color{blue},
commentstyle=\color{dkgreen},
stringstyle=\color{pink2},
numbers=left,
numberstyle=\tiny\color{gray},
stepnumber=1,

numbersep=10pt,
backgroundcolor=\color{white},
tabsize=4,

showspaces=false,

showstringspaces=false}

For att infoga killkoden skriver vi nu
\1lstinputlisting[language=Fortran] {Exempel/mult.f90}
av vilket resultatet blir:
subroutine mult(re_a, im_a, re_b, im_b, re_c, im_c)
! This routine multiplies two complex numbers re_b+i*im_b
! and re_c+i*im_b and saves the result in the variables

!' re_a and im_a

implicit none

double precision :: re_a, im_a, re_b, im_b, re_c, im_c
re_a = re_b*re_c - im_b*im_c
im_a = re_bx*xim_c + re_c*im_b

end

givet att filen filnamn.f90 ligger i mappen Exempel som ligger i samma mapp som var .tex-fil. Vi
kan &ven backa i filsystemet genom att skriva ../Exempel/filnamn.f90 om vi exempelvis haft en
mapp som innehallit bade mappen Exempel och en annan mapp som inneholl var .tex-fil.
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Motsvarande férfarande, men med en MATLAB-fil ger:
% Plots a 3d Mobius strip
if nargin”~=2

u = [0 2*xpil;
v = [-0.4 0.4];

end

= linspace(u(1l),u(2),100);

= linspace(v (1) ,v(2),20);
[u,v] = meshgrid(u,v);

= cos(u) + v.xcos (0.5*xu).*xcos(u);
y = sin(u) + v.*cos(0.5*%u).*sin(u);
z = v.*sin(0.5%u) ;
h = surf(x,y,z);
hold on;

axis tight;

grid off;

material ([0.8,0.6,0.5,30]);
light (’Position’,[200,-20,-20]1);
light (’Position’,[-20,300,-20]1);
colormap summer;

shading interp;

lighting phong;

axis off;

hold off;

6.4 En gri box bakom killkoden

I det hir dokumentet har vi valt att markera alla sektioner som innehaller BTEX-killkod med
en ljust gra bakgrund sa att den skall synas &nnu tydligare &n vad den gér om man bara byter
teckensnitt, s som sker med bade verbatim- och listing-omgivningar.

Om man anvinder en listing-omgivning s kan man astadkomma detta genom att vid importen av
kéllkoden skriva:
\definecolor{gray}{rgb}{0.95,0.95,0.95}
\1lstinputlisting[language=Fortran,
backgroundcolor=\color{gray},
xleftmargin=6pt,
xrightmargin=6pt,
framesep=6pt,
frame=single,
rulecolor=\color{gray95}]
{Exempel/mult.f90}

35



Vi kan ocksa vilja att vid resten av instéillningarna for ett specifikt sprak skriva:

\1lstset{language=Fortran,
basicstyle=\ttfamily,
extendedchars=true,
keywordstyle=\color{blue},
commentstyle=\color{dkgreen},
stringstyle=\color{pink2},
numbers=none,

stepnumber=1,

numbersep=10pt,

backgroundcolor=\color{gray},
xleftmargin=6pt,
xrightmargin=6pt,
framesep=6pt,

frame=single,

rulecolor=\color{gray95}

tabsize=4,
showspaces=false,

showstringspaces=false}

Da récker det att nir man vill infoga killkod skriva:

\lstinputlisting[language=Fortran] {Exempel/filnamn.f90}
Resultatet blir enligt nedan:

subroutine mult(re_a, im_a, re_b, im_b, re_c, im_c)
! This routine multiplies two complex numbers re_b+i*im_b
! and re_c+i*xim_b and saves the result in the variables

! re_a and im_a

implicit none

double precision re_b, im_b, re_ im_c

re_a = re_bx*xre_c - im_b*im_c

im_a = re_b*xim_c + re_c*im_b

end

Att 16sa det hir problemet f6r verbatim-omgivningar dr betydligt knepigare. I det hir dokumentet
har vi 16st det pa foljande sdtt: For att slippa skriva samma sak flera ganger sa borjar vi med att
definiera tva konstanter. Vi definierar &ven fargen gray samt importerar paketet fancyvrd, precis
innan \begin{document}

\usepackage{fancyvrb}

\definecolor{gray}{rgb}{0.5,0.5,0.53}

\newcommand{\verbmargins}{6pt}

\newcommand{\verbalpha}{10}

Syftet med konstanten \verbmargins &r att spara hur mycket marginal vi vill ha i vara graa
boxar. Vi har valt att ha marginaler pa 6 punkter, och hade lika girna kunnat skriva det direkt

nér vi infogar kod, men genom att spara virdet som en variabel sa kan vi litt &ndra marginalerna
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Overallt genom att bara dndra vérdet pa variabeln. Variabeln \verbalpha sparar vilken grad av

transparens vi vill anvinda.

For att fa till den graa boxen kring var killkod skriver vi nu:

\begin{SaveVerbatim}{cverbatimtext}

[Placera din kod har]

\end{SaveVerbatim}

\colorbox{gray!\verbalpha}{\parbox{\textwidth}

{\vskip \verbmargins \leftskip\verbmargins \rightskip \verbmargins
\BUseVerbatim{cverbatimtext} \vskip \verbmargins 1}}

Resultatet blir da foljande:
[Placera din k&llkod héir]
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Kapitel 7
Layout

I det hér avsnittet ndmner vi ett antal olika knep som gor dokumentet lite snyggare, och framfor

allt tips som kan fixa nagra av de saker som kan vara lite problematiska nir man arbetar med

ITEX.

7.1 Positionering av bilder

Det hir stycket kommer att férutsidtta att du redan har en bild infogad med hjilp av féljande
kommandon:

\begin{figure}[]

\includegraphics{Bilder/bild.png}

\end{figure}

Ett vanligt problem som manga har nir de arbetar med ITEX &ar att de ej har kontroll Gver
vart bilderna hamnar. Nir man infogar en bild forsoker INTEX att placera bilden pa ett sa bra
stédlle som mojligt. Anledningen till att INTEX flyttar pa en bild kan exempelvis vara att undvika
vitt utrymme. Det kan dock ibland innebéra att bilder hamnar pa helt andra stéllen, och ibland
dessutom i en annan ordning, &n de man ténkt sig. Innanfér klamrarna efter \begin{figure} kan
man foresla var bilder skall placeras; om man vill ha dem pé en egen sida (p); i nirheten av vart
man placerade dem i killkoden (h), hogst upp pa sidan (t) eller langst ner pa sidan (b). Det ar
dock ingen garanti for att det dr dér bilderna faktiskt placeras...

En, fungerande, 16sning ar att importera paketet float, dvs. skriv:

\usepackage{float} innan \begin{document} och modifiera sedan figure-omgivningen ovan till
foljande:

\begin{figure} [H]

\includegraphics{Bilder/bild.png}

\end{figure}

Anvind dock H sparsamt och endast nér arbetet &r néstan klart. Anledningen till att man inte
bor gora det direkt dr att det faktiskt finns podnger med att inte specificera ekakt var en bild skall
hamna. Om du exempelvis ligger till mer text innan bilden si kanske just precis hdr inte ar en
jittebra placering av bilden ldngre. En av podngerna med att anvinda just WTEX &r ju att den
gbr den hir typen av typsdttning at en, och oftast riktigt snyggt. Ofta blir slutresultatet darfor
mycket battre om man véaljer att lata IWTEX bestdmma vart figurerna skall vara och refererar till
dem genom att skriva i figur 2.8 ser vi att [...] istéllet for att skriva ¢ bilden nedan ser vi att [...]J.
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7.2 Radbrytningar

ETEX bryter rader dir den tycker att det passar bést. Nedan listas ett antal fall nir vad BTEX
tycker dr béast inte blir sa snyggt, och hur man kan se till att det inte hinder.

Definitiv radbrytning (\\)
Lorem ipsum dolor sit amet, consectetur adipisicing elit, sed do eiusmod tempor incididunt ut labore
et dolore magna aliqua. Ut enim ad minim veniam, quis nostrud exercitation ullamco laboris nisi

ut aliquip ex ea commodo consequat.

Genom att anvinda kommandot \\ sa kan vi ange precis vart raderna skall brytas:
Lorem ipsum dolor sit amet,\\

consectetur adipisicing elit,\\

sed do eiusmod tempor incididunt ut labore et dolore magna aliqua.\\
Ut enim ad minim veniam,\\

quis nostrud exercitation ullamco laboris nisi ut aliquip ex ea commodo

consequat.

Lorem ipsum dolor sit amet,

consectetur adipisicing elit,

sed do etusmod tempor incididunt ut labore et dolore magna aliqua.

Ut enim ad minim veniam,

quis nostrud exercitation ullamco laboris nisi ut aliquip ex ea commodo consequat.

Att undvika radbrytning (7)
Lorem ipsum dolor sit amet, consectetur adipisicing elit, sed do eiusmod tempor incididunt ut figur
1 labore et dolore magna aliqgua. Ut enim ad minim veniam, quis nostrud exercitation ullamco

laboris nisi ut aliquip ex ea commodo consequat.

Det &r inte sérskilt snyggt att figur och I hamnar pa olika rader. For att undvika det sa kan vi
anvinda specialsymbolen ~ (tilde) som i ITEX markerar ett mellanrum dir en radbrytning inte
far placeras. Genom att skriva figur~\ref{figurnamn} i stéllet for figur \ref{figurnamn} sa
talar vi om att raden inte far brytas dir, och far resultatet:

Lorem ipsum dolor sit amet, consectetur adipisicing elit, sed do eiusmod tempor incididunt ut
figur 1 labore et dolore magna aliqua. Ut enim ad minim veniam, quis nostrud exercitation ullamco

laboris nisi ut aliquip ex ea commodo consequat.

Det dr alltsa en bra vana att alltid skriva ~ istéllet for ett vanligt mellanrum nér man refererar.

Tillat radbrytning (\-)
Unus duo tres quattuor quinque sex septem octo novem decem undecim duodecim tredecim quattrod-

ecim quindecim septendecim duedeveginti uneviginti viginti

Nir BTEX avgdr hur manga ord som skall vara pa en given rad innan radbrytning sa férséker den
i forsta hand att inte bryta ord alls, men gor det ibland om man placerar ett langt ord dir ett
radbyte normalt sett placerats. Anledningen till det dr att man vill undvika att placera vad som
estetiskt sett kan anses vara for fa ord pa nagon rad. For att forebygga problemet, eller alternativt,
fixa det ndr man ser att det skett, sd kan man anvdnda kommandot \-. I kodexemplet nedan har

vi angett att vi foredrar att radbrytning sker mellan de tva stavelserna quattro respektive decim.
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Unus duo tres quattuor quinque sex septem octo novem decem undecim duodecim

tredecim quattro\-decim quindecim septendecim duedeveginti uneviginti viginti

Unus duo tres quattuor quinque sex septem octo novem decem undecim duodecim tredecim quattro-

decim quindecim septendecim duedeveginti uneviginti viginti

7.3 Sidbrytning

For att fa en ny sida, skriver man oftast \newpage. Det finns dock ett problem med det; eftersom
att vi inte kan styra exakt var figurer hamnar i IWTEX sa finns det en risk att en figur hamnar
langt efter vart man avsett placera den. Oftast vill man exempelvis inte att bilder som hor till
ett avsnitt skall hamna under nésta avsnitt. Genom att skriva \clearpage i stéllet sa far man en
ny sida, men tvingar dessutom IXTEX att placera alla figurer man hittills anvint innan den nya

sidan.

7.4 Mellanrum mellan olika stycken

Som standard anvinder latex en ny rad och en indentering for att markera att ett nytt stycke
borjar. Det gor dock att en rapport kan se vildigt kompakt ut. For att ta bort indenteringen och
istéllet markera att nytt stycke med en blank rad sa &r det enklast att importera paketet parskip
genom att skriva foljande precis innan \begin{document}:

\usepackage[parfill] {parskip}

7.5 Mellanrum 1 matematiska formler

Nér man skriver matematiska formler i W TEXsa tolkas blanksteg bara som en symbol som separerar
olika symboler som skall tolkas, och inte som ett faktiskt mellanrum. Om man vill ha ett mellanrum
nagonstans i en formel sa behéver man darfor specificera dven det med hjilp av ett kommando.
Det finns flera sddana kommandon att vélja mellan beroende pa hur mycket mellanrum man vill
ha:

’ Vad? Kommando  Resultat ‘

Negativt litet mellanrum $IN!I$ I

Inget mellanrum $11% I

Litet mellanrum $I\,I$ ||

Mer mellanrum $IN: 18 [
Mycket mellanrum $I\; 18 ||
Mycket mer mellanrum $1\quad|$ |
Mycket mycket mer mellanrum  $|\qquad|$ | |
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7.6 Horisontella och vertikala mellanrum 1 dokumentet

Det finns huvudsakligen tva orsaker till att man ibland vill anvinda manuella horisontella eller

vertikala mellanrum i sitt dokument:
1. Av rent typografiska skil, dvs. fér att man vill dstadkomma en effekt.
2. For att fixa typsdttning som inte blev sa snygg nir killkoden kompilerades.

Horisontella mellanrum gors med kommandot \hspace{}, var vi innanfér klamrarna anger hur
mycket utrymme vi vill ha. Kommandot \vspace{}, for vertikala mellanrum, fungerar pa precis
samma séitt. Avstandet kan anges i ett antal olika enheter, bland annat mm, cm, ptﬂ och pxﬂ

Ett exempel dér det kan vara smidigt att anvinda kommandot \hspace{} &r nir man vill centrera
en lite storre bild i sitt dokument. Genom att lagga till kommandot \centering inuti en figure-

omgivning sa centreras en bild som &r tillrickligt liten:

Ofta &r dock inte bilden sa liten att den far plats helt, vilket gor att kommandot \centering inte
far nagon som helst effekt, och bilden blir osymmetriskt placerad:

Anledningen till att det inte gar att centrera just den hir bilden, som &r ritad i MATLAB, ér
egentligen inte att bilden i sig dr for stor, utan att MATLAB som standard ligger pa en egen
marginal pa bilder; vilket kan vara snyggt i MATLAB, men inte fungerar fullt s& bra om man
direkt importerar bilden fran MATLAB. Nedan har vi lagt en ram runt bilden si att det syns lite
tydligare hur stor den faktiskt &r.

Losningen &r att ligga till \hspace{-3cm} innanfér figure-omgivningen for att centrera bilden

manuellt:

Ipt star for antal punkter pa skiirmen, och &r en vanlig mattenhet i typografisammanhang for att ange storlek
pd exempelvis bokstéver.
2pt star for pixlar, vilket &r en mattenhet som anger for att exempelvis ange storlek pa bilder och datorskirmar.
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Notera hir att vi alltsd centrerar bilden manuellt, dvs. man maste dndra -1.5cm till det avstand

man behover dra bort for att bilden skall vara centrerad.

Kallkod for exemplen:
\begin{figure} [h]
\centering
\includegraphics{Exempel/image_sizel.png}
\end{figure}

\begin{figure} [h]

\hspace{-1.5cm}
\includegraphics{Exempel/image_size2.png}
\end{figure}
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7.7 Farger

Néir man skriver dokument som framst dr ténkta att 1ldsas pa en skiirm spelar ofta valet av farger
inte sa stor roll. Om man misstinker att en lasare kan tdnkas vilja skriva ut dokumentet sa ar det
dock viktigt att vilja farger sa att de ser snygga ut dven om dokumentet skrivs ut i graskala. Detta
innebér framst att man inte bor vélja farger som blir for ljusa vid utskrift, eftersom att det da ar
svart att urskilja vad det star i en text eller vad en figur visar.

Olika kombinationer for skrivare, pdf-ldsare och drivrutiner for skrivare gor konverteringen till
graskala pa olika sétt, men en tumregel man kan ga efter dr féljande konverteringsformel fran en
rgb-trippel till graskala (g,b och b antas hér vara tal mellan 0 och 1):

g=0.2989- R+ 0.5870 - G + 0.1140 - B (7.1)

I bilden nedan visas ett exempel pa hur g¢rdae olika farger blir nar de skrivs ut i graskala.

o
)

EEEEENE-
EEEEEEN:-
EEEEEEN:
EEEEEEN«
EEEEEEN:
EEEEEEN«

Denna tabell kan med fordel anvindas da man véljer farger for sina figurer. Tabellen visar att
farger som tydligt skiljer sig at i fargtryck kan motsvara samma farg i graskaletryck. Detta bor
man givetvis ta hinsyn till, och vilja farger som man ser tydlig skillnad pa bade i firg- och

graskaletryck.
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7.8 Farger i tabeller

For att gora tabeller, och da framf6r allt stora tabeller, mer littlésliga kan man lata olika rader ha
olika bakgrundsfarg. For att astadkomma detta sa behover vi forst ange att vi vill anvinda paketet

xcolor innan \begin{document}: \usepackage[table]{xcolor}

Precis efter \begin{document} definierar vi sedan vilka/vilken firg vi vill anvéinda i bakgrunden;

vi har valt att definiera fiargen gray:
\definecolor{gray}{rgb}{0.5,0.5,0.5}

Pa den plats i dokumentet dir vi vill ha var tabell lagger vi nu till enbart en rad precis efter
\begin{table}, ndmligen:
\rowcolors{2}{gray!30}{gray!503}

Det vi har angett da &r just att vi vill ha bakgrundsfarger pa raderna med bérjan fran rad tva; pa
varannan rad var graa firg med 30% transperans och pa varannan rad samma gra firg men med
50% transperans. Total sa ser hela koden for tabellen ut enligt nedan, och resultatet syns nedanfor
kallkoden.

\begin{table} [htp]
\rowcolors{2}{gray!30}{gray!50}
\centering
\begin{tabular}{| 1 ¢ c | }

\hline

\bf Operation & \bf Titlel & \bf Title 2 \\ \hline \hline
Addition & $4.1672918 $ & $5.7479853% \\
Addition-muliplication pair & $3.828598 $ & $3.1352778 $ \\
Division & $1.5676365 $ & $1.5700978 $ \\

Exponent & $2.5173724$ & $2.6161446 $ \\

Sine & $2.1928352 $ & $2.2260226 $ \\

\hline
\end{tabular}
\rowcolors{1}{}{}
\end{table}
’Opmaﬁm1 Titlel Title 2
Addition 4.1672918 5.7479853
Addition-muliplication pair  3.828598  3.1352778
Division 1.5676365 1.5700978
Exponent 2.5173724 2.6161446
Sine 2.1928352 2.2260226

7.9 Att tanka pa for elektroniska pdf-filer

Nér en pdf-fil &r tdnkt att spridas i elektroniskt format sa finns det ett antal saker man kan gora
for att den skall bli trevligare att ldsa. Nedanstaende tre kommandon gor att innehallsférteckning
och alla referenser blir klickbara, vilket gor det enklare att navigera i dokumentet for ldsaren.

\usepackage{url}
\usepackage{hyperref}
\hypersetup{colorlinks=false}
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Den enda modifiering av koden man behéver gora &r i fallet med url-adresser, vilka vi behdover
skriva som \url{http://www.chalmers.se/math} for att de skall bli lankar istéllet fér text i vart

dokument. Notera att vi inte ser nagon som helst skillnad i en utskriven version av dokumentet.

7.10 En tom sida

Om man skriver langre rapporter sa vill man ofta ha forsta sidan som ett separat blad, dvs. man
vill ha en titelsida och sedan en tom sida, innan dokumentets egentliga innehall borjar. Oavsett hur
manga ganer man skriver \newpage eller \clearpage efter varandra si far man ingen blanksida;
utan WTEX betraktar alla kommandon efter det férsta som Gverflodiga. En fungerande 16sning
pa problemet, som férmodligen varken dr den snyggaste eller kortaste, men som atminstone inte
kréver import av ytterligare paket, dr foljande:

\clearpage

\mbox{}

\clearpage

Om vi importerar paketet fancyhdr och innan kommandot \clearpage skriver
\thispagestyle{empty} sa blir vi dessutom av med sidans sidnummer, och far dirmed en helt

tom sida.
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Kapitel 8

Presentationer

Beamer E| ar ett dokumentformat i WTEX som kan anvandas for att skapa presentationer.
Presentationen skapas i en .tex-fil och kompileras sedan med pdflatex/latex-kompilatorn, och

paminner i och med det vildigt mycket om hur man skapar en rapport i IMTEX.

Ett enkelt sitt att ldra sig Beamer &ar att anvinda en fiardig mall och sedan anpassa den efter sina
behov. Tids nog lar man sig de kommandon som kravs for att kunna skapa sina egna presentationer

fran grunden.

Nedan foljer en mall som innehaller och redogor for de vanligaste sakerna man kan vilja gora i

Beamer.

Vi borjar med att visa hur ett skelett for presentationsdokumentet kan se ut, vilket paminner
vildigt mycket om filen for en vanlig rapport skapad i BTEX. Nedanstaende skelett innehaller
foljande:

e Val av dokumentklass: beamer, istéllet for document.

e Inkludering av de paket som ska anvéndas.

e Definition av farger, kommandon samt det som behdvs for att infoga killkod.
e Definition av forfattare, titel och datum

Nedan foljer dokumentskelettet. Notera sdrskilt valet av dokumentklass pa den forsta raden samt

lite langre ner; importen av paketet beamerthemeshadow.

Ihttps://bitbucket.org/rivanvx/beamer/wiki/Home
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\documentclass{beamer}
\usepackage[T1]{fontenc}
\usepackage [swedish]{babel}
\usepackage [utf8]{inputenc}
\usepackage{amssymb,amsmath}
\usepackage{graphicx}
\usepackage{listings}
\usepackage{courier}

\usepackage{color}

% Val av layout for presentationen

\usepackage{beamerthemeshadow}

\definecolor{dkgreen}{rgb}{0,0.6,0}
\definecolor{gray}{rgb}{0.5,0.5,0.5}
\definecolor{pink2}{rgb}{1,0.4,0.8%}

% Fdr att kunna skriva kidllkod i presentationen
\1stset{language=C,
basicstyle=\footnotesize,
basicstyle=\ttfamily,
keywordstyle=\color{blue},
commentstyle=\color{dkgreen},
stringstyle=\color{pink2},
numbers=none,
numberstyle=\tiny\color{gray},
stepnumber=1,

numbersep=10pt,
backgroundcolor=\color{white},
tabsize=4,

showspaces=false,
showstringspaces=false,

extendedchars=true}

% Definierar titel, foérfattare och datum for presentationen.
% \today kan ersédttas med ett fixt datum.
\title{Exempelpresentation}

\author{Niklas Andersson, Malin Palé}

\date{\today}

\begin{document}
\end{document}

Ovanstaende ger en helt tom presentation, till vilken vi nu skall ligga den kod som bygger upp var

faktiska presentation.

Innehallet i presentationen delas upp i frames, dir en frame utgor en sida i presentationen. Varje

frame borjar med kommandot \begin{frame} och avslutas med \end{frame}, och dessa liggs

mellan \begin{document} och \end{document}. Nedan f6ljer en lista med exempel pa olika sidor

som tillsammans illustrerar en del av funktionerna i beamer.
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8.1 Titelsida

\begin{frame}
\titlepage
\end{frame}

Kommandot \titlepage skapar en titelframe som sammanstiller informationen du angivit i
\title, \author och date:

Exempelpresentation

Niklas Andersson, Malin Palo

26 augusti 2012

Niklas Andersson, Malin Palé Exempelpresentation



8.2 Matematisk text

\section{Huvudrubrik 1}

\subsection{Underrubrik 1}

\begin{frame}

\frametitle{H4r hamnar din sidtitel}

Har kan du skriva savdl text som matematiska uttryck:
$$\frac{a}{sin(\alpha)}=\frac{b}{sin(\beta)}=\frac{c}{sin(\gamma)}$$
\end{frame}

\section{} och \subsection{} anvénds f6r att skapa titlarna som syns langst upp pa sidan. Det
som skrivs i \section{} hamnar till vinster och det som skrivs inom \subsection{} hamnar till
hoger. Notera att dessa kommandon ska ligga utanfér \begin{frame} och \end{frame}. Komman-
dot \frametitle{titel} skapar titeln for den aktuella sidan. For att skriva matematiska uttryck
anvinds precis samma kommandon som ndr man skapar ett dokument i I’ TEX, och utskriften blir

precis som forvantat.

Huvudrubrik 1 Underrubrik 1

Har hamnar din sidtitel

Har kan du skriva séval text som matematiska uttryck:

Niklas Andersson, Malin Palé Exempelpresentation
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8.3 En punktlista med ”pause”

En vanlig situation dr att man har en lista i vilken man vill att punkterna ska komma upp en i

taget. Detta astadkommer man genom att i en helt vanlig lista placera kommandot \pause efter

varje \item i listan man skapat dir man vill att det ska vara en paus.
\section{Listor,block,spalter och bilder}

\subsection{Listor}

\begin{frame}

\frametitle{Listor med paus}

\begin{itemize}

\item Ibland vill man inte att alla punkter i en lista ska visas
p& en gang. \pause

\item Man vill ist&llet att punkterna ska komma upp en efter

en. \pause

\item Detta &stadkommer man 1l&tt med kommandot
$ \setminus pause$ \pause

\item T&nk dock pd att inte missbruka pausekommandot - kanske det
dr bidttre att visa hela listan direkt?

\end{itemize}

\end{frame}

Resultatet av ovanstaende kod blir nedanstaende fyra sidor. Notera att vi bara har ett par av
\begin{frame} och \end{frame} i koden, men kompilatorn genererar fyra sidor efersom vi

anvinder \pause-kommandot.
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Listor

Block

Spalter

Bilder

Bilder och listor

Bilder eller uttryck som tar mycket plats
Text som loper Gver flera sidor

Listor,block,spalter och bilder

Listor med paus

@ Ibland vill man inte att alla punkter i en lista ska visas p& en
gang.

Niklas Andersson, Malin Pald Exempelpresentation

Figur 8.1: 3a

Listor

Block

Spalter

Bilder

Bilder och listor

Bilder eller uttryck som tar mycket plats
Text som loper Gver flera sidor

Listor,block,spalter och bilder

Listor med paus

@ Ibland vill man inte att alla punkter i en lista ska visas pd en
gang.
@ Man vill istéllet att punkterna ska komma upp en efter en.

Niklas Andersson, Malin Pald Exempelpresentation

Figur 8.2: 3b
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Listor

Block

Spalter

Bilder

Bilder och listor

Bilder eller uttryck som tar mycket plats
Text som loper Gver flera sidor

Listor,block,spalter och bilder

Listor med paus

@ Ibland vill man inte att alla punkter i en lista ska visas p& en
gang.
o Man vill istillet att punkterna ska komma upp en efter en.

@ Detta dstadkommer man |att med kommandot \ pause

Niklas Andersson, Malin Pald Exempelpresentation

Figur 8.3: 3c

Listor

Block

Spalter

Bilder

Bilder och listor

Bilder eller uttryck som tar mycket plats
Text som loper Gver flera sidor

Listor,block,spalter och bilder

med paus

Ibland vill man inte att alla punkter i en lista ska visas p& en
gang.
Man vill istillet att punkterna ska komma upp en efter en.

Detta &stadkommer man |att med kommandot \ pause

@ Tank dock pa att inte missbruka pausekommandot - kanske
det ar battre att visa hela listan direkt?

Niklas Andersson, Malin Pald Exempelpresentation

Figur 8.4: 3d
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8.4 Block

Definitioner, satser, och annan viktig information som man vill lyfta fram lite extra kan man ligga
i ett eget s.k. block. Det finns 3 olika sorters block som man kan anvinda: block, exampleblock
och alertblock.

\subsection{Block}

\begin{frame}\frametitle{Block}

Definitioner, satser och bevis och annan fakta kan

med fordel l&ggas i egna block foér att belysas béttre.

\begin{block}{Titel fér block 1}
Text for block 1 - bla bakgrund.
\end{block}

\begin{exampleblock}{Titel fér block 2}
Text for block 2 - gron bakgrund.
\end{exampleblock}

\begin{alertblock}{Titel fér block 3}
Text f6r block 3 - réd bakgrund.
\end{alertblock}

\end{frame}

Listor

Block

Spalter

Bilder

Bilder och listor

Bilder eller uttryck som tar mycket plats
Text som loper Gver flera sidor

Listor,block,spalter och bilder

Definitioner, satser och bevis och annan fakta kan med fordel
laggas i egna block for att belysas bittre.

Titel for block 1
Text for block 1 - bld bakgrund.

Titel for block 2
Text for block 2 - grén bakgrund.

Titel for block 3

Text for block 3 - r6d bakgrund.

Niklas Andersson, Malin Palé Exempelpresentation
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8.5 Kolumner

Man kan dela upp sidor i 2 (eller flera) kolumner, t.ex. for att ha text i tva spalter eller text i den

ena kolumnen och en bild/tabell i den andra kolumnen.

Kommandona \begin{columns} respektive \end{columns} talar om var vi har spalter. Komman-
dona \begin{column}{5cm} respektive \end{column} talar om att innehéallet mellan de komman-

dona hamnar i en kolumn som ar 5 cm bred.

\subsection{Spalter}

\begin{frame}\frametitle{Spalter}
\begin{columns}
\begin{column}{5cm}
\begin{itemize}

\item En lista till vénster
\item Med en eller flera punkter
\item Och en tabell till héger

\end{itemize}

Eller bara helt vanlig text.
\end{column}

\begin{column}{5cm}

\begin{tabular}{lclclcl}
\hline

$\mathbf{A}$ & $\mathbf{B}$ & $\mathbf{A \wedge B} $ \\
\hline

S& S &S \\

\hline

S& F &F \\

\hline

F& S&F \\

\hline

F& F&F \\

\hline

\end{tabular}

\end{column}
\end{columns}

\end{frame}
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@ Med en eller flera punkter STF F
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Niklas Andersson, Malin Palé Exempelpresentation
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8.6 Bilder

Bilder i Beamer infogas precis pa samma sitt som i ett vanligt INTEX-dokument:

\subsection{Bilder}
\begin{frame}\frametitle{Bilder i Beamer}
\begin{figure}
\includegraphics[scale=0.5]{bild1l.png}
\caption{En té&mligen fantasilds bild.}
\end{figure}

Hej hej

\end{frame}

Listor

Block

Spalter

Bilder

Bilder och listor

Bilder eller uttryck som tar mycket plats
Text som léper 6ver flera sidor

Listor,block,spalter och bilder

Bilder i Beamer

Figur: En tamligen fantasils bild.

Hej hej

Niklas Andersson, Malin Palé Exempelpresentation

56



8.7 Overprint

Det kan finnas situationer da man vill ha flera sidor som &r i princip identiska, men dir endast
nagon bild eller mening andras pa varje. Ett daligt sitt att 16sa detta pa dr att manuellt skapa
flera sidor med \begin{frame} och \end{frame} dir man justerar de &ndringar man vill ha fran
sida till sida.

Ett béttre sitt att 16sa det pa dr att anvdnda inbyggda kommandon i Beamer. \item<3-> talar
t.ex. om att den punkten i listan ska laggas till i den tredje sidan och sedan ligga kvar hela tiden.
Kommandot \item<3-5> hade istillet bara tagit med punkten i listan pa sida tre till och med sida

fem.

Kommandona \begin{overprint} resp. \end{overprint} anvinds om man vill att element vara
olika pa olika sidor. I nedanstadende exempel har vi gjort sd att bildl.png visas pa sida tva,

bild2.png pa sida fyra och bild3.png pa sida sex.

Nedanstaende kod kommer alltsa generera sex sidor i dokumentet, trots att vi bara har en \begin{frame}
och \end{frame}.

\subsection{Bilder och listor}

\begin{frame}

\frametitle{En lista med bilder som varierar}
\begin{columns}

\begin{column}{5cm}

\begin{itemize}

\item<1-> Fdrst visas bild 1

\item<3-> Sen visas bild 2...

\item<5-> ...och sist visas bild 3
\end{itemize}

\vspace{3cm}

\end{column}

\begin{column}{5cm}

\begin{overprint}
\includegraphics<2>[scale=0.7]{bildl.png}
\includegraphics<4>[scale=0.7]{bild2.png}
\includegraphics<6>[scale=0.7]{bild3.png}
\end{overprint}

\end{column}

\end{columns}

\end{frame}

Resultatet blir foljande 6 sidor:
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Figur 8.5: 3a
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Figur 8.6: 3b
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Figur 8.7: 3c
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Figur 8.8: 3d
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Figur 8.9: 3e
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Bild 3
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Figur 8.10: 3f
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8.8 Plain

Om man har stora bilder eller stora ekvationer kan man vilja plocka bort inramingen for att
kunna anvénda hela sidan. Detta atstadkoms med kommandot [plain], som skrivs direkt efter
\begin{frame}.

\subsection{Bilder eller uttryck som tar mycket plats}

\begin{frame} [plain]

\frametitle{plain - om man behdver mer utrymme}

Om man av ndgon anledning behdver all plats man kan f& sa &r det

méjligt att slocka bort inramningen pd& en eller flera sidor.

\end{frame}

plain - om man behdver mer utrymme

Om man av ndgon anledning behdver all plats man kan f3 s3 &r det
mojligt att plocka bort inramningen pé en eller flera sidor.
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8.9 Text som loper over flera sidor

Om man har en lang text (exempelvis kéllkod) som inte far plats pa en sida kan man goéra pa tva
satt:

e sjilv dela upp texten pa flera sidor, da hamnar sidbrytningen precis diar man vill

o lata IATEX och Beamer ligga in en sidbrytning dér det behdvs, da slipper man héalla koll pa

var sidbrytningen ska komma.

For att lata sidbrytningen ske automatiskt lagger man till [allowframebreaks,t] direkt efter
\begin{frame}. Med kommandot allowframebreaks anger vi att vi tillater texten 16pa 6ver flera

sidor.

\subsection{Text som ldper 6ver flera sidor}

\begin{frame} [allowframebreaks,t]
\frametitle{Text som ldper 6ver flera sidor}
Har kommer lite kod som strédcker sig 6ver flera sidor,

med automatisk sidbrytning
% Infogning av k&llkoden som ligger i filen eulerproblemlO.c.

\1lstinputlisting[numbers=1left]{eulerproblem10.c}
\end{frame}
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Listor

Block

Spalter

Bilder

Bilder och listor

Bilder eller uttryck som tar mycket plats
Text som loper dver flera sidor

Listor,block,spalter och bilder

Text som |6per Over flera sidor |

Har kommer lite kod som stricker sig dver flera sidor, med
automatisk sidbrytning

1 #include

> #include <time.h>

3 #include <math.h>

4+ #include <sys/types.h>
5 #include <sys/time.h>
6 #include <math.h>

7 #include <omp.h>

o double

Niklas Andersson, Malin Pald Exempelpresentation

Figur 8.11: 3a
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Text som loper dver flera sidor

Listor,block,spalter och bilder

Text som |6per 6ver flera sidor |l

10 csecond ()

11 |

12 struct timeval tv;

13 gettimeofday (&tv, 0);

14 return tv.tv_sec + tv.tv_usec x 1.0e-6;
15}

16

17 double tl,t2;
18 //int correct=142913828922;
19 int isprime (int);

21 int main ()

Niklas Andersson, Malin Pald Exempelpresentation

Figur 8.12: 3b
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Text som loper dver flera sidor

Listor,block,spalter och bilder

Text som |6per over flera sidor Il

2 |
23 int i, n = 10, sum=0, step=2, increment;
24

25 increment=n/step;

27 tl=csecond();
28 // a parallel for loop

20 for (1 = 1; 1 < 2; 1i++) {

30 #pragma omp parallel for private (i) shared(n) reduc
31 for (1 = 2; i < n; i++) {

32 if (isprime (i)==1)

33 sum=sum+i;

Niklas Andersson, Malin Pald Exempelpresentation

Figur 8.13: 3c
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34 }

35}

36 t2=csecond();

37 printf ( ,t2-tl);

33 //printf ("Time %f \n ",t2-tl);
39 return 0;

40 }

Niklas Andersson, Malin Pald Exempelpresentation

Figur 8.14: 3d
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Om man istéllet har en lang text och sjélv vill ligga in sidbrytning kan man gora enligt foljande:
mellan \begin{frame} och \end{frame} liggs kommandot \framebreak in dir man vill ha en
sidbrytning. Notera att man fortfarande maste paborja sidan i vilken du anvinder kommandot

\framebreak med \begin{frame}[allowframebreaks,t].

Om texten du har inte far plats pa en sida och du inte har sagt till Beamer att byta sida med

kommandot \framebreak kommer ett sidbyte ske automatiskt.

8.10 Olika layouter

Med kommandot \usepackage{beamerthemeshadow} anges vilken layout vi ville ha pa varan pre-
sentation. Denna kan naturligtvis &ndras, och det finns manga olika layouter tillgdngliga. Anvind
sokorden “beamer themes” pa valfri sokmotor och du hittar en uppsjo av layouter att vilja mellan.
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Kapitel 9

Kommentarer 1 dokumentet

Néar man &r flera personer som skriver ett arbete tillsammans sa kan det vara smidigt att skri-
va kommentarer pa varandras texter i dokumentet. Ett smidigt paket fér just det dr paketet

todonotes.

Importera paketet genom att skriva:
\usepackage[colorinlistoftodos=true, textwidth=4cm]{todonotes}

mellan kommandona \documentclass[10pt,adpaper]{article} och \begin{document}.
\textwidth=4cm anger att vi vill att kommentarerna skall vara 4 cm breda.

Anvind nagot av kommandona \todo{**x*} eller \todo[inline] {***} for att skriva en kommentar

direkt i dokumentet. Det andra alternativet ger en kommentar som ligger pa en egen rad:

Genom att skriva:
\listoftodos [Korrektur]
sd far vi en lista med alla kommentarer; det kan vara praktiskt for att se vilka kommentarer pa

texten som dr kvar att atgirda. Texten innanfor klamrarna anger namnet pa var lista. Resultatet

blir féljande:

66



Korrektur

= Titta har! Det har ar en kommentaravtyp 1) . . . . . . . . ... . ... ... ... 66

........................................ 66
b Testkommentar 1. . . . . . . . . . . . e 67
b Testkommentar 2. . . . . . . . . .. 67

Om man &r flera personer som skriver pa arbetet sa kan det vara smidigt att pa ett enkelt sitt
kunna se vem som har skrivit vilken kommentar. Ett séitt att 16sa det pa ar att ge varje skribent
varsin firg. Vi gor det genom att definiera ett nytt kommando. Ligg foljande kod precis innan
\begin{document}:

\newcommand{\noteMalin}[2] []

{\todo[backgroundcolor=red!75!green!50!blue!25,

linecolor=red!75!green!50!blue!25!gray,

bordercolor=red!75!green!50!blue, #1]1{#2}}
Genom att skriva det sa har vi definierat ett nytt kommando; \noteMalin, som ser ut precis som
vart gamla kommando \todo bortsett fran valet av farger. For att anvinda det skriver vi:

\noteMalin{Testkommentar 1}

eller, liksom tidigare:

\noteMalin[inline]{Testkommentar 2}

och far da resultaten: tar
[Testkommentar 2 ] 1
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Bilaga A

Editorer

Det finns en djungel av texteditorer man kan anvénda for att skapa kéllkoden till sina dokument,
och vilken man till slut véljer att anvéinda beror pa vilken man sjilv trivs bast med. I féljande
appendix visar vi ett urval av editorer som finns tillgéngliga, och beskriver ytterst kortfattat hur
man gor de mest grundlidggande sakerna i dessa. Nar ni har hittat en texteditor som ni kéinner er
nojda med sa finns det dokumentation i 6verflod att ta del av, bade i texteditorns egna hjélp, men
dven 1 manualer pa internet.

A1 MikTEX

MikTEX (TEXWorks) dr en editor som innehéaller kompilatorer for IXTEX-dokument.

Programmet MikTEX bestar av tva fonster: ett i vilket du ser och redigerar din killkod, ett i vilket
du ser hur dokumentet ser ut efter att det typsatts med IATEX-kompilatorn. Fordelen med MikTEX
dr att man latt kan kompilera sitt dokument genom att vélja kompilator i en lista och klicka pa

Typeset.
" :
3 Heuc.wmd.aex—mm.u_LL-:-'E"ﬂ'L HelloWorld.odf - TeXworis W [ = [ =
I File Edit Search Format Typesst Window Help
¥ e <] [ @ & @& & DO0EY &
Ndocumentciass[10pt, a4paper, twosided] {artice} =
‘begin{document}
\section{Kapitel 1} |
Hello world
\end{documenty
1 Kapitel 1
Hello world
« m ) v
Line 1 of 11; cal 0 100%| [page 1 of 1

Figur A.1: Ett dokument i TEXworks: kéllkoden till vinster och det typsatta resultatet till hoger.
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MikTgX finns tillgdngligt bade for Linux, Mac och Windows (under namnet TpXworks) och &r 1att

att komma igdng med.

A.2 Scite

Scite &r en editor som &r anpassad for programmering, bland annat i EXTEX. Scite finns gratis bade
for Linux och Windows, och finns som betalversion féor Mac. Nar man sparar en fil med &ndelsen
.tex sa kinner Scite automatiskt igen att det &r ITEX man skriver i, och mojliggér darmed
kompilering via menyn. Om man inte vill kunna kompilera utan bara vill skriva i sin editor och
exempelvis kompilera i terminalen, si krévs inga instéillningar utan det ar bara att sitta igng att

skriva (se nedan).

& helloworld.tex - SciTE =3 EoE =<~

File Edit Search View Toels Options Language Buffers Help

1 helloworld tex| 2 tex.properties

1 —|~._d0<:|_|mentc|ass:1Dpt, adpaper, twosided]{article}
2

3 ‘\begin{document}

4 - ‘section{Kapitel 1}

5 Hello World

e ‘end{document}

Figur A.2: Ett dokument i Scite

Forutom att det gar att kompilera INTEX-dokument direkt fran Scite, sa har Scite manga verktyg
som kan vara smidiga att anvinda nar man skriver killkod, sa som killkodsfargning, radnumrering,
mojlighet att lagga till egna snabbkommandon osv. Scite har stod for ett 20-tal olika sprak, sa

programmerar man i fler sprak dn ett sa &r Scite trevlig att arbeta med.
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Om man vill kunna kompilera direkt i editorn sa kriivs nagra instillningar. Oppna fillen med
instéllningar for TEX genom att klicka pa Open tez.properties under Options i menyn hogst upp
pa sidan. Under #TeX: commands, dndra de instillningar som star dir till de vi angett nedan, eller

din favoritkombination av kompilatorer, och spara sedan filen.

@ tex.properties - SciTE EI@

File Edit Search View Tools Options Language Buffers Help

1 helloworld.tex| 2 tex.properties

28 # Tex: commands (check process view) -
29

30 command.compile.$({file.patterns.tex)=texify --clean $(FileName) L
31 command.build.3{file.patterns. tex)=texify --clean 3{FileName)

32 command.go.%({file.patterns.tex)=texify --run-viewer --clean $(FileName).pdf

33

34 command.compile.3(file.patterns.latex)=

35 command.build.3{file.patterns.latex)=pdflatex $(FileNameExt)
36 command.go.${file.patterns.latex)=gv ${FileName).pdf

37

38 command.compile.${file.patterns.context)=

39 command.build.$(file.patterns.context)=pdflatex $(FileNameExt)

40 command.go.${file.patterns.context)=texify --run-viewer --clean $(FileName).tex

41 -
< | 1 3

Figur A.3: Kompileringsinstéllningar i Scite
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Under Tools kan du nu vélja Build (F7) for att kompilera filen. Till hoger dyker da en ruta upp som

visar hur det gar, vilket &r samma information som du fatt om du kompilerat direkt i terminalen.

& helloworld.tex - SGTE =3 EoE <=

File Edit Search View | Tools| Options Language Buffers Help

1 helloworld.tex| 2 tex.prog Compile Ctrl+F7
1 — \documentcl Build F7 H
2
) Go F5
3 \begin{docur _
4 - \section{Kap BibTex Ctrl+2
= Hello World Stop Executing Ctrl+Break
& \end{docume
Mext Message F4
Previous Message Shift+F4
Clear Output Shift+F5
Switch Pane Ctrl+F6
4 1 3

& helloworld tex - SciTE =8 =R 5

File Edit Search View Tools Options Language Buffers Help

1 helloworld.tex| 2 tex.properties

1 - ‘\documentclass[10pt, a4paper, twosided]- romanian, russian, sanskrit, serbian, slovak, slov .
sgerman, tamil, telugu, turkish, turkmen, ukengli

§ begindd t zenglishmax, welsh, loaded.

\ eglr_‘l{ Ocumen ¥ ("C:\Program Files\MikTex 2.9\tex\latex\base\ar
4 - 'section{Kapitel 1} Document Class: article 2007/10/1% vi.4h Stand
= Hello World ("C:\Program Files\MikTeX 2.9\tex\|latex\base'si:
] ‘end{document}

LaTeX Warning: Unused global option(s):
[twosided].

(F:\Dropbox\Latextips\Exempel\hellowarld.aux) [
ex/config/pdftex.map’}] (F:\Dropbox\Latextips\E»
am Files/MiKTeX 2.9/fonts/typel/public/amsfonts
[MiKTeX 2.9/fonts/typel/public/amsfonts/cm/cme
Output written on helloworld.pdf (1 page, 21072 L
Transcript written on helloworld.log.

=Exit code: D

-

‘ 1 [ T 2

Figur A.4: Kompilering direkt i Scite
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A.3 WinEkdit

Winedit paminner lite om Texworks i den meningen att man kan kompilera sitt dokument fran
editorn.

#* WinEdt 6.0 ( Expired

2] File Edit Search Insert Document Project View Tools Macros Accessories TeX Options Window Help IZ"E‘E
O-S d &|w ol saa-lgae|arsrEByEv@yzyayE|@-

10| Y| EG|enolso e B | v [ % |2 & 2@ B|&-
Math |Graek|Symbo\s|Inbemahona\ITypefaoelFunchons(x) .‘.l{_} ..‘|<>= ..‘|+,{—‘..|—> |AM5 IAMS =<>|AMSNUT=<>|
YIIOJ #NU aaada g abe abe abe abe abe = N B B
UVAO®®Y aaaiia e de Vobetabe f 25 o € 3T
2 poci ‘
F] ‘documentclass [10pt, a4paper, twosided] {article}
Axlvviel o o|@-
\begin{document}
\section{Kapitel 1}
Hello world
‘end{document}
=]
B o G| K
P A 8:1 7 Modified Wrap Indent NS LINE  Spel Tex —-src WinEdt.prj

Figur A.5: Ett dokument i winedit

Winedit har ett inbyggt interface som gor det enkelt att infoga symboler man inte kan ETEX-
kommandon f6r. Precis ovanfor textfiltet finns ndmligen en meny som innehéaller diverse mojliga

symboler, och for att infoga nagon av dessa i sitt dokument ricker det att klicka pa motsvarande
symbol.

For att kompilera sitt dokument véljer man PDFLatez under TeX/PDF' i menyraden.

WinEdit valdigt 14tt att komma igang med, och innehaller &ven en mycket god dokumentation.
WinEdit gar att ladda ner fran Chalmers/GU:s programvaruservrar.
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A4 Gedit

Gedit dr en enkel editor som inte dr kopplad till WTEXpa nagot sétt, utan dr anpassad enbart for
att redigera text. Det finns saledes inte nagon inbyggd kompilator i gedit pa samma sitt som det
finns i TeXworks och WinEdit.

2 © @ Helloworld.tex (~/Dokument/Latextips) - gedit

File Edit View Search Tools Documents Help

| & [goren v E-'Saue (i, Q %

| ] Helloworld.tex 3

‘documentclass[1l8pt,adpaper, twosided]{article}
\begin{document}

‘\section{Kapitel 1}
Hello world

\end{document}

LaTeX v TabWidth: 8 ¥ Ln5, Col1 INS

Figur A.6: Ett dokument i gedit

Gedit ar en editor som &dr ldtt att komma igdng med om man inte har si stor erfarenhet av
texteditorer. I gengéld ar det dock inte lika flexibel som exempelvis vim eller emacs, men den
fungerar mer dn vil om man bara ska skapa enkla dokument. Man kan exempelvis inte definiera
egna kommandon i gedit, nagot som man kan i vim och emacs.

A.5 Vim

Vim &dr en editor som kors via terminalfonstret i Linux. Den har inget grafiskt anvindargrénssnitt,
utan allt man vill géra far man gora via kommandon i terminalfénstret. Vim passar frémst bést
for den som #r van vid Linuxmiljén och att anvinda tangentbordet snarare &n musen for att
astadkomma saker.

For att 6ppna Vim, skriv vim dokuemtnamn.tez i terminalfonstret. Om filen dokumentnamn.tez

finns 6ppnas den, om inte sa skapas den.
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D & ® niklas@niklas-laptop: ~/Dokument/Latextips

File Edit View Terminal Help
niklas@niklas-laptop:~/Dokument/Latextips$ vim Helloworld.tex l N

Figur A.7: Oppna dokumentet Hello World.tez i Vim.

klas-laptop: okument/Latextips

al

ass[10pt,adpaper, twosided]{article}
\begin{document}

\section{Kapitel 1}
Hello world

\vend{document}

9,0-1 Alla

Figur A.8: Ett dokument i Vim

74



For att starta inmatningsliget, vilket du behdver gora fér att kunna skriva in text i ditt dokument
ger du komanndot :¢ eller :a. Du kan nu skriva in text som i vilken editor som helst. For att limna

inmatningslaget trycker du pa Esc-tangenten.

Notera att du inte kan anvinda musen for att klicka i dokumentet, utan du far flytta markoren
med piltangenterna.

Nar du inte star i inmatningsldget kan du ge kommandon till Vim. En lista 6ver de asolut nédvandi-
gaste kommandona for att komma igang samt deras funktion ges i tabell En mer detaljerad
lista finns t.ex. hér: http://www.tuxfiles.org/linuxhelp/vimcheat.htmll

Kommando Funktion

W Sparar alla &ndringar

:q Stanger Vim

wq Sparar alla dndringar f6rst och stinger sedan Vim
q! Stdnger Vim utan att spara dndringar

i Startar inmatningslige

u Angra

Tabell A.1: Kommandon i Vim

En annan férdel med Vim ar att det ar ldtt att definiera egna makron, dvs du kan lagra en
sekvens av kommandon och textinmatning i ett nytt kommando som du doper sjélv. Detta kan
vara praktiskt om man exempelvis ska gbra samma sak eller liknande saker flera ganger. Macron i

Vim &r nagot som finns vil dokumenterat pa internet.
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A.6 Emacs

Emacs paminner till viss del om Vim i den mening att mycket styrs genom kommandon fran
tangentbordet snarare &n val ur menyer med hjélp av musklick. Till skillnad fran Vim &r det dock

mojligt att navigera i texten genom att klicka ddr man vill att markoren ska hamna.

D& emacs@remotel.student.chalmers.se

File Edit Options Buffers Tools TeX Help

LD E XSO XD EAS ™ (G

“documentclass[1@pt,adpaper, twosided]l{article}

D

“begin{document}

‘section{Kapitel 1}
Hello world

vend{document}

[
--:**_-  HelloWorld.tex All L9 (LaTeX)--------c-mmmmm oo oo

L

Figur A.9: Ett dokument i emacs.

Emacs finns vil dokumenterat pa internet, en start for att komma igdng med de mest nédvéndigaste

kommandona finns hér: http://www.cs.colostate.edu/helpdocs/emacs.htmll
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Bilaga B

Kallkoden till vara paket

B.1 matematik.sty

\ProvidesPackage{matematik}

\usepackage{amsmath}
\usepackage{amsfonts}

\usepackage{amsthm}

B.2 svenska.sty

\ProvidesPackage{svenska}

\usepackage [T1]{fontenc}
\usepackage [swedish]{babel}
\usepackage[utf8]{inputenc?}

\usepackage{amsthm}
\newtheorem{theorem}{Sats}[section]
\newtheorem{definition}[theorem]{Definition}
\newtheorem{lemma}[theorem]{Lemma}
\newtheorem{proposition}[theorem]{Proposition}

\newtheorem{corollary}[theorem]{Korollarium}
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B.3 engelska.sty

\ProvidesPackage{engelskal

\usepackage [T1]{fontenc}
% \usepackage[utf8]{inputenc}

\usepackage{amsthm}
\newtheorem{theorem}{Theorem}[section]
\newtheorem{definition}[theorem]{Definition}
\newtheorem{lemma}[theorem]{Lemma}
\newtheorem{proposition}[theorem]{Proposition}

\newtheorem{corollary}[theorem]{Corollarium}

B.4 formattering.sty

\ProvidesPackage{formattering}

\usepackage{url}y
\usepackage{hyperref}y
\hypersetup{colorlinks=falsel}l

\usepackage{verbatim}
\usepackage{fancyvrb}
\usepackage{listings}

\usepackage{graphicx}
\usepackage [table]l{xcolor}

\usepackage{color}

\usepackage{xcolor}

\usepackage[colorinlistoftodos=true, textwidth=2cm]{todonotes}

\usepackage{subfigure} 7%
\usepackage{chngpage?
\usepackage{lipsum}
\usepackage{booktabs?}
\usepackage{pdfpages?
\usepackage{float}
\usepackage{fancyhdr}
\pagestyle{plain}

\setlength\fboxsep{Opt}
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\setlength\fboxrule{0.5pt}

\usepackage [parfill]{parskip}
\setlength{\parfillskip}{10\p@ \@plus 1fil}

\usepackage [hmargin=3cm]{geometry}
\addtolength{\topmargin}{-.875in}

\addtolength{\textheight}{1.75in}

\usepackage{setspace?}
\setstretch{1.2}
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Bilaga C

Lankar och fler tips

C.1 Lanktips

http://en.wikibooks.org/wiki/LaTeX/| -

http://tex.stackexchange.com/ -

C.2 Paket vi inte hann ta upp i den har versionen

cleveref Mojliggor att genom att skriva \cref{minsats} fa BTEX att automatiskt kiinna av om
det dr en sats, ett lemma, en figur eller en tabell man refererar till, och ddrmed automatiskt
i det hér fallet skriva sats Smidigt for langa dokument dir man har manga satser och

lemman.

semiverbatim Ett bittre paket for killkod i Beamer-presentationer da mycket killkod skall in-
fogas.
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