Kryssupgitter veckan 3

Viktig: anviand ett blad per uppgift!

1. Lat p(z) = 2* — 522 + 4 och q(z) = 2® — 2% — 2z, z € R. Bestim den storsta mojliga
definitionsméangden till rationella funktionen f(x) = p(x)/q(x).

2. Los 2? + 2|z + 2| —3 > 0.

3. Lat u = (2,-3,0) och v = (1,0,—3) i en ortonormerad bas i rummet. Bestdm en
vektor w sa att u L w, v L w och ||w] =1

4. Lat u=(1,4,-2) och v = (2,1, —1) i en ortonormerad bas i rummet. Bestdm vinkeln
0 € [0, 7] mellan u och v och den ortogonala projektion av v pa u.

Losningar

1. Innan vi kan bestdmma definitionsméngden maste vi forkorta funktionen f. Vi har

at —ba? 44 x'—baP 44
3 — 22 —2r  a(x?—x—2)

fx) =

Eftersom 2> —x —2=0for x =2och x = -1 dad dr 2> —z — 2 = a(z — 2)(z + 1),
for nagot reellt tal a € R. Notera att a ér lika med koefficienten till 22 i polynomet
a(x — 2)(x + 1). Denna koefficient méaste lika motsvarande koefficienten i polynomet
r?—x—2,dvs.,a=1 Dirmed 2> —1—2 = (z—2)(z+1). Lat nu y = 22 i polynomet
p(z). D& far vi andragradspolynom y* — 5y + 4, vilket kan skrivas som (y — 4)(y — 1).
Dirmed ér p(z) = (22 — 4)(2? — 1) = (z + 2)(x — 2)(z — 1)(z + 1). Dérfor

(x4+2)(x—2)(x—1)(z+1) _ (x+2)(x —1)
z(x —2)(z+1) T '

fz) =

Det foljer att den storsta mdojliga definitionsméangden till f &r lika med x # 0, d.v.s.,
(—00,0) U (0, 00).

2. Vihar [z +2|=x+4+2forz > -2 och |[x + 2| = —z — 2 for v < —2. For x > —2 blir
olikheten
2 +20+1>0



Eftersom 2% + 2z + 1 = (x + 1)? ér foreghende olikheten uppfylls for alla x > —2. For
x < —2 far vi olikheten
a? =22 —7>0.

Eftersom 22 — 2z — 7 = 0 for + = 1 & 2v/2 da uppfylls foregaende olikheten for
r <1-2v2ochz >1+2y2. Men 1—2v2 > —2 och dérmed olikheten 22 —22—7 > 0
uppfylls for alla z < —2. Vi drar slutsatsen att z? + 2|z + 2| — 3 > 0 géller for alla
r € R.

. Lat w = (z,y, 2). Kraven u L w och v L w innebér att skalarprodukterna

1
u-w=2r — 3y, V-W:x—§z

ar lika med noll. Dérmed y = %x och z = 2z. Sa &r

2 4 9, 7
Il = e 2220 = a2 4 Rt a2 =\ [P0z = Ty

3 9 9
och ||w|| =1 ger x = £3/7. Notera att det finns tva mojliga val for w, ndmligen
326
— 4222
v=G 77
Alternativ 16sning. Berékna q = u x v och sitta w = 2 (eller w = —ﬁ).

. A ena sidan,
u-v=(1,4,-2)-(2,1,-1)=2+4+2=38.

A andra sidan

u-v = uf|lv]cost = \/12 + 4% + (—2)2\/22 + 12+ (—1)2cos @ = V126 cos .

Déarmed v/126 cos = 8§, d.v.s.,

0 = arcos (L)
v/ 126

Ortogonala projektionen av v pa u ges av

u-v 8

Vu:Wu:ﬁu



