Kryssuppgitter veckan 4

Viktig: anvind ett blad per uppgift!

1. Bestam i vilka intervallen &r funktionen f : R — R injektiv, da

fl@)=la* =1

Hitta inversen till f i varje intervallet da f &r injektiv. TIP: Skissera grafen av f och
kolla i vilka intervallen &r f stringt vixande/avtagande.
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2. Skissera graferna av p o H och H o p da H &ar stegfunktionen' och p &r polynomet

p(x) =2*> — 2 — 6.

3. Lat u = (1,2,0) och v = (0,0, 1) i en ortonormerad bas i rummet. Bestdm en vektor
w si att u x w = v och |w| = 1/V/5.

4. Lat u = (1,-2,—-1), v = (4,-2,—-3), w = (1,1, —4) i en ortonormerad bas. Bestdm
volymen till parallellepipeden som spanns upp av u, v och w.

Losningar

1. For att skissera grafen till f ritar vi férst parabeln y = 22 — 1 och sedan speglar vi den
negativa delen av grafen kring r—axeln. Funktionen f ar injektiv i intervallen da f ar
strangt avtagande eller strangt vixande. Fran ritade grafen ser man att f ar injektiv i
intervallen

]1 = (—OO, —1], _[2 = [—1,0], 13 = [0, 1]7 ]4 = [1,00)

I vart och ett intervall hittar vi invers till f genom att lésa |22 — 1] = y. I intervallen
I och Iy dr 2 — 1 > 0 och dirmed blir [2? — 1| = y ekvationen 2? — 1 = y, d.v.s.,
x = +4/1+y. Notera att y > 0 i hela virdeméangden av f och darmed y > 0 i
definitionsméngden av f~! i varje intervall. Eftersom z < 01 I; och z > 0 i I, d& far

V1
') =—1+y iL, fy)y=+v1+y il

'H : (—00,0) U (0,00) = {0,1}, H(z)=0om z <0 och H(z) =1 om x > 0.
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For z € I, U I3 blir |2? — 1] = y ekvationen 1 — 2% = y, d.v.s., x = +,/T — y. Notera
att 0 < y < 11 viardeméngden av f da —1 < x < 1 och diarmed 0 < y < 11
definitionsmingden av f=!i I, eller I5. Eftersom x < 01i I, och > 0i I3 da far vi

) =—/1-y iL, f*y)=+1-y il

Notera noggrant att f inte dr inverterbar i hela sin definitionsmdngd! f kan inverteras
endast efter vi begransar funktionen pa ett av intervallen Iy, I, I3, I4.

. Vi har

(vo H)(a) = () = HaP — Hw) 0= { (Z(707 70 0070

d.v.s., (po H)(x) = —6, for = # 0; funktionen p o H inte definieras for x = 0.
(Hop)(z) = H(p(x)) = H(z* — x — 6)
Eftersom p(z) < 0 for —2 < x < 3, och p(z) > 0 for z < —2 eller x > 3, da har vi

0 forxe (—2,3)
(H op)(z) { 1 for z € (—oo,—2) U (3, 00)

Funktionen H o p definieras inte for x = —2, 3.
. Lat w = (z,y,2). Da ar
u X W = (UgWs — UzWe, UzWy — UW3, U3 W — Uy ) = (22, —2z,y — 2x).

Kravet u x w = v ger z = 0 och y — 2z = 1. Dérfor w = (2,1 — 22,0) och w = 1/1/5
innebér )
[wiP = = =% + (1 - 22)* = 52% — 4w +4/5 = 0.

Dérmed z = 2/5, och w = (2/5,1/5,0).

. Volymen till parallellepipeden ges av | det A| (absolutbeloppet av det A) da A &r 3 x 3
matrisen vars rader ges av vektorerna u,v,w, d.v.s.,

1 -2 -1
A=1|4 -2 -3
11 -4

Det foljer att det A = —21 och ddrmed Volymen=21.



