Kryssuppgifter veckan 5

Viktig: anviand ett blad per uppgift!

1. Berdkna
2"+ 2t +nzx

um 6 5 ;
z—oo ' + 22°% + Tx° +sinx

2. Bestam a # 0 sa att
lim f(x)

z—0

e dax <0
f(z) =

existerar, da

sin@®s) 1 daz >0

T

3. Los foljande systemet genom att reducera totalmatrisen (augmented matrix) till trapp-
steg formen (echelon form)

T+ 2172 = 2, 2£L'1 + 41’2 + 31’3 = —2, —31’1 - 5[E2 + T3 = 1

4. Bestam om foljande ekvationssystemet har en unik l6sning:

14
5'2:1 + 51’2 - 41:.?) - 417 5:l’/'l + 101‘2 - 71'3 - —17, —41'1 — 71’2 + 6,:[,’3 = ﬁ
Losningar
1. Vi har
7, 4 2 -2+ 4 4 Inz 4 | Ing
. —2z'+ 2"+ Inx . poc: i ‘ —9 4 4 4 lnz
lim = lim = lim L L = -2

sin x
7

z—oo 27 6 5 1 T—00 inx T—00 2 T
—oo 7 + 229 + T 4+ sinx = x7<1+%+$_72+37) ool 24 L4

da anviinds att funktionerna 4/x3, (Inz)/27,2/z,7/2?, (sinz)/z" konvergerar mot noll
da x — oo.



2. Gréansvirdet existerar om vénster och hogergransvirden existerar och lika varandra.
Vinstergransvardet ges av

e(ll’ _ 1 e(le _ 1
lim f(z) = lim =a lim
z—0~ z—0~ X z—0~ ax
Med variabelsubstitutionen y = ax far vi
e’ —1 eV —1
lim = lim = 1.
z—0~ axr y—0 Yy

Dérmed lim, ,o- f(x) = a. Hogergransvirdet ges av

lim f(z) = lim (M - 1) = (a2 lim M) - 1.

20+ 20+ T =0+  a’x

Med variabelsubstitutionen y = a?x far vi

lim f(x) = (a2 lim smy) —1=a*>-1.

z—0t y—0t Yy

Dirfor existerar grinsvirdet lim, ,o f(z) om och endast om a = a? — 1, vilket ger

a=(1£+5)/2.

3. Totalmatrisen ges av

1 2 0 2
Aby=[2 4 3 -2
-3 -5 1 1

Vi vill radreducera denna matris till en matris med formen

* X X
* Xk X

o O %
S *x %

Lat Ry, Ry, R3 vara raderna av totalmatrisen. Genom att ersétta Ry med Ry — 2R, far
vi matrisen

1 2 0 2
0 0 3 -6
-3 =51 1

Nu byter vi platsen av raden 2 och raden 3 och sa far vi matrisen

12 0 2
-3 =5 1 1
0 0 3 -6



Slutligen ersétter vi andra raden med andra raden plus tre ganger forsta raden och
erhaller att totalmatrisen dr radekvivalent med trappstegsmatrisen

2
7

1
0
0 —6

S = N
w = O

Den sista ar totalmatrisen till ekvationssystemet
l’1+2$2:2, $2+SL’3:7, 31’3:—6

som ar ekvivalent (d.v.s., det har samma l6sningar) med ekvationssystemet i uppgiften.
Fran sista ekvationen far vi x3 = —2. Fran andra ekvationen far ni zo = 7 — x3 =
7 — (—2) = 9. Slutligen ger forsta ekvationen z; = 2 — 2z = 2 — 2% 9 = —16. Alltsa
ar losningen

r1=—16, x9=9, x3=-2.

. Ett n x n ekvationssystem, d.v.s., ett ekvationssystem med samma antalet ekvationer
och variabler, har en unik 16sning om och endast om det A # 0, da A &r matrisen av
obekanta koefficienter. I detta fall

5 5 —4
A=\ 5 10 -7
-4 =7 6

som har determinanten det A = 25. Darfér har systemet en unik 16sning. Notera att
uppgiften inte ber att berdkna l6sningen!



