Kryssuppgifter veckan 6

Viktig: anviand ett blad per uppgift!

1. Lat .
";_’11 omx > 1

flz)=¢ ar+b om0<zx <1
—Sin;f) om x < 0

Bestdm konstanterna a, b sa att f blir kontinuerlig.

2. Bestdm om funktionen f har en asymptot da r — oc:

f(a) = (e* — Dt + 2% -1
B 322 + 4

3. Bestam konstanten a sa att x = 0 dr den enda losningen till {6ljande ekvationssystem

ari+ 3x9 + 223 =0, —x1+3x9+223=0, —2x1 —2z9+ax3=0

4. Hitta 16sningsméngd till foljande ekvationssystem

—221 + 929 + 623 =2, —x1+3x9+223=1, 621+ 3x9+ 223 =—06

Losningen.

1. Vi omskriver funktioner f fér > 1 som

51 —1)(a? 1
- G A >:x2+x+1

r—1 r—1
och darmed
lim f(x)=3.
z—1t

Eftersom lim, - f(z) = a + b, d& kréver kontinuiteten av f i z = 1 att

a+b=3.



Dessutom

sin?(x) sin 2 sin(z)

lim f(z)= lim = lim =0,

z—0~ z—0~ T z—0- 3 T
da vi anvénde att (sinz)/x — 1 och (sinz)/3 — 0 da = — 0. Eftersom lim, o+ f(z) =
b, da kraver kontinuiteten av f iz = 0 att b = 0. Dérfor, fran (1), a = 3.

. Denna uppgift stroks (16sningen kréver att man gor en Taylors utveckling av funktionen
(e® — 1)/x. Taylors utveckling studeras i del 2 av kursen)

. Ekvations system i matrisformen skrivs Ax = 0, da

a 3 2
A=1-1 3 2
-2 -1 a

Ett 3 x 3 ekvationssystem har en unik 16sning om och endast om det A # 0. I detta fall
har vi det A = 3a*+5a+2, dirmed det A = 0 om och endast om a = —2/3 eller a = —1.
Dérfor ér x = 0 den unika 16sningen till det givna homogena ekvationssystemet nar
a# —1ocha#—-2/3.

. I matrisformen skrivs ekvationssystemet som Ax = b, da

-2 9 6 2
A=|-1 3 2|, b=|1
6 3 2 —6
Totalmatrisen &r
-2 9 6 2
(Ab)=A=|-1 3 2 1
6 3 2 —6
och kan radreduceras till trappstegsformen
-2 0 0 2
0 -3 -2 0
0O 0 0 0

Eftersom finns en nollrad da kan man vélja en variabel fritt, t. ex., x3 = t, da t ar ett
godtyckligt reellt tal. Andra raden motsvarar ekvationen —3z5 — 2x3 = 0, som innebér
xe = —2t/3. Forsta raden ger direkt ;1 = —1. Darmed

T —1 -1 0
x= |z |=|-2t/3] =10 |+t|-2/3
XT3 t 0 1
Dérfor losningsméngden V' till ekvationssystemet ges av
-1 0
V=10 | +Span{| —-2/3 ]}
0 1



