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Elin Gétmark (070-6787423)

Losningarna skall presenteras pa ett sadant sétt att rikningar och resonemang
blir ldtta att folja. Motivera dina svar. Inga hjialpmedel ar tillatna.

1. Hitta alla lokala extrempunkter till funktionen f(z,y) = #*+y* —4zy+1.

(3p)
2. Ta fram den allménna losningen f(z,y) till differentialekvationen  (3p)
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med hjilp av variabelbytet

{s o y?)2

t =uwx.
3. Rékna ut volymen av det omrade i forsta oktanten (dvs dédr ¢ >0, y >0
och z > 0) som ges av x + 2y < 1 och y? > z. (3p)

4. Visa att nivaytan re®+zy?+sin(z) = 0 kan skrivas som en graf z = f(z,y)
nira punkten (0,1,0). Berdkna ocksa f;(0,1) och f; (0, 1). (3p)

5. Lat D = {(x,y) : © > 1,0 < y < x}. Ar den generaliserade integralen

1
/ i Ee_y/wdxdy

konvergent eller divergent? Beriikna dess viirde om den ér konvergent. (3p)

6. Lat F = (22y,23/3, zy). Rikna ut f,y F-dr om kurvan v ges av skiirningen
mellan ytan z = % — 22 och cylindern 22 + y? = 1, genoml6pt moturs om
vi ser den ovanifran. (3p)

7. a) Definiera vad som menas med en potential till ett vektorfilt F i ett
omrade D € R2. (1p)
b) Lat F vara ett vektorfilt definierat i hela planet och sadant att fﬁ/ F.dr=1

om « &r enhetscirkeln. Kan F vara konservativt i hela planet? Varfor /varfor

inte? (1p)
c) Hitta potentialen (om den existerar) till vektorfiltet
F = (22eY + cos(x), 2%e¥ + 1). (2p)

8. Lat D C R? vara en 6ppen, bagvis sammanhiingande mingd och f en
C!-funktion definierad i D. Visa att om V f(x) = 0 for alla x € D sa &r f
konstant i D. (3p)



