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Losningarna skall presenteras pa ett sadant sétt att rikningar och resonemang
blir ldtta att folja. Motivera dina svar. Inga hjialpmedel ar tillatna.

1.

Hitta alla lokala extrempunkter och sadelpunkter till funktionen f(x,y
(

)
3 +y3 — 3zy. 3p

=~

Los differentialekvationen xf; + yf, = = +y dir y > 0, med hjilp av
variabelbytet w = x/y, v = y. Bestdm sedan den 16sning som uppfyller
villkoret f(z,1) = 2% + z + 1. (3p)

Bestam ekvationen for tangentplanet till torusen
(2(s,), y(s,1), 2(5.1)) = ((2+ cos(s)) cos(t). (2 + cos(s)) sin(t), sin(s))

i punkten (x,y,z) = (2,0,1). Definitionsméngden for ytan dr 0 < s < 2,
0<t<2m (3p)

Berikna arean av ytan som ges av f(z,y) = 22 —y? 6ver omradet 22 +y? <
1, z>0. (3p)

Berikna kurvintegralen / F -dr, dir F = (2y,eY) och v #r kurvan som
¥
gesavr(t)=(t2,1+t3) dar 0 <t < 1. (3p)

Berdkna // rot(F)-NdS, diir F = (3y, —2x2,22 —y?), Y é#r 6vre halvan
Y
av enhetssfiren och N &r den utatriktade enhetsnormalen pa sfiren. (3p)

a) Definiera vad som menas med att en funktion f(x,y) har ett lokalt
maximum i en punkt (a,b). (1,5p)
b) Visa att om f(z,y) har ett lokalt maximum i (a,b) och f &r partiellt
deriverbar i (a,b), sa dr f:s partiella derivator noll i (a, b). (1,5p)

Lat F vara ett konservativt vektorfilt med potential U i ett 6ppet omrade
D C R?, och 18t y vara en kurva i D som bérjar i a och slutar i b. Visa
att (3p)

/F Ldr = U(b) — U(a).



