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Matematiska Vetenskaper, Goteborgs universitet

Elin Gétmark (070-6787423)

Losningarna skall presenteras pa ett sadant sétt att rikningar och resonemang
blir ldtta att folja. Motivera dina svar. Inga hjialpmedel ar tillatna.

1. Rikna ut f6ljande grinsviirde, om det existerar: (3p)
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2. Bestdm tangentlinjen i punkten (1,1/2,1/2) till kurvan som ges av skérningen
av ytorna 22 + 92 — 22 =1lochz +y+ 2z = 1. (3p)

3. Bestdm de storsta och minsta virdena av funktionen f(x,y,z) =x+y—=z
pa ytan 2% + % + 22 = 1. (3p)

4. Avgor om den generaliserade integralen
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dir D = {2% +y? < 1}, dr divergent eller konvergent. Rékna ut dess virde
om den #r konvergent. (3p)

5. Rikna ut volymen av omradet som ges av —1 < z < 1 och 22 +y?—22 < 1.
(3p)

6. Lat K vara konen vars bas dr enhetsskivan i zy-planet och vars spets &r i
(0,0,1). Rékna ut flédet av vektorfiltet F = (x +y2, 322y +y3 — 23,2+ 1)
upp genom den koniska ytan (konens botten dr inte inkluderad). (3p)

7. a) Visa att om vektorfiltet F = (P,Q) i R? har en potential av klass C2,
sa Ar (2p)

9Q _opr

or Oy’
b) Hitta en potential till vektorfiltet F = (ysin(zy) + 2y, z sin(xy) + 2),
eller visa att F' inte har nagon potential. (2p)

8. a) Definiera vad som menas med en partiell derivata till en funktion f :

R™ — R. (1p)
b) Visa att en funktion f : R™ — R som #r differentierbar ocksa &r partiellt
deriverbar. (2p)



