Tentamen i MMGF20/LGMA50, 23/8 2016, 8.30-12.30

Matematiska Vetenskaper, Goteborgs universitet

Elin Gétmark (070-6787423)

Losningarna skall presenteras pa ett sadant sétt att rikningar och resonemang
blir ldtta att folja. Motivera dina svar. Inga hjialpmedel ar tillatna.

1. Avgér om funktionen

22 sin(y)
flz,y) = W
kan definieras i origo sa att den blir kontinuerlig dér. (3p)

2. a) Bestidm ekvationen for tangentplanet till ytan z = ze¥+In(zy) i punkten

(1,2). (2p)
b) Betrakta den parametriserade kurvan (z(t),y(t)) = (1—t,¢%) dér t € R.
Uttryck kurvan som en nivakurva f(z,y) = 0 istéllet. (1p)

3. Hitta de stationira punkterna till funktionen f(x,y) = 222 —y* — 22y och
avgor om de dr maxpunkter, minpunkter eller sadelpunkter. (3p)

4. Berikna arean av den del av ytan z = y? +4x som ligger ovanfor triangeln
i zy-planet med hérn i (0,0), (0,2) och (2,2). (3p)

5. Rékna ut volymen av omradet som begrinsas av ytorna z = 4 — 22,
r+y=2,2=0,y=0o0chz=0. (3p)

6. Lat K vara kroppen som begrinsas av ytorna z = 4 — 2 — 32 och z = 0.

Berikna flodet ut ur K, dvs
// F-NdS,
0K

om F = (a2, %, 2%). (3p)
7. a) Definiera vad som menas med att ett vektorfdlt F har en potential i ett
oppet omrade i R?. (1p)
b) Lat F = (2% — ye®™, arctan(z) — ze®) och lat v vara en godtycklig
sluten enkel kurva i planet. Berikna fv F - dr. (2p)
8. a) Definiera vad som menas med en funktion f(z,y) é&r differentierbar i
en punkt (a,b). (1p)
b) Bevisa att om f : R®™ — R &r en differentierbar funktion och v € R™
har lingd 1, sa giller att f.(a) =V f-v. (2p)



