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Lösningarna skall presenteras p̊a ett s̊adant sätt att räkningar och resonemang
blir lätta att följa. Motivera dina svar. Inga hjälpmedel är till̊atna.

1. Avgör om funktionen

f(x, y) =
x2 sin(y)

x2 + y2

kan definieras i origo s̊a att den blir kontinuerlig där. (3p)

2. a) Bestäm ekvationen för tangentplanet till ytan z = xey+ln(xy) i punkten
(1, 2). (2p)
b) Betrakta den parametriserade kurvan (x(t), y(t)) = (1−t, t2) där t ∈ R.
Uttryck kurvan som en niv̊akurva f(x, y) = 0 istället. (1p)

3. Hitta de stationära punkterna till funktionen f(x, y) = 2x2−y3−2xy och
avgör om de är maxpunkter, minpunkter eller sadelpunkter. (3p)

4. Beräkna arean av den del av ytan z = y2 +4x som ligger ovanför triangeln
i xy-planet med hörn i (0, 0), (0, 2) och (2, 2). (3p)

5. Räkna ut volymen av omr̊adet som begränsas av ytorna z = 4 − x2,
x+ y = 2, x = 0, y = 0 och z = 0. (3p)

6. L̊at K vara kroppen som begränsas av ytorna z = 4− x2 − y2 och z = 0.
Beräkna flödet ut ur K, dvs ∫ ∫

∂K

F ·N dS,

om F = (x3, y3, z3). (3p)

7. a) Definiera vad som menas med att ett vektorfält F har en potential i ett
öppet omr̊ade Ω i R2. (1p)
b) L̊at F = ( y

x2+1 − ye
xy, arctan(x) − xexy) och l̊at γ vara en godtycklig

sluten enkel kurva i planet. Beräkna
∫
γ
F · dr. (2p)

8. a) Definiera vad som menas med en funktion f(x, y) är differentierbar i
en punkt (a, b). (1p)
b) Bevisa att om f : Rn → R är en differentierbar funktion och v ∈ Rn
har längd 1, s̊a gäller att f ′v(a) = ∇f · v. (2p)
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