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Matematiska Vetenskaper, Goteborgs universitet

Elin Gétmark (070-6787423)

Losningarna skall presenteras pa ett sadant sétt att rikningar och resonemang
blir ldtta att folja. Motivera dina svar. Inga hjialpmedel ar tillatna.

1.

Ytorna 422 + 932 + 22 = 97 och z2? + 4y%2 — 22 = 0 gar bada genom
punkten (3,2,5). Bestdm en tangentvektor till ytornas skérningskurva i
(3,2,5). (3p)

Bestim alla lokala min och max till funktionen f(z,y) = 322 — 6zy + 2y°.
(3p)

Ta fram den allménna l6sningen till differentialekvationen fy/, + 2f7, +
" =0 genom att anviinda variabelbytet u =z +y, v =1 — y. (3p)
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dér kroppen K begrinsas av z = 22 +y? som nedre yta och 22 +y?+22 = 2
som ovre yta. (3p)

Berédkna integralen

Betrakta kurvintegralen fv F-dr diar F = (yz,zz,zy) och v dr kurvan som
parametriseras av (z,y, z) = (cos(t),sin(t), t) da ¢ 16per fran 0 till 7/4.
(a) Beridkna integralen med hjilp av kurvans parametrisering. (2p)

(b) Berikna integralen genom att hitta en potential till F. (2p)

Bestdm den slutna enkla kurva v som gor att virdet av integralen
/(6x2y + 9% — 20y)dx + (162 — 2* — 6xy?)dy
¥

blir sa stor som mojligt nér v genomlops ett varv moturs, och rikna ut
integralens vérde i detta fall. (3p)

(a) Definiera vad som menas med en partiell derivata till en funktion
f:R* > R. (1p)
(b) Visa att en funktion f : R™ — R som ér differentierbar i en punkt
x = a ocksa &r partiellt deriverbar i a. (2p)

Visa att gradienten V f(a) pekar i den riktning som funktionen f vixer
snabbast i punkten a, och att storleken pa den maximala tillvixten Ar

V(@) (3p)



