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. Linjar, forsta ordningen. IF: el 29 = 2% som ger att ekvationen #r ekvivalent med d—(ezmy) = 0-¢* = 0. Integration ger
x

d

ey = /d—(ewzy) dr = /Odac = C som ger att y = Ce™?®. Insittning av begynnelsevillkoret y(0) = 2 ger att C' = 2 och
x

alltsa &r sokt 1osning y = 2e 2%,

. Linjariteten ger att y = y, + ys. Kar. ekv. dr r2 +4 = 0 med rotter r1 o = £2i. Detta ger y, = Ae~2ir 4 Beliv —
C1 cos2x + Cysin2z. Ansétt yp = 2™(Asin2x + Bcos2z) dir m = 0 ej mojligt men m = 1 gar bra. Derivering och
1nsattn1ng i ekv. ger sin2r =y, + 4y, = 4Acos2r — 4Bsin2z = A =0, B = —1/4. Sokt IObnmg ar alltsa y = yp +yn =
—% cos 2x + C1 cos 2z + Ca sin 2x

. Kar.ekv. (r—=1)(r — (=2)) =0=r*+r—2=y"”" + 3y — 2y = 0 med l6sning y = C1e” + Coe~2*. Vidare ir y, = 2* 16sning
till y” + 3 — 2y = =222 + 22 + 2 som alltsa dr den s6kta ekvationen.

. Maclaurinutveckling ger (1 — cosx)? = (cosz — 1)? = (1 — %? +0(2*) - 1)? = (_%? +0(2%))? = ﬁ —220(z) + (0(2*))? =

. 1
%—l—(’)(mﬁ) och z(sinz — z) = z(z — §;23 + O(2%) —z) = —%T—i—(?(m ). Vi far da hm m :iﬂ)m =
—3+0 2
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. Bootstrapping. Lat I = /cos axsinbz dx = [PI] = sinaa:c sin bm—g/sin ax cosbx dx = [PI] = ésin ax sin bx_g(_cos T cosba—

b
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- / cos ax sin bz dr) = — sin az sin br+ — cos ax cos ber( V2I+C. Alltsa fas (1—(—)?)I = = sin ax sin bz + —5 €os ax cos bx sa
a a a? a a a

att I = W(a sin ax sin bz + b cos ax cos bx) + C. Ett alternativ till bootstrapping ar att istéllet anvinda produktformlerna
a2 —
fér trigonometriska formler; cosusinv = 1 (sin(u + v) — sin(u — v)).
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. Derivering av likheten ger Ey—i— 5 y "2y vy = 2z =1y + P IF: e =% = gdlnw — 44 oop ﬁ(x‘ly) =423 = 2ty =

d . C . . . . . . .
/%(#y) dx = /4x‘3 dr = 2* + C. Detta ger y = 1 + py och da vi genom att sétta x = e i ekvationen i uppgiften, far att

C
Ey(e) +0=e? sa att y(e) = 2 erhalls 2 = y(e) = 1 + —, dvsC=e' Sokt 16sning &r alltsa y = 1+ (3)4.
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. Lat f pa intervallet [0, 1] vara funktionen som &r O for rationella tal och 1 for irrationella. Varje delintervall i en partition
av intervallet kommer att innehélla bade tal déar funktionen &r O respektive tal déir funktionen &r 1. Alla undersummor ar
da mindre &n eller lika med noll och 6versummorna dr storre dn eller lika med 1. Alltsa finns det oéndligt manga tal mellan
undersummorna och éversummorna och inte bara ett enda unikt tal; integralen av funktionen pa intervallet gar alltsa inte
att definiera.



