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. a) Integralen = /0 mdx = [5 tam(Zalc)]O/8 = §(tan% — tan0) = 5(1 -0) = 2 b) Integralen = /smzxsmxdx =
1 1
[t = cosz,dt = —sinzdz] = —/1 —t?dt = §t3 —-t+C = gcos?’x —cosx + C, c) Integralen = /wsinxdm = [PI] =

—xcosx+/cosxda: = —zcosx +sinz + C.

d
2 som ger att ekvationen dr ekvivalent med d—(e“y) = 0-¢* = 0. Integration ger
x

. Linjir, forsta ordningen. IF: ¢/ 297 = ¢
d

2y = /d—(e:ﬁy) do = /Odac = C som ger att y = Ce™?®. Insittning av begynnelsevillkoret y(0) = 2 ger att C' = 2 och
x

alltsa dr sokt 16sning y = 222,

. Linjariteten ger att y = y, + ys. Kar. ekv. dr r2 +4 = 0 med rotter r1 o = £2i. Detta ger y, = Ae~2ir 4 BeYiv —
Cicos2x + Cysin2z. Ansétt y, = 2™ (Asinz + Beosz) dér vi kan vélja m = 0. Derivering och inséttning i ekv. ger
sinz =y, +4y, = 3Asinz +3Bcosr = A=1/3, B = 0. Sokt 16sning &r alltsd y = y,, +yn = sinz + C cos 2z + Cp sin 2z

.Lw@kn:/JM1+U@m2m:i/aﬂ+x¢m:@O+xﬁmﬁz;@VE—D
0 0

sin?z (-4 4 O(a*))z

. Maclaurinutveckling ger cosx — 1 = —12—? + O(z*). Vi far da att griinsvirdet #r lim 5 5
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. Bootstrapping. Lat I = [ cosazsinbz dz = [PI] = sinbz—— [ sinax cosbx dr = [PI] = — sin az sin bz——(— c
a a a a a

b 1 b b b b
- /cos az sinbr dx) = — sin ax sin br+ — cos ax cos br+(=)*T+C. Alltsa fas (1—(=)*)I = = sin axsin b+ —5 cos ax cos br sa
a a a a a a a

att I = 27b2(a sin ax sin bx + b cos ax cos bx) + C. Ett alternativ till bootstrapping ér att istéllet anviinda produktformlerna
aZ —
fér trigonometriska formler; cosusinv = % (sin(u + v) — sin(u — v)).

. Vi har zz = y och derivering ger ¢y = z + z2’ sa att ekvationen transformeras till zz’ = i som &r separabel och vi far

d
/22 dz = / 2 med 16sning 22 = Inz 4 C och ’tillbakatransformation’ till y ger y? = z?(Inx + C) for = > 0.
x

. Lat f pa intervallet [0, 1] vara funktionen som &r 0 for rationella tal och 1 for irrationella. Varje delintervall i en partition
av intervallet kommer att innehalla bade tal déir funktionen &r 0 respektive tal dir funktionen &r 1. Alla undersummor &r
d& mindre #n eller lika med noll och éversummorna &r storre dn eller lika med 1. Alltsa finns det oéndligt manga tal mellan
undersummorna och versummorna och inte bara ett enda unikt tal; integralen av funktionen pa intervallet gar alltsa inte
att definiera.
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