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1. Beräkna a)

∫ π/8

0

1

cos2(2x)
dx, b)

∫
sin3 x dx, c)

∫
x sinx dx. (3p)

2. Lös begynnelsevärdesproblemet y′ = −2y, y(0) = 2. (3p)

3. Lös ekvationen y′′ + 4y = sin(x). (3p)

4. Beräkna längden av grafen av funktionen f(x) = 2
3x

3/2 för 0 ≤ x ≤ 1. (3p)

5. Beräkna gränsvärdet (4p)

lim
x→0

(− cos2 x+ 1)(cosx− 1)

x3 sinx
.

6. Beräkna

∫
cos ax sin bx dx, där a, b är reella konstanter . (3p)

7. Lös följande ODE, y′ = y
x + x

2y där x > 0, genom att transformera ekvationen till en ny ODE för (3p)

den nya funktionen z(x) =
y(x)

x
och lös denna ekvation för z s̊a att man slutligen erh̊aller en lösning

y.

8. Ange en funktion som visar att inte alla funktioner är (Riemann-)integrerbara. Visa att detta (3p)
angivna exempel verkligen bevisar (beskriv hur) att inte alla funktioner är integrerbara.

vgv

VA



Maclaurinutvecklingar
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(1 + x)α = 1 + αx+

(
α
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I alla utvecklingarna är ξ ett tal mellan 0 och x.(
α

k

)
=
α(α− 1)(α− 2) . . . (α− k + 1)

k!


