MATEMATIK, GOTEBORGS UNIVERSITET

Naturvetarmatematik A1, MMGK11, del2, 140829

Skrivtid: 14.00-18.00

Hjalpmedel: Inga, ej heller riknedosa.

Telefon: Christoffer Standar, 0703-088304

Besked om rittning av tentan ges pa kurshemsida.

Skriv kurs och inskrivningsar pa omslaget; skriv personliga koden pa samtliga inlimnade papper.
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1. Berékna a)/O sin(5x) dz, b)/o mdm, c) /9: (14 z)dx.

2. a) Los begynnelseviirdesproblemet ' +y = z, y(0) = 2, b) Beriikna y(1) for y som loser
2
begynnelseviirdesproblemet v’ + —y = 22, y(—1) =0.
x

3. Los ekvationen y” + 2y’ +y = x.

29 _9
4. Beriikna om mojligt grinsvirdet lim -~ L2
z—0 22 —zIn(1 4+ 2)

x2 +12
20 — 4

5. Ange definitionsméngden for funktionen f(z) = . Bestdm eventuella asymptoter, lokala

maxima och minima samt skissa kurvan y = f(x).

6. Foljande modell for tillvixt av till exempel en vixt- eller djurpopulation ar ofta anviand: Lat antalet
d
individer vid tiden ¢ vara y(t). Tillvixten styrs da av differentialekvationen d—y =ry(K —y), déar r
x

och K #r positiva konstanter. Vid ett forsck var antalet individer 10 vid tiden ¢ = 0 och antalet
var 2-10% vid tiden ¢ = 1 samt 10° efter mycket lang tid. Vilka viirden pa r och K ges av forsoket?

7. Vid odling av en jastkultur &r tillvéixthastigheten proportionell mot méngden jést.
En sadan odling gors i en behallare fran vilken man tappar ut a kg jast per minut.

(a) Antag att méngden jést fran borjan dr yo kg och att proportionalitetskonstanten
ar 0,2. Bestdm méngden jést som funktion av tiden (minuter).

(b) Gar det att vélja a sa att méngden jéist i behallaren halls konstant? Hur ska man i sa
fall vilja?

8. Haérled informellt uttrycket for skivformeln for volymen vid rotatition runt x-axeln, samt ocksa
uttrycket for skalformeln vid rotation runt y-axeln.

vgv

(1+1+1p)

(242p)

(3p)

(3p)

(3p)

(3p)

(3p)

(3p)



Maclaurinutvecklingar
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I alla utvecklingarna ar £ ett tal mellan 0 och x.
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