MATEMATIK, GOTEBORGS UNIVERSITET

Naturvetarmatematik A1, MMGK11, del2, 150611

Skrivtid: 08.30-12.30

Hjalpmedel: Inga, ej heller riknedosa.

Telefon: Christoffer Standar, tel 0703-088304

Besked om rittning av tentan ges pa kurshemsida.

Skriv kurs och inskrivningsar pa omslaget; skriv personliga koden pa samtliga inlimnade papper.
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1. Beriikna a)/ cos(2z)dx, b) /xsiandx, c) /%dm
0 ¢ — 3z + 2

2. Los differentialekvationerna a) 3’ = y%e®, b) v —
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3. Los ekvationen y” + 5y’ + 6y = 6.

4. Berikna arean av det omrade som begriinsas av kurvorna y = e %, y = €% och y = ¢** L.

Hint: Skissa forst funktionernas grafer, for att fa en uppfattning om aktuellt omrade.
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5. Berdkna om mojligt gransvardet
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6. Beréikna/ e” sinzdx.
-1

7. Lat F(t) vara en, vid tiden t > 0, persons uppmitta férmaga att utfora en viss vanlig, standard-
méssig, fardighet.

a) Nir, vid vilken tid ¢ > 0, &r, enligt géngse uppfattning, F(¢) minst? Nér ékar F'(t) snabbast?
Lat M € R vara viirdet/storleken pa den fsrmodade maximala férmagan/firdigheten. Skissa en
férmodad graf for funktionen F'(t).

b) Stall upp och motivera vél, en formodad differentialekvation for F(¢). Los denna differentialekva-
tion och se att 16sningens graf éverensstimmer med den tidigare i a) skissade grafen. Om graferna
ej 6verensstammer; forklara varfor, i termer av antagande om den férmodade differentialekvationen.

Ledning: ‘Ovning ger firdighet’; men hur? Det kan antas att formagan F okar med mingden
ovning och att fordndringen i forméaga, %7 dr proportionell mot nagon funktion av F. Hur ser
denna funktion rimligen ut? Férmodligen &r vil Fy = F(0) > 0 och formagan forbéttras med tiden
som mest i borjan, % som storst da, for att hela tiden forbattras men med tiden forbéttras allt
mindre och inte bli sa mycket béittre nir man niirmar sig den maximala formagan (dvs ‘fi—‘f liten da
och gar mot 0 da t — o0). Kort sagt ér alltsa formodligen ‘fi—f = kG(t) dir k konstant och G(t)
beror pa F(t) som ovan; d v s lim;_,o, G(t) = 0. Vad #r till exempel en rimlig forsta enkel gissning

for G/(t)?

8. Bevisa att om en funktion &r deriverbar sa &r den kontinuerlig.
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Maclaurinutvecklingar
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I alla utvecklingarna ar £ ett tal mellan 0 och x.
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