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1. Beräkna a)

∫ √
1− x dx, b)

∫
x√

4− x2
dx, c)

∫
x cosx dx, d)

∫ π/2

−π/2

sin(2x)

(5− cosx)3
dx. (4p)

2. Lös följande ODE: a) y′ = −y + x, b) y′ = y2 + 1, c) y′′ − 5y′ + 6y = 6x+ 1. (3p)

3. Avgör om

∫ ∞
0

x

x3/2 + x5/2
dx är konvergent eller divergent; förklara noga. (3p)

4. Betrakta arean A = {(x, y) ∈ R2 : 2 ≤ x ≤ 3, 0 ≤ y ≤ 1} och beräkna den volym som denna area (3p)
i planet ger upphov till d̊a den roteras runt a) x-axeln, b) y-axeln.

5. Beräkna följande gränsvärde: lim
x→0

ln(1 + x2)− x arctanx

(1− cosx)2
. (3p)

6. Ett gäng bananflugor samlades in och var en timme senare 128 stycken. Populationen förökar sig som (3p)
vanligt snabbt och var efter ytterligare en timme, 512 st. Förökningshastigheten är proportionell
mot populationens storlek. Hur m̊anga bananflugor samlades ursprungligen in?

7. Lös följande ODE: xy′ − x2y = x4y2. (3p)

8. a) Formulera och bevisa formeln för partialintegration, PI, b) Visa att termerna ak i en konvergent (3p)

serie

∞∑
k=0

ak, g̊ar mot noll d̊a k g̊ar mot oändligheten.

Maclaurinutvecklingar p̊a baksidan, vgv.
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Maclaurinutvecklingar
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I alla utvecklingarna är ξ ett tal mellan 0 och x.(
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α(α− 1)(α− 2) . . . (α− k + 1)
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