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1 p =61 ér ett primtal. Berikna 3'*° modulo p
3%0 = 1(P) pa grund av Fermat, siledes 325 = (359 .35 = 35(p). Vidare har vi
3% =81 = 20(p) och dirmed 3° = 3-20 = 60 = —1(p). Svar —1

2 Finn det minsta heltal n > 1 sa att n ar bade en kvadrat och en kub.
Vi har n = a? = b3 ur vilket foljer a = ¢3,b = ¢ och darmed n = 8. For ¢ = 2
erhaller vi det minsta virdet, siledes 2° = 64(= 82 = 43)

3 Hur manga divisorer har talet 9607

En primtalsfaktorisen ger vid handen 960 = 26 - 3 - 5. Antalet blir saledes (6 +
DI +1)(141) =7-2-2 = 28 (sju val av potensen for 2, tva val vardera for
potenserna av 3 och 5)

4 Ge ett kongruensvillkor pa n sadant att 133" — 1
Minsta potensen av 3 kongruent 1 modulo 13 &r given av tre, ty 32 = 27 = 1(13)
saledes foljer att 3" = 1(13) om och endast om n = 0(3)

5 Dela upp 1001 i faktorer, berdkna ¢(n) och finn det minsta n sa att 1001|2" —
1

1034+41=3+1=0(7),1024+1=(-1)3+1=0(11),103+1 = (=-3)> + 1 =
—26 = 0(13) Saledes &ar 7,11,13 faktorer. Man finner &ven vid multiplikation att

Vidare finner vi att 23 = 1(7),2!% = 1(11),2!2 = 1(13) medan 22,25 # 1(11) och
23,24 £ 1(13). Minsta gemensamma multipeln till 3,10, 12 dr given av 60 siledes
skall man valja n = 60

6 Visa att om 3" &r den storsta potens av tre som delar 2V — 1 &r 3"t! den
stérsta potens som delar 23N — 1.

Ledning: Faktorisera x> — 1 med en faktor given av x — 1.

Vihar 22 —1 = (x — 1)(z? + 2+ 1). Applicera detta till z = 2V och vi antar att
n > 0. Dérav foljer att z = 1(3) och att z = 1,4, 7(9). Beriiknar vi x2+x+1 modulo
9 erhaller vi 3 # 0 for alla tre fallen. Faktorn bidrar da alltid med ytterligare en
faktor tre men aldrig med en faktor nio eller hogre. Vad hander om n =0 d.v.s. N
ar udda? Da ar 3N ocksa udda och ingen ny faktor av 3 tillkommer.

7 Finn den minsta kub som kan skrivas som summan av tva olika kvadrater
bada skilda fran noll.

Den maéste vara av formen p? dir p = 2 eller p = 1(4). I det forsta fallet finner
vi 8 = 4 4+ 4 som maste forkastas. Fallet p =5 ger 125. Vidare har vi att

(1422 =1+3-21+3-4>+82=(1-12)+(6—8)i=—11—-2i

vilket ger 125 = 112 4 22



