Losningar till Ovningstenta 2

1. Enda primtalsfaktorerna till n = 6°° &r 2, 3. Siledes erhaller vin/¢(n) =
1/1-50-3) =3

2. Primtalsfaktoriseringen av 24024 = 24 - 1001 dr given av 23 -3-7-11 -
13. Summan o3(p*) = %

erhaller vi

. Denna summa ar multiplikativ, och saledes

212 _ |
ﬁu +3H (1 +7°) (1 +11%)(1 + 13%) = 4095 - 4 - 343 - 1332 - 2197
, 3. (&) = (7% (1—]713) Vidar% ger kvz;(siratisk reciprocitet () = (2) =
(5) = —1och (153) = (5) = —1. Saledes (733) = —1
4. Om p|a? — 3y? giller antingen att p|ged(z,y) eller att (%) = 1. Vi har
(% = —(2) =1 Sa vi kan inte utesluta. Vi har att 11|5% — 312 I sjélva verket

att 52 —3-12 = 2. 11. Kanske en variation av ’descent’. Eftersom 3,11 udda
méste exakt ett av z,y vara jimnt. Om x = 0(2) foljer y> = 1(4) och siledes
22 — 3y? = 1(4), pa samma sitt om y = 0(2) foljer 22 = 1(4) och séledes
2?2 — 3y? = 1(4) men 11 = 3(4).

5. Ur ledningen foljer att —2 &r en kvadrat mod ¢. Om p = 3(4) fdljer
aven att ¢ = 2-3 + 1 = 3(4). Saledes ar 2 inte en kvadratisk residy modulo
g. Dv.s. g = 3,5(8). Vi har p = 3,7(8) (eftersom p = 3(4) och darmed
q=2-3+1,2-74 14 7(8). Motségelse. Saledes ¢|2P — 1

6. De relevanta ¢(n) utgores av ¢(2) = 1,0(4) = 3,¢(8) = 4,¢(3) =
2,6(9) = 6,0(5) = 4,¢6(7) = 6,¢(13) = 2 Fran 12 = 12,12 - 1 erhaller vi
13,213 = 26. Fran 6-2(-1) erhaller vi 7-4 = 28,7-3 = 21,9-4 = 36, (7-3-2 = 42),
vidare fran 4 - 3(1) foljer ingenting ty ¢(n) = 3 &r en omdjlighet. Sammanfat-
tningsvis 13,21, 26, 28, 36,42

7. a) Om k < 24 kan vi inte ha ett intervall av langd > 24 mellan tva
bussavgangar. Vidare skall (k,24) =1

b)Det finns 7 - 24 = 168 timmar pa en vecka. Lat bussen borja vid midnatt
och vilj k sa att 6k < 168. Om k ar maximalt d.v.s kK = 28 kommer en buss
avga 0:00 pa mandag, 4:00 pa tisdag, 8:00 pa onsdag, 12:00 pa torsdag, 16:00
pa fredag och 20:00 pa lérdag, men ingen pa séndag. Hade intervallet varit
kortare hade en buss avgatt pa séndag ocksa. Men & andra sidan om vi véaljer k
maximalt sa att bk < 168 d.v.s. k = 33 kommer vi ha bussavgangar sex dagar i
veckan: 0:00 pa mandag, 9:00 pa tisdag, 18:00 pa onsdag 3:00 pa fredag 12:00 pa
lérdag och 21:00 pa sondag. Alltsa sex avgangar. Men forskjuter vi avgangen
pa mandag med 4 timmar tappar vi sondagsavgangen, och har bara fem dagar
med avangar. Forskjuter vi med 37 = 33 4 4 forlorar vi tva avgangar men vi
har da redan efter en forskjutning av 33 fatt en ny avgang i borjan av veckan.

Svar: k kan véljas mellan 28 och 33.



