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VANLIGA DERIVATOR

v

D(x?) = ax3~', om a # 1, derivatan av en konstant &r 0.

» D(e&¥) = ¢e*
» D(a&¥) = In(a)a*.
» D(Inx) = 1
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TANGENTEN

» Tangenten till grafen av f i punkten (a, f(a)) har ekvationen
y = f'(a)(x — a) + f(a).

(Enpunktsformeln)
» Om f'(a) = 0 &r tangenten parallell med den vagrata axeln.
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» Om f'(x) > 0 (> 0) pa ett intervall &r f (strangt) véxande
dar.
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» Om f'(x) > 0 (> 0) pa ett intervall &r f (strangt) véxande
dar.

» Om f'(x) < 0 (< 0) pa ett intervall &r f (strangt) avtagande
dar.
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DERIVATA OCH KONVEXITET

Andraderivatan kan anvandas for att avgéra om en funktion ar
konvex/eller konkav pa ett intervall.

f" <0 for f" avtar
-

f" >0 for f' vix

&h

» Om f”(x) > 0 pa ett intervall &r f konvex dar.
» Om f”(x) < 0 pd ett intervall &r f konkav dar.
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LOKALT MAX/MIN

En funktion f har en
» lokal maximipunkt i a om f(x) < f(a) for alla x nara a.
» lokal minimipunkt i a om f(x) > f(a) for alla x néra a.

a

0 DoAY
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LOKALT MAX/MIN MED DERIVATA

v

f har lokal maximipunkt i a om f’(a) = 0 och f’ véxlar fran
positivt till negativt i a.

f har lokal minimipunkt i a om f’(a) = 0 och " vaxlar fran
neagtivt till positivt i a.

v

v

f har lokal maximipunkt i a om f’(a) = 0 och f’(a) < 0.

v

f har lokal minimipunkt i a om f'(a) = 0 och f”(a) > 0.



LOKALT MAX/MIN MED DERIVATA

» f har lokal maximipunkt i a om f’(a) = 0 och " vaxlar fran
positivt till negativt i a.

» f har lokal minimipunkt i a om f’(a) = 0 och f’ vaxlar fran
neagtivt till positivt i a.

» f har lokal maximipunkt i aom f'(a) = 0 och f’(a) < 0.

» f har lokal minimipunkt i a om f’(a) = 0 och f’(a) > 0.

» Om f'(a) = 0 och f’(a) = 0 kan inget s&gas!
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FISKEN MOT STROMMEN

» En fisk simmar med konstant hastighet v (m/s) motsréms i
en a.
» An rinner med hastigheten v; i férhallande till akanten.

» Studier har visat att den energi fisken anvander pa t
sekunder ges av

E = cvFt
dar c och k > 2 ar konstanter.
» Med vilken hastighet ska fisken simma?
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» Tva amnen A och B regaerar kemiskt och bildar ett tredje
C
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Vad ar en differentialekvation?

» Tva amnen A och B regaerar kemiskt och bildar ett tredje
C

» En molekyl vardera av A och B bildar en molekyl av C:
A+B— C.

» Kemisk lag: Den hastighet med vilken C bildas &r (vid varje
tidpunkt) proportionell mot produkten av kvantiteten av
amnet A och B da.

» ¢(t) antalet (mol) av C vid tiden t. Lat a och b vara
ursprungliga kvantiteterna av A resp B.

» Vill veta formel fér c(t)!
» Kemiska lagen c/(t) = k(a— c(t))(b — c(t)).
» c(t) I6ser differentialekvationen y’ = k(a— y)(b — y).
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