Matematik Hjédlpmedel: Inga
Goteborgs universitet Telefonvakt: Magnus Onnheim
R. Andersson tel 0703 - 088304

Tentamen i MMGNOO,

Introduktionskurs i matematik for naturvetare, 1,5 p
Lordag 27 augusti 2011, kl. 08.30-11.30

1. Forenkla
(=3-.2)77.24

3—3

2. Forenkla (z + 1)* — (z — 1)
3. Los ekvationen 21In3x = 31n 2x.

4. Bestdm ekvationen for den exponentialfunktion som gar genom punkterna (0,2) och
(3,54).

5. Bestdm ekvationen for tangenten till grafen till funktionen f(z) = In ((1 + 22)3) i den
punkt pa grafen dér x—koordinaten &ar 1.

6. Bestdm storsta och minsta virde for f(z) = V2 — 2% och for vilka z—viirden, som
dessa antas.

Betygsgranser: 15 p for betyget Godkind. Varje uppgift kan ge 6 p om inget annat anges.
Forslag till 16sningar kommer att finnas pa kursens hemsida pa mandag 29 augusti.

Losningar till Tentamen i MMGNOO, 27 augusti 2022
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2. Upprepad anviandning av konjugatregeln ger
@+ 1) = (@=1)" = ((z+1)*)* = ((z=1)*)* = (& +1)* + (@ = 1)*)((z +1)* = (z = 1)*) =
(z+1)*+@-1)H(z+D)+@-1))((z+1) - (z—1)) = (+1)* + (z — 1)?) - 22 - 2.
Kvadreringsreglerna ger
(z+1)?=2+22+1, (z—1)? =2 -2x+1, sdatt ((z+1)*+ (z — 1)) = 222 + 2.
Forenklingen av det givna uttrycket blir dérfot 8z(x? + 1).

3. Forst observerar vi att da In endast dr definierad for positiva tal maste varje 16sning
uppfylla z > 0. For « > 0 géller

2In3z =32z < In(3z)  =In(22)° & Br)’ = ()’ 2 9=8r <2 = %

4. Ekvationen for en exponentialfunktion kan skrivas f(z) = mb®,dér b > 0. Fran uppgiften
foljer 2 = mb® = m och 54 = mb>. Forsta ekvationen ger m = 2. Sitter vi in detta i
den andra ekvationen, blir denna 54 = 2b% < b® = 27 < b = 3. Ekvationen for
exponentialfunktionen ar déarfor y = 2 - 3.

5. Enklast ar val att anvidnda att
f(z) =In((1+2%)>) =3In (1 + 2?).

Fran kejeregeln foljer
1
/
—3. -
Ekvationen for tangenten til grafen till funktionen f i den punkt pa grafen, dér =z = 1
dry = f'(1)(x — 1)+ f(1). D& f/(1) = § = 3 och f(1) = 3In2, féljer att den sckta
tengenten har ekvationen y = 3(x — 1) + 31In 2.

- 2.

6. Forst konstaterar vi att 22 — 2* = 22(1 — 22) > 0 < |2| < 1. Funktionens definitions-
méngd ar darfor intervallet [—1,1]. En annan observation &r att f(—x) = f(z), sa det
ricker att undersoka funktionen for 0 < x < 1. Vi utnyttjar dock inte detta i 16sningen.
Minsta vérdet, 0, far vi omedelbart fran definitionen av kvadratrot. Detta virde antas
precis da 2%(1—22) = 0 & x = —1,0, 1. Vi soker nu lokala maxpunkter. Fér = # —1,0,1
géller

F/(w) = D(( —24)/ = S(” —a*) /2 Dla? — a) =

1 z(1 — 22?) 1
— (4 =" =0 =t+—.
2vVx? — rt ( ) x2 — xt V2
Om a &r en punkt, dir f har sitt storsta vérde, i intervallen (—1,0) resp. (0, 1) géller
f(a) > f(x) for alla x i respektive intervall. En sadan punkt maste dérfor vara en lokal
maxpunkt. For sadana punkter i intervallen maste f'(a) = 0. Hirav f6ljer att a = :I:%.

Vi har f(j:%) = 1/2. Storsta virde dr dirfor 1/2, som antas for z = £1//2.



