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Tentamen i Naturvetenskapligt Basar (NBAMO00), Matematik del 2

1a) Berikna: fol 3x2 — 6e3*dx 1p
P w di T . _ 9cos(x) .
b) Derivera, men bry dig inte om att forenkla: f(x) = GriDt 2p
. 400 _cind
¢) Berikna grinsviirdet: lim,_,o sin(x) (cos” (x)—sin*(x)) 3p

Vxcos(2x)

L Hospitals regel bor inte anvindas i uppgift ¢. Om du anvinder den skall ocksa ett hallbart bevis for regeln redovisas. Om
beviset inte héiller genererar uppgiften automatiskt 0 p.

2) Finn en ekvation for tangenten till kurvan y = (2x — 1)e* i den punkt diir kurvan skiir

a) y-axeln 1p

b) x-axeln 2p

3) Berikna, med hjilp av integralkalkyl, arean av omradet som ligger mellan kurvorna
y = 3x — 6 0chy = x? — 2x, samt mellan linjerna x = 0 och x = 3, samt skissa figur 6ver omridet. 4p

4) Du far i uppgift av ett liskforetag att ta fram matten pa den cylinderformade burk med volym 33 ¢l som kostar minst att
producera. Deras nuvarande cylinderformade burk éir 20 em hog och locket har en radie pa 2,29 em. Foretaget koper in sitt
aluminium fér 200 kr per m2.

a) Hur mycket kostar det att producera 1 000 000 burkar med foretagets nuvarande matt? 1p
b) Vilka métt ska burken ha for att materialkostnaderna skall vara si sma som mojligt. Hur mycket kostar det att producera
1 000 000 burkar med dessa matt? 4p
5a) Beriikna |7 + 5i 1p
e 1+2i ., . .
b) Skriv talet T i formen a + bi, med reella a och b. 2p
¢) Ls ekvationen z2 —2iz +2 —4i =0 4p
6) Rita funktionskurvan f(x) = % och redovisa forekommande extrempunkter, terrasspunkter samt eventuella vagriita och
lodrita asymptoter till kurvan. 5p

7) Skissa kurvan e* — x — 1 och redovisa forekommande extrempunkter och asymptoter. Beriikna dven arean under kurvan i
intervallet 1 < x < 3. 5p

8) Finn, om mojligt, talet ¢ saidant att lim,._,, existerar och bestim i sa fall griansvirdet for detta c. 3p

x3+cx?-5x-2

9) Bevisa att V2 ir irrationellt. 6p

10) Formulera derivatans definition och hiirled utgiaende fran denna definition derivatan av f(x) = i

6p

Liycka till!



