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la) Svar: f'(z) = 3cos(3z)(In(x) + tan(z)) + sin(3z)(L + )

cos?(x)

Losning: Anvand kedjeregeln.

1b) Svar: G(x) = gx% + 2eb”
Losning: g(z) = 3x/T + 465 = 3z - 7 + 45 = 307 4 4€5 vilket ger G(x) = 3 - %x% + 257

RRT x+1 _
le) Svar: lim, , 1 %9 — = —

1
1
Losning: Vi vill faktorisera (x + 1) ur ndmnaren. Ett sétt att gora detta &r genom att mul-

tiplicera (z + 1) med (ax + b) och sedan jimféra koefficienterna med (2% — 2z — 3), dvs.

(x + 1)(ax + b) = (ax? + azx + bz + b) och vi ser di att a = 1 och b = —3, s& niimnaren ir
(z+1)(z = 3) och limy 1 "= =lim,, 4 7(m+f)'2;_3) =limy 15 = <5 =—1

. . _ 150
1d) Svar: x = 4

Losning: Vi upphgjer bada led med 10 (eftersom det handlar om 10-logaritmen):

102+lg(m—3) — 101_(](23?)

Vi forenklar vinster led: VL = 102t9(==3) =102 . 109(==3) = 100 - (x — 3).
Vi forenklar hoger led: HL = 10'9(2%) = 2.

Vi har alltsd att 2z = 100(z — 3) = 100z — 300 och 98z = 300 s z = 3% = 130,



2) Svalr:%7 areaenheter.
Losning: De nedre funktionerna skir varandra da 22 = 2 — 2 = 2 = 1 och de 6vre da 22 =

6 —x = x = 2, notera att x > 0. Vi far slutligen:

1 —z)— (2—a)dr : —x—x2x—£
/0(6 x) — (2 )d+/1(6 ) d—6
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3) Svar:2T areaenheter.

Losning: Kalla de lika langa benen for x och basen for y. Vi har att 2x+y = 12 dvs. y = 12—2x.
Vi skall maximera basen adderat med hojden. Basen av triangeln &r y och héjden h fas genom
att forst dela triangeln itu och fa en ritvinklig triangel med hypotenusa x och ena katet ¥ och

den andra h och sedan anvanda Pythagoras sats: h = y/x2 — %.

Basen adderat med héjden blir y 4+ /22 — % = 12 — 22 + /22 — (12_42””)2 = 12 — 22 +

V12— (36 — 12z + 22) = 12 — 2z + /122 — 36, vi kallar funktionen f(z) och séker derivatans

nollstéllen.

fla) = =24 3= 12=0=>4/120 —36 = 12> 12r — 36 =3 = 120 —36 = 9 = 122 =

45:>:c:%.
15

For att se att maximum dr uppnatt studerar vi derivatan omkring x = 3

Vi har alltsa ett lokalt maximum.

och héjden h = (/(12)2 —(

4

)2.lf 225 81 __
4 — 16 16

rolo
[SIRe)

Fran z = 12 fas basen y = 12 — 18 =

144 _ 12 _
Vie =1 =9

9.
Arean av triangeln ar slutligen 273 = % areaenheter.
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4a) Svar: R(2) = 2,3(z) = 2,]2| =1
S o 5i . 5i  _ 5i _ _5i 3—d4i _ 15i=20i> _ 15i420 _ 3i+4
Losning: z = (2+9)2 — 4+4i+i® — 3+4  3+4i3-4i 916 25 b och

A= Gr =B

4b) Svar: z1 = —2+43i,29 =2 —1

Losning: Vi borjar med att kvadratkomplettera: 22 —2iz—1+8i = (2—i)2—i?—1+8i = (2—1)2+8i,
a?—v>=0

s& (z —i)% = —8i och —8i = (a + bi)? = a® + 2abi — b?, dvs.
2ab = -8

Vi har att @ = +b men a = b ger (i rad 2) att 2a® = —8 vilket &r orimligt ty a ir ett reellt tal.
Alltséa géller @ = —b och a? = 4, sd a = 2.
Vi har alltsa tva mojliga kombinationer: a + bi = 2 — 2¢ eller a + bi = —2 4 24 och vi far slutligen

(z—i)=+(2—-2i) = 2z =i+ (2—2i).



5) Svar: Lokalt maximum da z = 2, lokalt minimum da 2 = 6 och terrasspunkt da z = 0. Vagrit
asymptot da y = 0. Se &ven figur:

Losning: e® > 0 sa vi har inga lodrata asymptoter.

. o .. o . 3_ 4
Vi har en vagrit asymptot da y = 0 ty lim,_, o 22 = =0.

—dzd—zt
e~ -

423z
e(l)

Notera dock att asymptoten endast &r da x — oo eftersom: lim, . o =lim, .

limgy o0 (—423 — 2%)e” = —o0.
For extrempunkter och terrasspunkter: f(x) = N f(x) = W. f'(x) =0da

e

T :O,xg :2,$3:6.

f//(x) — 724w—36w2+12w3—x4 OCh

f"(2) = =18 < 0 (lokalt maximum),
f"(6) = 14 > 0 (lokalt minimum).
Vi kan inte séiga hur funktionen beter sig da + = 0 mha andraderivatan eftersom f”(0) = 0. Vi

har dock att f/(1) = 2 > 0 och f/(—1) = 21le > 0, s& vi har en terrasspunkt da z = 0.

e

y=(4x3-x*ye* -




6) Svar: z1 = %,.%2’3 =1+ 6.
Losning: Satsen om rationella rétter ger oss att delarna till koefficienten till 2%-termen di-
viderat med koefficienterna till z3-termen &r potentiella rétter till polynomet. Vi far alltsa:

:I:%, j:%,:l:l7:|:2,:|:57:|:10. Provning ger att z; = % ar en rot.

Vi multiplicerar nu (z — £) med (ax? 4 bz + ¢) och jémfor koefficienter for att faktorisera poly-

nomet (polynomdivision fungerar givetvis ocksa). Vi har (z— 2)(az®+ba+c) = az’+(b— 22 )z +
(c— %b)x — % vilket ger @ = 5,b = —10 och ¢ = =25, alltsd (52% — 10z — 25) = 5(2? — 2z — 5).

Fran andragradspolynomet far vi de andra tva rétterna xs 3 = 14 /6.



7) Lésning: lim, o+ y1n(y) =

2
eZ

f=—lim,

lim, oo —ze~
8) Se kurslitteraturen

9) Se kurslitteraturen

y=e"
y—=0t=1r— -
=0

=lim,_,_ ., xe* =



