MATEMATIK
Goteborgs universitet
Tentamen 2018-06-08, 8:30 - 12:30

NBAMOO Naturvetenskapligt basar, Matematik del 2

Examinator: Ulla Dinger, Matematiska vetenskaper, tel 772 3559
Telefonvakt: Felix Held, tel 772 5325
Hjdlpmedel: Linjal, formelblad utdelat med tesen (tryckt pa baksidan).

Betygsgranser: 20 poing kravs for betyget G och 36 poéng kréavs for betyget VG.
Losningsforslag publiceras pa kurshemsidan.

1. (a) Derivera f(x) = Hx;ﬂ Forenkla svaret.

(b) Berékna [ (% + x%) dz. Forenkla svaret.

2. Bestdm en ekvation for tangenten till kurvan y = In(sinz) i den punkt dér z = 7/6. Bestdm
dven en ekvation for normalen till kurvan i samma punkt.

3. Rita omradet som begriinsas av kurvan y = 1/x och linjerna y = 2 och x = 3. Beriikna omradets
area.

4. Man vill bygga en platlada (utan lock) med volymen 4 liter med sa liten platatgang som méjligt.
Om man vill ha bottenytan kvadratisk vilka matt ska man da ha pa ladan?

5. (a) Skriv talet 3¢*°™/6 pa formen x + iy diir  och y ir reella tal.
(b) Los ekvationen 22 — (5 — i)z + 6 — 3i = 0.
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6. Lat f vara funktionen f(z) = -%

22—-9°
(a) Bestdm definitionsméngden till f.

(b) Derivera f(x) och gor ett teckenschema, av vilket det ska framga i vilka intervall f &r
avtagande respektive vixande.

Redovisa, med hjélp av teckenschemat, forekommande lokala extrempunkter till f.

)
(d) Bestam eventuella lodrita asymptoter till kurvan y = f(x). Motivera!
(e) Bestdm eventuella vagrita asymptoter till kurvan y = f(z). Motiveral
(f) Rita kurvan y = f(z). Ténk pa att alla resultat ovan bor framga i grafen.

7. Lat funktionen f(a) vara definierad som den bestdmda integralen
a
fla) = / (cosz 4+ 1/2) dx
0
Beriikna storsta och minsta viirde till f(a) da 0 < a < 27.

8. (a) Formulera derivatans definition och hérled utgaende fran den derivatan av f(z) = /T .

(b) Ge definitionen av beloppet av ett komplext tal z = x + iy och visa att |z| 2= 2z

Lycka till!
Ulla

OBS Formelbladet ar tryckt pa baksidan!

(7p)



