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¾�¿@À£Á�ÂcÃMÂHÄ"Å¯ÀÆÁªÇ ÈQÉ@Ç ÄgÅ~É@Ä ÊÌËªÀ�Í~¿�Í~¿@Ä-ÉAÎ@ÏÐÄgÅ~À£ÇpÃvÑ/Á�ÈQÑÆÎÒÍ~À£ÈQÉ�ÈQÓ�Í�¿@Ä�Ô�ÃvÎ@Ç^¿�Õ�Â@Å�ÈvÖ5Ñ£Ä Ï×Ó<ÈvÅ

Í~¿@Ä$Ø�Ä"ÉTÙaÃvÏÐÀ£ÉÛÚ�Ü	É@È�Ä ÝÛÎ5ÃMÍ~ÀÆÈQÉ
ÞhßÒàÆá'â ãåäHæ:ãcãåç%è«éÌãåçpç&êëßÒì Ó<ÈvÅ�íÌîðï ì�ñtòóßÒì

Ë�¿@Ä"Å~Ä é Ê@Ä É@ÈvÍ~Ä"Á$Í~¿@ÄÐô¯ÀÆÑÆÖ�ÄgÅ�Í-ÍaÅ�ÃvÉ@Á�Ó<ÈvÅ~Ï à ¾�¿@À£Á$À£É�Í~Ä õvÅ~ÈMÚnÊ@ÀÆö�ÄgÅ~Ä É�Í~À©ÃvÑWÄ ÝÛÎ5ÃMÍ~ÀÆÈQÉ¤ÃMÅ~ÀÆÁ�Ä Á ÷
Ä à õ à ÷KÀÆÉ°Í~¿@Ä�ÁaÍ~Î@ÊÒÕøÈQÓ�Ñ£ÈQÉ@õùÀÆÉFÍ�Ä"Å~É5ÃvÑ�õvÅ�ÃpúÒÀÆÍ~ÃMÍ~À£ÈQÉ«Ë�Ãpú�Ä Á�ÀÆÉ:Ê@Ä ÄgÂûÁaÍ�Å�ÃMÍ�ÀÆü5Ä Ê:ý5Î@ÀÆÊ@Á ÷mÁ�Ä"Ä
ØtÄ ÉTÙaÃvÏÐÀÆÉ�þlÿ��@ÃvÉ@Ê�Ü¯É@È�þ����n÷vÃvÉ@Ê¡Ï�ÈÛÊ@Ä ÑÆÁ+Í~¿@ÄmÂ@Å~ÈvÂcÃvõ�ÃMÍ~ÀÆÈQÉ�ÈQÓ5É@ÈQÉ@Ñ£À£É@Ä ÃMÅ¥Ê@À£ÁaÂHÄ"Å~Á�À�ú�ÄmË�Ã
ú�Ä"Á
À£ÉùÃ�Á�ÀÆÏÐÀ£Ñ£ÃMÅ¯Ë�ÃpÕ3ÃvÁ-ÀÆÉ�Í~¿@Ä��-ÈvÅ�Í�Ä"ËtÄ õMÚnÊ@Ä��WÅ�À£Ä Á-Ä ÝÛÎ5ÃMÍ~ÀÆÈQÉ à	� ÈvÅ-Ï ÃMÍ~¿@Ä"Ï ÃMÍ~À£Ç ÃvÑ�ÃvÉ5ÃvÑÆÕÛÁ�À£Á
ËtÄ%Å~Ä Ó<Ä"Å�Í~È�
�ÖHÊ@Ä Ñ£ÈQÎ@¿5ÃMÖ�ÄgÍ�ÃvÑ à þ á �n÷cÔ�ÃvÁ�Ä þ��
�n÷5ÃvÉ@Ê����ÈvÅ~ÀÆÈ�þ���� à

ØtÄ ÇpÃvÎ@Á�ÄÌÈQÓ¯Í~¿@ÄÌÉ@ÈQÉ@Ñ£ÈAÇpÃvÑªÇ�¿5ÃMÅ�ÃvÇgÍ~Ä"Å�ÈQÓ%Í�¿@Ä�Ä ÝÛÎ5ÃMÍ~ÀÆÈQÉx÷�Í�¿@Ä3ÉFÎ@ÏÐÄ"Å�À£ÇpÃvÑ�Ï�Ä"Í~¿@ÈÛÊCËmÄ
Â@Å~ÈvÂHÈQÁ�Ä�Å�Ä"Â5Ñ©ÃvÇ Ä"Á�Í~¿@Ä�Â5ÎÒÅ~Ä�À£É@ÀÆÍ�À©ÃvÑ�ÚhúvÃvÑÆÎ@Ä Â@Å~ÈvÖ5Ñ£Ä Ï Ó<ÈvÅ ÞhßÒàÆá'â ÖFÕ«Í~¿@Ä�Â�Ä"Å�À£ÈÛÊ@ÀÆÇ�Ô�ÃvÎ@Ç�¿FÕ
Â@Å~ÈvÖ5ÑÆÄ Ï Ë�ÀÆÍ�¿ Ã°Ñ£ÃMÅ~õQÄ�ÁeÂcÃMÍ~À©ÃvÑ	Â�Ä"Å�À£ÈÛÊ�� à ¾�¿@ÀÆÁ�Ï ÃpÕóÖ�Ä�ÙeÎ@ÁeÍ~ÀÆü5Ä ÊëÖFÕ Í~¿@ÄùÊ@Ä Ç Ã
Õ ÈQÓ
Í~¿@Ä�Á�ÈQÑ£ÎÒÍ�À£ÈQÉ@Á¡ÈQÓ�Í~¿@Ä�Î@ÉÒÅ~Ä ÁaÍaÅ~À£Ç"Í�Ä ÊCÂ@Å~ÈvÖ5Ñ£Ä"Ï ÃvÁ�� í���� � ÷zÖ5ÎÒÍÐÃvÁ�Í~¿@À£Á¡Ê@Ä ÇpÃpÕøÀ£Á¡ÈQÉ@ÑÆÕ
Â�ÈQÑ�ÕÒÉ@ÈQÏÐÀ£ÃvÑh÷xÀÆÉ¤Ç ÈQÉ�Í�Å�ÃvÁaÍ%Í~È�Í�¿@Ä�Ä��ÛÂ�ÈQÉ@Ä É�Í~À©ÃvÑzÊ@Ä ÇpÃpÕ�Ó<ÈvÅ$Í~¿@Ä��-Ê�� Ä"ÝÛÎ5ÃMÍ~ÀÆÈQÉx÷�� ¿5ÃvÁ-Í�È
Ö�Ä�Í�Ã� �Ä ÉûÝÛÎ@À�Í~Ä�Ñ£ÃMÅ~õQÄ�ÀÆÉCÈvÅ~Ê@Ä"Å Í~Èù¿5Ã
ú�Ä�Ã¤õQÈAÈÛÊûÃMÂ@Â@Å�È!�ÒÀ£Ï ÃMÍ~ÀÆÈQÉ°Í~È�Í~¿@Ä�Î@ÉÒÅ~Ä ÁeÍ�Å~À£ÇgÍ~Ä Ê
Â@Å~ÈvÖ5ÑÆÄ Ï à Ü	ÎÒÅ�ÉFÎ@ÏÐÄ"Å~ÀÆÇpÃvÑzÏÐÄ"Í~¿@ÈAÊ«Î@Á�Ä Á&Í~¿@Ä�ÔmÅ�ÃvÉ� FÚ#"¯À£Ç"ÈQÑ£Á�ÈQÉ�ÃMÂ@Â@Å~È$�@ÀÆÏ ÃMÍ~ÀÆÈQÉùÀ£É¤Í�À£ÏÐÄ
ÃvÉ@Ê�ü5É@ÀÆÍ~Ä�Ê@À�ö�Ä"Å�Ä É@Ç Ä�ÃMÂ@Â@Å~È!�ÒÀ£Ï ÃMÍ�À£ÈQÉ@ÁªÀÆÉ�Í~¿@Ä�ÁaÂcÃMÍ~À£ÃvÑ1úMÃMÅ~À©ÃMÖ5ÑÆÄv÷HÍ�Å�ÄpÃMÍ~À£É@õÐÍ�¿@Ä�É@ÈQÉ@Ñ£À£É@Ä ÃMÅ
Í~Ä"Å�Ï×ÀÆÉ�Ã�ÁaÍ~ÃvÉ@Ê5ÃMÅ~Ê�Ç ÈQÉ@Á�ÄgÅ�úvÃMÍ�ÀÆú�Ä$Ó½ÃvÁa¿@À£ÈQÉx÷åÃvÉ@Ê�ÃMÂ@Â@Å~È$�@À£ÏÐÃMÍ~À£É@õ�Í~¿@Ä$ô¯ÀÆÑÆÖHÄ"Å�Í�Í�Å�ÃvÉ@Á�Ó<ÈvÅ~Ï
ÖFÕ«Ã�ÝAÎ5ÃvÊÒÅ�ÃMÍ~ÎÒÅ~Ä�Ó<ÈvÅ~Ï�Î@Ñ©ÃÒ÷1Ë�¿@À£Ç�¿�Ï ÃpÕÌÖ�Ä�Ç"ÈQÏ�Â5ÎÒÍ~Ä Ê«Ä�%�Ç À£Ä"ÉFÍ~Ñ�Õ�ÖFÕùÍ�¿@Ä � ÃvÁeÍ � ÈQÎÒÅ~À£Ä"Å
¾1Å�ÃvÉ@ÁaÓ<ÈvÅ~Ï Þ&�'� ¾ âgà)( Ä�Áa¿@È'Ë Á�Ä Ç ÈQÉ@Ê�ÈvÅ~Ê@ÄgÅ�Ä"Å�Å~ÈvÅ&Ä ÁaÍ~ÀÆÏ ÃMÍ~Ä Á%À£É¤ÖHÈvÍ~¿¤ÁaÂcÃvÇ Ä�ÃvÉ@Ê¤Í�À£ÏÐÄ
Ó<ÈvÅtÁ�Ï�ÈÛÈvÍ~¿ÐÁaÈQÑ£ÎÒÍ~ÀÆÈQÉ@ÁtÃvÉ@Ê�ÃvÑ£Á�È&Í~¿5ÃMÍWÍ~¿@Ä�ü@Å~ÁaÍKÍOËmÈ�À£É�úvÃMÅ~À£ÃvÉFÍ�ÁmÈQÓ ÞhßÒà£á'â ÃMÅ~Ä�Ç ÈQÉ@Á�ÄgÅ�ú�Ä Ê ÖAÕ
ÈQÎÒÅ�ÉAÎ@ÏÐÄgÅ~À£ÇpÃvÑ�ÏÐÄgÍ~¿@ÈÛÊ à

* ÃMÅ�Ñ£À£ÄgÅ�Â5ÎÒÖ5Ñ£ÀÆÁ�¿@Ä Ê�ËmÈvÅ+ &ÈQÉ¡ÉAÎ@Ï�Ä"Å~À£Ç ÃvÑÛÏÐÄ"Í�¿@ÈÛÊ@Á�Ó<ÈvÅ ÞhßÒàÆá'â À£É@Ç ÑÆÎ@Ê@Ä-,FÃvÏ�Ä Á¥ÃvÉ@Ê ( Ä À£Ê@ÄgÚ
Ï ÃvÉ�þ/.
�åÃvÉ@Ê�0ÌÀÆÑ£ÈQ¿�ÄgÍmÃvÑ à þ�1�� à �eÉ�Ö�ÈvÍ~¿¡Í~¿@Ä Á�Ä�ÂcÃMÂ�Ä"Å~Á � ÈQÎÒÅ�À£Ä"ÅWÏÐÄ"Í~¿@ÈAÊ@ÁKÃMÅ�Ä�Î@Á�Ä"Êx÷ÒÃvÉ@ÊÐÀÆÉ
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�xÃvÑ£Á�È¡Ã�ÏÐÄ"Í~¿@ÈAÊ�ÖcÃvÁaÄ Ê�ÈQÉ Å�ÃMÍ~ÀÆÈQÉ5ÃvÑxÃMÂ@Â@Å~È$�@ÀÆÏ ÃMÍ~À£É@õ�Ó<Î@É@ÇgÍ~À£ÈQÉ@Á à�� ÈAÈÛÊ�Ç ÈQÏ�Â5ÎÒÍ�ÃMÍ�À£ÈQÉ5ÃvÑ
Å~Ä ÁaÎ@ÑÆÍ~Á�ÃMÅ~Ä¯Å~Ä"ÂHÈvÅ�Í~Ä Ê�Ö5ÎÒÍ�É@È�Ä"Å�Å~ÈvÅ�ÃvÉ5ÃvÑ�ÕÒÁ�Ä Á�ÃMÅ~Ä	õQÀ�ú�Ä É à �OÉ�Å~Ä Ç Ä"ÉFÍ�ËtÈvÅ+ ÖFÕ���Ä Ñ£ÑÆÈQÉ@À�ÃvÉ@Ê� ÈQÎ@õ�ÃvÑ£ÀÆÁ�þ á
ß �n÷C����Ú�É@ÈvÅ~Ï ÄgÅ�Å~ÈvÅ�Ö�ÈQÎ@É@Ê@Á¡¿5Ã
ú�Ä ÖHÄ Ä É:Áa¿@È'Ë�É°Ó<ÈvÅ�ÃÌÁaÂ�Ä"Ç"Í�Å�ÃvÑ�ÃMÂ@Â@Å~È$�@ÀÆÏ ÃTÚ
Í~ÀÆÈQÉ À£ÉÐÍ~¿@Ä¯ÁaÂcÃMÍ�À©ÃvÑåúMÃMÅ~À£ÃMÖ5Ñ£Ä Á ÷ÛÃvÉ@Ê�ÉAÎ@ÏÐÄgÅ~À£ÇpÃvÑåÇ ÈQÏ�Â5ÎÒÍ�ÃMÍ�À£ÈQÉ@Ám¿5Ãpú�Ä�Ö�Ä Ä"É�Ç ÃMÅ�Å~À£Ä"Ê�ÈQÎÒÍmÓ<ÈvÅ
ÃvÁ�Á�ÈAÇ À©ÃMÍ�Ä Ê�Ä��ÛÂ5Ñ£ÀÆÇ ÀÆÍ�Ê@À£Á�ÇgÅ~Ä"Í~À��pÃMÍ~À£ÈQÉ@Á�À£É�Í~À£ÏÐÄ à

¾�¿@Ä�ü@Å~ÁaÍ�ÃvÎÒÍ~¿@ÈvÅ�õvÅ�ÃMÍ~Ä Ó<Î@ÑÆÑÆÕCÃvÇL ÛÉ@È'Ë�Ñ£Ä"Ê@õQÄ Á�Î@ÁaÄ Ó<Î@Ñ¯Ê@À£Á�Ç"Î@Á�Á�À£ÈQÉ@Á�Ë�ÀÆÍ~¿��WÅ~ÈQÓ<Ä"Á�Á�ÈvÅ �¡à
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�OÉ�Í~¿@ÀÆÁKÁ�Ä ÇgÍ~À£ÈQÉ�ËmÄ�Ç ÈQÑ£ÑÆÄ Ç"ÍKÁ�ÈQÏÐÄ  ÒÉ@È
ËªÉ�ÖcÃvÇ  ÛõvÅ~ÈQÎ@É@Ê Ï ÃMÍ~Ä"Å�À©ÃvÑ@Ó<ÈvÅmÍ~¿@Ä�Ô�ÃvÎ@Ç�¿�Õ�Â@Å~ÈvÖÒÚ

Ñ£Ä"Ï Ó<ÈvÅ�Í~¿@Ä-Ø�Ä"ÉTÙaÃvÏÐÀ£ÉÛÚ�Ü	É@ÈÐÄ"ÝÛÎ5ÃMÍ~ÀÆÈQÉx÷

ÞeáQàÆá'â ãåäHæ:ãcãåç%è«éÌãåçpç&êëßÒì Ó<ÈvÅ�íÌî�ï ì�ñmò ßÒì Ë�ÀÆÍ�¿ ã+Þ&%£ì�ß�â�ê ã"'vì À£É�ï)(
ô¯Ä"Å~Ä é À£Á�Í~¿@Ä%ô¯À£Ñ�Ö�Ä"Å�Í�Í�Å�ÃvÉ@ÁaÓ<ÈvÅ~Ï×Ê@Ägü5É@Ä Ê�ÖAÕ�Í~¿@Ä%Â@Å~À£É@Ç"ÀÆÂcÃvÑxúvÃvÑÆÎ@Ä-ÀÆÉFÍ�Ä õvÅ�ÃvÑ

éÌã�Þ í â¥ê �b� á* +�, ã+Þ í è#-Òâ- . - (
( Ä�Å~Ä ÇpÃvÑÆÑ Þ Á�Ä Äv÷KÄ à õ à ÷b
�ÖHÊ@Ä Ñ£ÈQÎ@¿5ÃMÖûÄgÍÐÃvÑ à þ á � â Í~¿5ÃMÍ¡Í~¿@À£Á¡Ä ÝAÎ5ÃMÍ~À£ÈQÉø¿5ÃvÁÐÃvÉ°À£ÉÒü5É@ÀÆÍ�Ä

Á�Ä ÝAÎ@Ä É@Ç Ä&ÈQÓ1À£É�úvÃMÅ�À©ÃvÉ�Í~Á ÷@Í~¿@Ä-ü@Å�ÁaÍªÍ�ËtÈ�ÈQÓ1Ë�¿@À£Ç�¿�ÃMÅ~Ä

ÞeáQà0/Qâ 132'Þsã�â¥ê + , ã . í ì 1 � Þ�ãHâzê 2� + , ã � . í ì
�OÉ Í~¿@ÄÌü@Å~ÁaÍ�ÇpÃvÁ�ÄùÀ�Í�Ó<ÈQÑ£Ñ£È
Ë�Á�ÃMÍ�ÈQÉ@Ç ÄùÓ<ÈvÅ�Ï ÃvÑ£Ñ�ÕCÖAÕ À£É�Í~Ä õvÅ~ÃMÍ~À£ÈQÉ ÈQÓ ÞeáQàÆá'â È
ú�Ä"Å�ï ÃvÉ@Ê
À£É�Í~Ä õvÅ~ÃMÍ~À£ÈQÉ�ÖFÕ�ÂcÃMÅ�Í~Á�Í~¿5ÃMÍ Þ . 45. ñ�â6132
Þsã�â�ê ß ÷xÁ�È Í~¿5ÃMÍ 172'Þ�ã�â ÀÆÁ¯Ç ÈQÉ@ÁaÍ�ÃvÉ�Í%À£ÉÌÍ~À£Ï�Ä à � ÈvÅ1 � Þ�ã�â ËtÄ-Ï�Î@ÑÆÍ~À�Â5ÑÆÕ ÞeáQàÆá'â ÖFÕ ã ÃvÉ@Ê�À£É�Í~Ä õvÅ~ÃMÍ~Ä-È
ú�Ä"Å�ï Í~È�ÈvÖ@Í~ÃvÀ£É

2� .. ñ"8 ã 8 � æëÞ�ãcãåç@ì~ãHâ�èóÞ�éÌãåçpç@ì~ãHâ¥êëßÒì Ó<ÈvÅ ñtòóßÒì

Ë�¿@Ä"Å~Ä
Þ�ã/ì:9Òâ�ê +<;

= ; ã+Þ í â 9HÞ í â . í ì ÃvÉ@Ê 8 ã 8 ê Þ�ã1ì~ãHâ 2?> � (
ô¯Ä"Å~Ä%Í~¿@Ä%Á�Ä Ç ÈQÉ@ÊÌÃvÉ@Ê�Í~¿@ÀÆÅ~Ê�Í~Ä"Å~ÏÐÁtúMÃvÉ@À£Á�¿�Ö�Ä ÇpÃvÎ@ÁaÄ

ÞeáQà ÿ â Þ�ãcãåç@ì~ãHâ¥ê Þ�ãcç@ì~ã � âzê�è$Þ�ã1ì'Þsã � âOçFâzê�è@/@Þ�ãcãåç@ì~ãHâgì
ÃvÉ@Êx÷�É@ÈvÍ~À£É@õ	Í~¿5ÃMÍ¥Á�ÀÆÉ@Ç Ä é À£Á¥Ã	Ç ÈQÉ�ú�ÈQÑ£ÎÒÍ~ÀÆÈQÉ¡Ë�ÀÆÍ�¿�ÃvÉ¡ÈÛÊ@Ê¡Ó<Î@É@Ç"Í~ÀÆÈQÉ�À�Í¥À£Á¥Á  �Ä"Ë�Ú�ÁaÕÛÏÐÏÐÄ"ÍaÅ~À£Ç
ÃvÉ@Ê�Ç ÈQÏ�Ï¡ÎÒÍ�Ä ÁtËªÀ�Í~¿�Ê@À�ö�Ä"Å~Ä"ÉFÍ~À£ÃMÍ~À£ÈQÉx÷

ÞeáQàBAFâ Þ�éÌãåçpç@ì~ãHâ¥ê�è&Þsãåçpç5ì~éÌã�â�ê�è$Þ�ã/ì'Þ�éÌã�âOçpçFâzê�è$Þ�éÌãcçpçcì~ãHâ (
¾�¿AÎ@Á Þ .C45. ñaâD1 � Þ�ãHâzêëß ÷5Á�È¡Í~¿5ÃMÍ 1 � Þ�ãHâ¥ê Ç ÈQÉ@ÁaÍ�ÃvÉ�Í à

¾�¿@Ä-Ä ÝAÎ5ÃMÍ~À£ÈQÉ ÞeáQà£á'â ¿5ÃvÁ�Á�ÈQÑ£À�Í~ÈQÉ�ÁaÈQÑ£ÎÒÍ~ÀÆÈQÉ@Á ÷5Á�Î@Ç�¿ÌÃvÁ ÷5Ó<ÈvÅFE%ÃMÅ�Ö5ÀÆÍaÅ�ÃMÅ�Õ�÷

ÞeáQà � â ã�Þ í ì�ñaâ�ê A E
ámæ E � Þ í è E ñ�â � (

§



�OÉ�Ó½ÃvÇ"Íp÷QÁ�ÀÆÉ@Ç Ä é°Þ�ÞeáAæ í � â = 2 âzê í ÞeáAæ í � â = 2 ì ÈQÉ@Ämü5É@Ê@Á�ÄpÃvÁ�À£Ñ�Õ&Ó<ÈvÅ ã Ê@Ä"ü5É@Ä Ê¡À£É ÞeáQà � â Í~¿5ÃMÍ
Þ�éÌãHâ Þ í ì�ñ�â�ê A E � Þ í è E ñaâ 4 ÞeáAæ E � Þ í è E ñaâ � â ÷MÓ©Å~ÈQÏ�Ë�¿@À£Ç�¿ ÞeáQà£á'â Ó<ÈQÑ£ÑÆÈ'Ë�Á+ÖFÕ&Ê@ÀÆöHÄ"Å~Ä É�Í~À£ÃMÍ~À£ÈQÉ à

¯É@ÈvÍ~¿@Ä"Å�Ó½ÃvÏÐÀÆÑÆÕ�ÈQÓ+ÁaÈQÑ£ÀÆÍ�ÈQÉ�Á�ÈQÑÆÎÒÍ~À£ÈQÉ@Á�À£Á�õQÀÆú�Ä É�ÖAÕ
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