
� �������	��
���
�������
	�������������! #"$���%�&�' (�)
+*%�, (�)�
�-�) �.�/����	�0


1�2436587:9�;=<?>,>�@�ACB
D'>FE?7$GIHJ7$KMLON�N?P

Q�R�SUTUVXW$YZT
[J\!]_^a`Zb	cedgfeh$ijfeb0kUb_iml$n:feo�]�ceoqprn$kUoqptsub_cvp:owcximbtp:oy^�b_z�]m^{da\:oq]	c�pt|r\}]_imdak

~ | ~ feoUi�d ~ pro ~ kyceda�OoqpF����f�d ~ �}] ~ oqp�bZ\�feh:o�cv]XfedabZ\}]	^��xc�|r^{bX��imoyfeh$btpF�$��h:d{kvh�d ~]	\�ow�rfeoy\ ~ dabZ\!b_z=feh$o ~ h$dgz�f�s�]_\$prsuda\t��oyc�f�[Jce\$b_^{p:d�imoyfeh:btp���h:oyceo ~ oy��oycv]_^ ~ h:daz�f ~� da\�feoycelOb_^�]XfedabZ\�lOb_da\tf ~v� ]Xceo6n ~ oUp�feb�kybZiml$nrfeo�]	\�b	c�feh$bZ\:b_cei0]	^r�$] ~ d ~ z�b	c,] ~ n$�rs
~ l$]_kUo_�)��f�d ~ p:d ~ kUn ~�~ oUp'h:bX��feb�`_oU\$oycv]Xfeo�]mceoqp:n:kUoqpts�b	cvp:oyc�imbtp:oU^?b_z�]�^ada\$oq]Xcpt|r\}]_imdak ~ | ~ feoUi���da\ ~ n:kwh�]��6]q|�feh}]	f�feh$o0�4]_l:^�]	kUo�prbZi0]	d{\�f�cv]_\ ~ z�oyc�z�n$\:kysfedab_\�b_z4feh$oJceoqp:n:kUoqp�b	cvp:oyc�imbtproU^Oda\�feoycelObZ^{]	feo ~ feh:ox�4]_l$^{]	kUo�p:b_i0]_da\�f�cv]	\ ~ z�oycz�n$\:kyfedabZ\�b	z�feh$ompt|r\}]_imdak ~ | ~ feoyi�d{\�feh$o�da\�feoycelObZ^{]Xfed{b_\�lObZda\�f ~ feb�]_l:l:ceb_l:cedgs]Xfeo�proU`_ceoyoZ����f�d ~ ]_^ ~ b�prd ~ kyn ~�~ oqp�h$bq�+feb�kUb_iml$n:feo�]	\'owc�ceb_c)o ~ fedai0]Xfeo�b_z,feh$o�4]_l:^�]	kUo�p:b_i0]_da\�f�cv]_\ ~ z�oycJz�n:\$kyfedabZ\�b	z�feh$o)ceoqp:n:kUoqpts�b	cvp:oycJimbtproU^��� $n:c�feh:oycJdgfd ~J~ h$bq��\�h:bX�¡feb�kyceoU]	feo�]�l}] ~�~ d{�Zo�ceoUp:n$kyoqprsub_cvproycJimbtp:oU^¢da\�]_\�oy£mkUdaoU\�fJ��]U|��|'kUb_\$`_cen:oU\$kyo0f�cv]	\ ~ z�b_cei0]	fedab_\(b_zJ]�pr|r\$]_imdak ~ | ~ feoUi¤feh}]Xf�imbtproU^ ~ ]�¥��?¦kydacekyn$dgfq�¨§6h$o�cv]XfedabZ\}]	^��xc�|r^abX�(imoyfeh$btp�d ~ ]	l$l:^{daoqpMfeb ~ oU��owcv]_^Joy�:]_iml$^ao ~ da\kydacekyn$dgf�feh$oUb	c�|��
©�ªr«¢¬�­ V	®�SZ¯ cv]Xfed{b_\}]	^°�$�xc�|r^{bX�O�rimbtp:oU^��rceoqp:n:kyfedabZ\¢�$l$] ~�~ da��oZ�$[Jce\:bZ^{p:d[�±�² ~ n:�r³8oUkyfJkU^{] ~�~ dg´}kU]	fedabZ\'µ�¶	 �·X¶��O¸Z¹_[�¹_ºr�O¸_¹Z»�¼Zº

½ ¾�¿�À,Á6Â�Ã�Ä�Å�À�ÆXÂ0¿

Ç�ÈvÇ ÉËÊ,Ì�Ê�Í¢Î6Ï�Ð$Ì�Ñ}Í¢ÒxÓÕÔ�Ö?ÑF×eÒ�Ì
ØxÙFÚ�Û)ÜyÝ	Þ?ßrÜwà�Ú�Û�á	ßrâ¢á	Ý	ÜyâFÝ_ã�ä)Ú�àwÙ�àyÙFÝ0å¢ÛwÝmßtæ6ßrâFÝ	çèÛwÚ�ãOÝ_ã�ÛwåFé¢ÛwÞ¢êrá	Ýmë�Ý	àwÙFßOãFÛ�êtâ¢ã�ë�åFì{ç
àwÚ�Þ?ßrÚ�â:à�êtÞFÞFÜyß�íOÚ�ë�êtàwÚ�ßrâ�ë�Ý	àwÙFßOãFÛ�æ°ßrÜ�Ûwßrì�î}Ú�â¢ï�ì�Ú�âFÝ_êrÜ)àwÚ�ë�ÝXçèÚ�â}î�êtÜyÚ�êtâ$à�ì�êrÜwï:ÝXç�Ûwá_êtì�Ý�ãFð:ç
â¢êrë�Ú�á�ÛwðOÛeàyÝ	ë�Û_ñÕØxÙFÝ�ë�êtÚ�âMêtÞFÞ¢ì�Ú�á	êtàwÚ�ßrâ�êtÜyÝ_ê!Ú�â�ë�Ú�â¢ã�Ú�Û�ÛvÚ�ë�åFì�ê�àyÚ�ß:â�ßtæ�ì�êtÜyïrÝ�Ý	ì�Ý_áqç
àwÜyÚ�á	êtì=áXÚ�Üyá	åFÚ{àUÛ	ñ)ò�ß�ä�Ý_îrÝ	ÜZóOàyÙFÝmàwÙ¢Ý	ßrÜyð�êtâ¢ã�êtì�ïrß:ÜwÚ�àwÙ¢ë�Û�ãOÝ	î:Ý	ì�ßrÞ?Ý_ã(êtÜyÝ0ÛwåFÚ{àUêtéFì�Ý0êtì�Ûwß
æ°ßrÜ)ßràwÙFÝ_Ü�êtÞFÞ¢ì�Ú�á	êtàwÚ�ßrâ�êtÜyÝ_êrÛ_ñ

ô àwÚ�ë�Ý	ç8Ú�â}î�êtÜyÚ�êrâ:à�Ý	ì�Ý_áXàwÜyÚ�á_êtì6áXÚ�Üyá	åFÚ{àmá	êrâMé?Ý�ãOÝ_ÛyáXÜyÚ�é?Ý_ãMé}ð�àwÙFÝ�ÛvðOÛvàwÝ_ëõßtæJì�Ú�â¢Ý_êtÜ
ö ÜUÛeàwç8ß:ÜyãFÝ	Ü)ãOÚ�÷?Ý_ÜwÝ_â:àyÚ�êrì�êtì�ïrÝ_éFÜyêrÚ�á�Ý_ø$å¢êtàwÚ�ßrâ¢Û

ùûúü)ýuþvÿ�������ü)ý°þvÿ��	��
�ýuþvÿ
� ýuþvÿ���
���üxý°þvÿ��	��
6ý°þvÿ

�����

���������! #"%$���& ')(!(!*,+.-0/2143257698;:=<7�� >14��3@?A�� #�)�� >143B"A<>�) #14��<DCFE)G�E�148;E�H�84�IE,"FJK�MLON
PBQ!Q�RTSVU!UDW!W!WTX;Y�Z�Q�PTX#[)P0ZB\]Y�^�_@`aX#`,^BU,b0Z�QBP@UDc0^@`,^!Z�_�[)P@U�d!_B^,R0_�e]f@Q@` &�g�h�"7i��! )j <ME�k�k� >��<7<)NmlK���nE� #">op��30"9��q
r E,">i���osE,"714t�<DC9u9inE�84op�� ><vJ�3�1 GB�) #<71 ".wx��qKyz��t{i�3��!84�!|�w}E�3�k~">i���J�3�1 GB�� #<71 ".w~��q��K��">�)H��! #|�C��0+.-�')�!(!�
�K��">�)H��! #|�CT�0����k���3�� `)�@�!�,��P0��Y�Z�Q�PTX#[)P0ZB\]Y�^�_@`�X#`,^@� &s��E� V"71;E�8�<7h������! #"�|!1 GB��3�HBw�yM�m��Cn">i��p�0�9�)k�14<7i
�M�)<>�)E� >t{i�u��!h�3�t�148�q��! ��T3�|!143����� >143�|��0t)14��3�t���<DCnlK3� ��!�!��C�(!�,+V�!�!��&

�



��� ù������	�
� ��ü��,���D
 �
��� ��
�� � �����
ØxÙFÝ�ë�êtàwÜyÚ{í � áXß:â$àyêtÚ�â¢Û0àwÙFÝ�áXß:â:àyÜwÚ�éFåOàyÚ�ß:â¢Ûmæ°Üyßrë ë�Ý	ë�ß:Üwð$çèì�ÝZÛwÛ�Ý	ì�Ý	ë�Ý	â$àyÛ�Ûwå¢áUÙ¡êrÛ
ÜyÝ_ÛwÚ�Ûvàwß:ÜyÛ_ó?êrâ¢ã(àyÙFÝ�ë�ê�àwÜyÚ�í ù æ°Üyßrëõë�Ý_ë�ß:Üwð(Ý_ì�Ý_ë�Ý	â$àyÛ�Ûwå¢áUÙ ê:ÛÕá_êtÞ¢ê:áXÚ�àwßrÜUÛ�êrâ¢ã�Ú�âOç
ãOå¢áXàwß:ÜyÛ_ñ)ØxÙFÝ�î:Ý_áqàyßrÜ üxýuþvÿ áXß:â$àyêtÚ�â¢ÛxàyÙFÝ�ÛvàyêtàwÝ0î�êrÜwÚ�êtéFì�Ý_Û_ó 
6ý°þvÿ Ú�Û�àwÙFÝ��$â¢ß�ä)â(Ú�âFÞ¢åOà_ó
êtâ4ã � ý°þvÿ Ú�ÛxàyÙFÝmåFâ
�}âFß�ä)â�ßråOàyÞFåOàZñ��â�ë�ßOãOÝ_ì�ßrÜUãOÝ	ÜxÜyÝ_ãOå¢áXàwÚ�ßrâ�ä�Ý�äxêtâ$à�àyß�á	ÜwÝZê�àyÝ�ê�ÜyÝ_ãOå¢á	Ý_ã}çèßrÜUãOÝ_ÜJë�ßOãOÝ	ì��
 ó �� ó �ù
êtâ4ã �� ßræ?àyÙFÝ�Ý	íFêráqà�ë�ßOãOÝ_ì 
 ó � ó ù êtâ4ã � Ú�â!Ûvå4áUÙ!êmä�ê�ð�àwÙ¢êtàJàyÙFÝÕãOð}â¢êrë�Ú�á�ÛwðOÛeàyÝ	ë
ßtæ�àwÙ¢Ý�ÜyÝ_ãFå¢áXÝZã}ç8ß:ÜyãFÝ	Üxë�ß}ãFÝ	ì8ó

�ù ú�ü)ýuþvÿ���� �� �ü)ý°þvÿ�� ���
�ýuþvÿ
�� ýuþvÿ�� �
 � �üxý°þvÿ��	��
6ý°þvÿ

���� �ù���������� � �ü�� ���� �
 �
��� ��
�� �� ���

� �"! �
êtÞ¢ÞFÜwß�íOÚ�ë�ê�àwÝZÛxàwÙ¢Ý�ßrÜyÚ�ïrÚ�â¢êtì,ãFð$â4êtë�Ú�á�ÛvðOÛvàwÝ_ë �)��� Ú�âMê!ïrß}ßOã�ä�ê�ð�Ú�â Ûvß:ë�Ý�ë�ÝZêrÛwåFÜyÝ
êtâ4ã�àwÙFÝxãOÚ�ë�Ý	â¢ÛwÚ�ß:â0ßtæOàyÙFÝ�ÜwÝZãOå¢áXÝZã}çèßrÜUãOÝ	Ü�ë�ßOãOÝ_ì$ÛwÙFßrå¢ì�ãmé?ÝxÛvë�êtì�ì�Ý	Ü,ß:Ü,ë�å¢áUÙ�Ûwë�êrì�ì�Ý	Ü
àwÙ4êtâ�àwÙFÝ0ãFÚ�ë�Ý	â4ÛvÚ�ßrâ�ßtæ�àwÙFÝmß:ÜwÚ�ïrÚ�â¢êrì?ÛwðOÛeàyÝ	ë�ñ

ô Þ¢ÞFì�ðMàwÙFÝ$#=êtÞFì�êrá	Ý�àwÜUêtâ¢Ûvæ°ßrÜyëõàwß�àyÙFÝ!Ûwð}ÛvàwÝ_ë �)��� ó6êrÛyÛwåFë�Ý&%_Ý	Üyß�Ú�âFÚ�àwÚ�êtì�áXßrâ4ãOÚ{ç
àwÚ�ßrâ4Û	óFêrâ¢ã�Ú�ï:âFßrÜyÝ�àyÙFÝ�àwÝ_Üwë ��
�ýuþvÿ('

) ù ü)ý ) ÿ�������ü)ý ) ÿ�� ��
�ý ) ÿ
� ý ) ÿ���
 � üxý ) ÿ �

�+*��

ò�Ý_ÜwÝ � ý ) ÿ ó ü�ý ) ÿ êrâ¢ã 
6ý ) ÿ ãOÝ_âFßtàyÝ�àyÙFÝ&#=êtÞFì�êrá	Ý�àyÜyêrâ¢Ûvæ°ßrÜyë�ÛÕßtæ � ýuþvÿ ó ü)ýuþvÿ êrâ¢ã 
6ý°þvÿ
ÜyÝ_ÛwÞ4ÝZáqàwÚ�îrÝ_ì�ð:ñ-,¢Üwß:ë �.*�� Ú{à�æ°ßrì�ì�ß�ä�Û!àwÙ¢êtà�àyÙFÝ�#=êtÞFì�êrá	ÝMãOßrë�êrÚ�âËàyÜyêrâ¢Ûvæ°Ý	Ü!æ°å¢â¢áqàyÚ�ß:â
ãOÝ ö âFÝ_ã�ê:Û0/ ý ) ÿ�� � ý ) ÿ21�
6ý ) ÿ Ú�Û)ïrÚ�îrÝ_â'é}ð

/ ý ) ÿ���
���ý>� � ) ù ÿ43�5B� � �76 �

8:9	;=<>;@?79BA
C�êtàwÜyÚ�á	Ý_Û�êtÜyÝ'ä)ÜyÚ{àwàwÝ	â ä)Ú{àyÙ¡åFÞ¢Þ4Ý_Üvç�á	ê:ÛvÝ�é4ß:ì�ã¡ì�Ý	àvàwÝ_ÜyÛ�ì�ÚD�:ÝFE�ó�îrÝZáqàwß:ÜyÛ�êtÜyÝ'ä)ÜyÚ{àwàwÝ_â
ä)Ú�àwÙ�ì�ß�ä�Ý	Üwçèá_êrÛwÝ�é?ßrì�ã'ì�ÝXàwàwÝ	ÜUÛ�ì�ÚG�rÝIH êrâ¢ã'Ûyá	êrì�êrÜyÛ�êtÜyÝ�ä)ÜwÚ�àvàyÝ	â'ä)Ú�àwÙ�âFß:âOç8é?ßrì�ã�ì�Ý	àvàwÝ_ÜyÛ
ì�ÚD�:Ý ) ßrÜJ/¨ñLK�ð�MON7P Qmä�Ýmë�Ý_êrâ�àwÙFÝmÝ_ì�Ý_ë�Ý_â$àIR ýTS4�.U}ÿ ó¢é}ð�RVN7P Q0ä�Ý�ë�Ý_êrâ�àyÙFÝ0ì�Ý_ê:ãOÚ�â¢ï
SJW:U ÛwåFéFë�êtàwÜyÚ{í�ßtæXR�ó6êtâ¢ãIé}ðZY Q ä�Ý!ë�ÝZêtâIàwÙ¢Ý U	' àyÙ¡áXß:ì�åFë�â ßræJR�ñ:K�ð\[�Q!ä�Ý
ë�Ý_êrâ'àyÙFÝ ö ÜUÛeà U á	ßrì�åFë�â¢Ûxßtæ�àwÙ¢Ýmë�êtàwÜyÚ{í�[ ñ

Ç�È+] ^ ÔÕÏ�ÑF×`_mÒJ×wÌ�Ñba+Î�ÑF×eÒJÌ�Î�Ï�cd_e_�ÍFÒ�f�×hgjÎ�ÑO×vÒJÌ
ØxÙFÝ�ë�êtàwÜyÚ{í ý7� � ) ù ÿ 3�5 æ°Üyßrë�àwÙ¢Ý�ÝXíOÞFÜyÝ_ÛyÛwÚ�ß:â �76 � ßtæ�àyÙFÝ0àyÜyêrâ¢Ûvæ°Ý	Ü�æ°å¢â¢áqàyÚ�ß:â�/ ý ) ÿ
á	êrâ�é?ÝmÝXíOÞFÜyÝ_ÛyÛwÝ_ã�êrÛ

ý7� � ) ù ÿ 3i5 � ê:ãkj ý>� � ) ù ÿ
ãOÝXà ý>� � ) ù ÿ �Tl��

ä)ÙFÝ_ÜwÝ�ê:ãkj ý>� � ) ù ÿ Ûvàyêrâ¢ãFÛ�æ°ßrÜ�àwÙFÝ�êrãkjeåFï$ê�àyÝ�ßtæ�àyÙFÝ�ë�ê�àyÜwÚ�í ý>� � ) ù ÿ ó$â¢êtë�Ý	ì�ð�àwÙFÝ
àwÜUêtâ4ÛvÞ?ß:ÛwÝ�ßtæOàyÙFÝ�ë�êtàwÜyÚ{ímßræ¢áXßtæuê:áqàyßrÜUÛ	ó�êtâ¢ã�ãOÝXà ý>� � ) ù ÿ Ûvàyêrâ¢ãFÛ,æ°ßrÜ=àwÙFÝxãOÝXàyÝ	Üyë�Ú�â¢êrâ$à

*



ßtæmàyÙFÝ�ë�ê�àyÜwÚ�í ý>� � ) ù ÿ ñ ØxÙ¢ÝMë�ê�àyÜwÚ�í+ê:ãkj ý>� � ) ù ÿ Ú�Û�ê Þ4ß:ì�ð}âFß:ë�Ú�êrì�Ú�â ) ßræ
ë�ê�íOÚ�ë�åFë ãOÝ_ïrÜyÝ	Ý ! ��� óJêtâ¢ã¨àwÙFÝ�Ûyá	êtì�êtÜ�ãOÝ	à ý>� � ) ù ÿ Ú�Û�êMÞ4ß:ì�ð}âFß:ë�Ú�êrì�Ú�â ) ßræ
ë�ê�íOÚ�ë�åFë�ãFÝ	ïrÜyÝ	Ý ! ñ ,FÜyßrë �7l�� êtâ4ã �+6 � ä�Ý�ÛwÝ	Ý�àyÙ¢ê�à�àwÙ¢Ý�àwÜUêtâ¢Ûvæ°Ý	Ü�æ°åFâ¢áXàwÚ�ßrâ / ý ) ÿ
á	êrâ�é?ÝmÝXíOÞFÜyÝ_ÛyÛwÝ_ã�êrÛxê�ÜyêtàwÚ�ßrâ¢êrì?æ°åFâ¢áqàyÚ�ß:â

/ ý ) ÿ���� ý ) ÿ� ý ) ÿ
ä)ÙFÝ_ÜwÝ � ý ) ÿ êrâ¢ã � ý ) ÿ êrÜwÝ�Þ4ß:ì�ð}âFß:ë�Ú�êtì�Û�ßræ�ë�ê�íOÚ�ë�åFë ãOÝ_ïrÜyÝ	Ý ! ��� êtâ¢ã ! ÜyÝ_ÛwÞ?Ý_áqç
àwÚ�îrÝ_ì�ð:ñ ô â4ê�àwå¢Üyêrì�ä�ê�ðMàwß�êtÞ¢ÞFÜwß�íOÚ�ë�ê�àwÝ / ý ) ÿ Ú�Û�é$ð�ê�ÜyêtàwÚ�ßrâ¢êrì6æ°åFâ¢áXàwÚ�ßrâ ßtæxì�ß�ä�Ý_Ü
ãOÝ_ïrÜyÝ	Ýró

�/ ý ) ÿ����	� 3i5 ý ) ÿ
 � ý ) ÿ
��� � 3�5 ) � 3�5 � � � � � � 5 ) � �
�� � ) � � � �=� � � 5 ) ��� �

�����

ä)ÙFÝ_ÜwÝ � � 3�5 ý ) ÿ êtâ¢ã 
 � ý ) ÿ êtÜyÝ)Þ?ßrì�ð$â¢ßrë�Ú�êrì�Û�ßtæ�ãOÝ	ï:ÜwÝ_Ý ����� êrâ¢ã � ÜyÝ_ÛwÞ4ÝZáqàwÚ�îrÝ_ì�ð:ó:êrâ¢ã
� �"! ñ� Ý	à ) � ) N ��� êtâ¢ã�ÝXíOÞ¢êrâ¢ã�/ ý ) ÿ é}ð'Ø�ê�ð$ì�ßrÜxÝ	í}Þ4êtâ¢ÛwÚ�ß:â�êrÜwß:åFâ¢ã ) N '

/ ý ) ÿ�����Q�� � �
Q�� Q ý ) N ÿ(� ��� �

ä)ÙFÝ_ÜwÝ � Q ý ) N ÿ Ú�Û�àwÙ¢Ý�j ' àyÙ(ë�ß:ë�Ý	â$à�êtÜyßråFâ¢ã'àwÙ¢ÝmÚ�â$àwÝ_ÜwÞ?ßrì�ê�àyÚ�ß:â'Þ?ßrÚ�â$à ) N '
� Q ý ) N ÿ�� �

U �"!
Q / ý ) ÿ

! )
Q #�$ � $&% �

'�ß�äjáUÙFß}ß:ÛwÝ)(* Ú�â$àyÝ	ÜyÞ4ß:ì�êtàwÚ�ßrâIÞ4ß:Ú�â$àUÛ ) N �2S �+� � �=� � � (* ñ�ò�Ý	ÜyÝ!êtâ¢ãIì�ê�àyÝ	Ümä�Ý!å¢ÛwÝß�îrÝ_Üwé4êtÜ,(* ó (- êtâ4ã/.� àwß�ãOÝ_âFßtàyÝ�àwÙFÝ�ì�êrÛvà�ì�êrÜwï:Ý_Ûvà�ë�Ý_ë�é?Ý	Ü)ßtæ6ê�ÛvÝZø:å¢Ý	â¢á	Ý�ßræ�Ú�â$àwÝ_ïrÝ	ÜUÛ_ñ
�èæ,àyÙFÝ0áXß}Ý10�á	Ú�Ý_â$àyÛ � � 3�5 � � �=� � �
� êtâ4ã � � � � � � � � 5 êtÜyÝ�áUÙFß$ÛvÝ_â'Ú�â�Ûwå¢áUÙ�ê�äxê�ð�àwÙ4ê�àxàwÙFÝë�ßrë�Ý	â$àUÛÕêrÜwß:åFâ¢ã�àwÙFÝ�Ú�â:àyÝ	ÜyÞ4ß:ì�êtàwÚ�ßrâ(Þ?ßrÚ�â$àyÛÕßtæ6àwÙFÝ�êtÞ¢ÞFÜwß�íOÚ�ë�ê�àwÝ�àyÜyêrâ¢Ûvæ°Ý	Ü�æ°å¢â¢áqàyÚ�ß:â�/ ý ) ÿ ë�êtàyáUÙ�àwÙFÝmë�ßrë�Ý_â:àUÛxßtæ�àwÙFÝ�àyÜyêrâ¢Ûvæ°Ý	Ü�æ°åFâ¢áXàwÚ�ßrâ�/ ý ) ÿ ó

� Q ý ) N ÿ�� �� Q ý ) N ÿ ��U �32
� �=� � � (- N �4��� SK�5��� � �=� � (*
êtâ4ã

(*�
N6� 5

(- N �37��
àwÙ¢Ý	â àwÙFÝ!êrÞFÞFÜyß�í}Ú�ë�ê�àyÚ�ß:â�Ú�Ûmê�ë�å¢ì{àyÚ�Þ?ßrÚ�â$à98�ê:ã;:�êtÞFÞFÜyß�íOÚ�ë�êtàwÚ�ßrâ�ñ �èæ (* ��� àyÙFÝ	â�Ú{à
Ú�Û�ê<8�êrã;:�êtÞFÞFÜyß�íOÚ�ë�êtàwÚ�ßrâ�ñ�ØxÙFÚ�Û�Ú�Û0àwÙFÝ'ë�êtíOÚ�ë�åFë%â}åFë�é4Ý_Ü�ßræxë�ß:ë�Ý_â$àyÛmß:âFÝ'á	êrâ
ÙFß:Þ4Ý�àwß�ë�ê�àUáUÙ�ó�ïrÚ�îrÝ_â ��� � ñ ô 8�ê:ã;:�êrÞFÞFÜyß�íOÚ�ë�ê�àyÚ�ß:â(Ú�Ûmê�ÜUê�àwÚ�ßrâ4êtì=æ°åFâ¢áqàyÚ�ß:â ä)Ù¢Ý	ÜyÝ
àwÙ¢Ý!ë�ê�íOÚ�ë�åFë â$å¢ë�é?Ý	Ü�ßræ)ë�ß:ë�Ý	â$àyÛmÚ�Û0ë�êtàyáUÙFÝZã êtÜyßråFâ¢ãIêrâ�Ú�â$àwÝ_ÜwÞ?ßrì�ê�àyÚ�ß:â�Þ?ßrÚ�â$à�=
ÛwÝ	Ý?> 6A@ ñ

ô 8�êrã;:	ç�àeð}Þ?Ý!êtÞFÞ¢Üwß�íOÚ�ë�êtàwÚ�ßrâ�ßrÜ0ê�ë�åFì{àyÚ�Þ?ßrÚ�â$àB8�êrã;:	ç�àeð}Þ?Ý!êtÞFÞ¢Üwß�íOÚ�ë�êtàwÚ�ßrâ Ú�Û�ê
ÜUê�àwÚ�ßrâ4êtìOêtÞFÞ¢Üwß�íOÚ�ë�êtàwÚ�ßrâmä)ÙFÝ_ÜwÝ�àyÙFÝxë�êtíOÚ�ë�åFë�â}åFë�é?Ý	Ü6ßræ4ë�ßrë�Ý	â$àUÛ6Ú�Û6âFßrà�ë�êtàyáUÙFÝZã

6



êtÜyßrå¢â¢ã�àwÙFÝ�Ú�â$àyÝ	ÜyÞ4ß:ì�êtàwÚ�ßrâ(Þ?ßrÚ�â:àUÛ ) N �hSv� � � � �=� � (* ñÕØxÙFÝ�ë�Ý	àwÙFßOã(Þ¢ÜwÝZÛvÝ_â:àyÝ_ã�Ú�â(àwÙ¢Ú�ÛÜyÝ	Þ?ßrÜwàxÚ�Û)ê�ë�åFì�àwÚ�Þ?ßrÚ�â:à 86ê:ã;:Xç8àeð}Þ4ÝmêrÞFÞFÜyß�í}Ú�ë�ê�àyÚ�ß:â�ñ
C�êtàyáUÙFÚ�âFï�àwÙFÝmë�ßrë�Ý_â:àUÛ)ê�àxàwÙ¢Ý�Ú�â$àwÝ_ÜwÞ?ßrì�ê�àyÚ�ß:â�Þ?ßrÚ�â$àyÛ ) N �2S��5� � �=� (* ë�ÝZêtâ¢Û�àyÙ¢ê�à�/ ý ) ÿ Ú�â$àwÝ_ÜwÞ?ßrì�ê�àyÝ_Û0/ ý ) ÿ Ú�â�àwÙFÝmÚ�â$àwÝ	ÜyÞ?ßrì�ê�àwÚ�ßrâ�Þ?ßrÚ�â:àUÛ ) N �2SK� � � �=� � � (* '

!
Q �/ ý ) ÿ

! )
Q # $ � $ % � !

Q / ý ) ÿ

! )
Q # $ � $ % ��Ux��2�� � �=� � (- N � � � S���� � �=� � � (* �

Ç�È�� a+Ê,ÏeÎ�ÑF×eÒ�Ì��IÊ�Ñ���Ê�Ê=Ì��(×	��Ê,Ì�
�Î�ÏwÔ�Ê
�IÎ�Ì�Ó���Ò�ÏeÊ
�

� ßrâ4ÛvÚ�ãOÝ	ÜxàyÙFÝ�Ý	Ú�ïrÝ_â$î�êrì�åFÝ�ÞFÜyßré¢ì�Ý_ë
��� Q ����� Q ù � Q � �����

ô ÛyÛwåFë�ÝÕàyÙ¢ê�à)àyÙFÝmÞ?Ý	â¢á	Ú�ì ����� Ú�Û)ãOÚ�êtïrß:â¢êtì�Ú�ÛwêréFì�Ý�êtâ4ã ù â¢ßrâ¢ÛwÚ�â¢ïråFì�êtÜ '
��� ��� ����� � ��� ù � �����

ä)ÙFÝ_ÜwÝ
�%� ãOÚ�êtï ý�� 5 � �=� � ��� � ÿ �'�ß�ä ý>� � ) ù ÿ 3�5 á	êtâ�é?ÝmÝXíOÞFÜyÝ_ÛyÛvÝZã�ê:Û

ý>� � ) ù ÿ 3i5 � ý � 3 � ý)��� � ) ��ÿ � 3�5 ÿ 3�5
�!�Iý)��� � ) �?ÿ 3i5 ��� �

� Ý	à#" � ��� � êtâ4ã%$ �&� � 
 =�àyÙFÝ�àyÜyêrâ¢Ûvæ°Ý	ÜÕæ°åFâ¢áqàyÚ�ß:â�/ ý ) ÿ �+6 � á	êtâMé4Ý�ÝXíOÞFÜyÝ_ÛyÛwÝ_ã
êrÛ

/ ý ) ÿ�� $ � ý)��� � ) ��ÿ 3i5 "

�
��
Q�� 5

' �Q)( Q
) �*� Q �

ØxÙFÝ�Þ4ß:ì�ÝZÛ � Q ßtæ�àyÙFÝ�àwÜUêtâ¢Ûvæ°Ý	ÜÕæ°åFâ¢áXàwÚ�ßrâb/ ý ) ÿ êtÜyÝ�ÝZø$å¢êtì�àwß�àyÙFÝ�Ý_Ú�ï:Ý	â}î�êtì�åFÝ_Û�ßræ�àwÙFÝ
Ý	Ú�ïrÝ_âFÞFÜyßréFì�Ý	ë ����� ñ

Ç�È,+ ^ Ò gjÊ,Ì�Ñ-�
#�Ý	à0å¢ÛmâFß�äjãOÝ_ÛyáXÜyÚ�é4Ý�ÙFß�äûàwÙFÝ�ë�ß:ë�Ý_â$àyÛmá	êrâIé4Ý�Ý	í}Þ¢ÜwÝZÛwÛwÝ_ã ä)Ú{àyÙIë�êtàwÜyÚ{í�êtì�ïrÝ	é¢Üyê¢ñ� Ý	à ) � ) N � � êtâ¢ã�ÝXíOÞ¢êrâ¢ã ý>� � ) ù ÿ 3i5 êrÜwß:åFâ¢ã ) N6Ú�â(ê�Þ4ß�ä�Ý	Ü)ÛwÝ	ÜyÚ�ÝZÛ

ý>� � ) ù ÿ43i5���ý7� �Cý ) N ����ÿ ù ÿ43�5
��ý��x����ý>� � ) N ù ÿ(3i5 ù ÿ(3i5rý>� � ) N ù ÿ43�5
� ��Q�� �

ý)� �Zÿ Q � Q ýwý>� � ) N ù ÿ(3i5 ù ÿ Q ý>� � ) N ù ÿ(3i5 �
�/. �

,FÜyßrë ��� � êrâ¢ã �/. � ä�ÝmÛvÝ_Ý�àwÙ¢êtà)àwÙFÝmë�ßrë�Ý_â:àUÛ)á	êrâ�é?Ý�ÝXíOÞFÜyÝ_ÛyÛvÝZã�ê:Û� Q ý ) N ÿ�� ý�� ��ÿ Q 
 � ývý>� � ) N ù ÿ 3i5 ù ÿ Q ý>� � ) N ù ÿ 3i5 � � �/0 �

l



Ç�È�� ��f0_ÕÏv×wÖ�×�Ñ ^ Ò gjÊ,Ì�Ñ�� ÒLg-_�Ô)ÑOÎ�ÑF×eÒJÌ ^ Ê�Ñ���Ò)Ó �

��â�Ý	í}Þ¢ì�Ú�áXÚ�àÕë�ßrë�Ý_â:àwç8ë�êtàyáUÙFÚ�âFï!áXß:ë�ÞFåOàyêtàwÚ�ßrâ(ë�ÝXàyÙFßOãFÛ_ó4àyÙFÝ�ë�ß:ë�Ý_â$àyÛ � Q ý ) N ÿ(� U �2
� � �=� � (- N ��� �XS�� � � � �=� � (* �/0�� êtÜyÝ�á	ßrë�ÞFåOàyÝ_ã�ó�êtâ¢ãMàwÙFÝ�á	ß$Ý10!áXÚ�Ý	â$àyÛ � � 3i5 � � �=� � � �êtâ4ã � � � � �=� � � 5 ßtæ4àwÙFÝ�êrÞFÞFÜyß�í}Ú�ë�ê�àyÝJàyÜyêrâ¢Ûeæ°Ý_Ü�æ°åFâ¢áqàyÚ�ß:â ����� êrÜwÝxáUÙFß$ÛvÝ_â�Ú�â�Ûwå¢áUÙ�ê�ä�ê�ðàwÙ4ê�à�àwÙFÝ�ë�ßrë�Ý	â$àyÛ �� Q ý ) N ÿ(� U �52�� � �=� � (- N ��� � Sp� � � � �=� � (* ßtæ�àyÙFÝ�êrÞFÞFÜyß�íOÚ�ë�ê�àyÝàwÜUêtâ4Ûeæ°Ý_Ü�æ°åFâ¢áXàwÚ�ßrâ�ä)Ú�ì�ì4ë�êtàyáUÙ�àwÙ¢ß:ÛwÝ)ßtæ�àwÙFÝ�ßrÜyÚ�ï:Ú�â¢êrì}àwÜUêtâ¢Ûvæ°Ý	Ü�æ°åFâ¢áqàyÚ�ß:â�ñ���íFêtë�ÞFì�Ý_Û�ßræ
ë�ÝXàyÙFßOãFÛ�ä)ÙFÚ�áUÙ(áXß:ë�Þ¢åOàwÝmàyÙFÝmë�ßrë�Ý	â$àUÛ�êtÜyÝ�àwÙFÝ�êrÛwð$ë�ÞOàyßtàyÚ�á�äxê�îrÝ	æ°ßrÜyë�Ý	î�êtì�å¢ê�àyÚ�ß:â
ô	� � > *Ol @ ó�ä)ÙFÚ�áUÙ�Ú�Û=ê�ÛwÚ�âFï:ì�Ý	ç8Þ?ßrÚ�â$à 8�êrã :�êtÞ¢ÞFÜwß�íOÚ�ë�ê�àwÚ�ßrâmë�Ý	àwÙFßOã�ótêrâ¢ãmàyÙFÝ�ë�Ý	àwÙFßOãFÛ
ãOÚ�Ûwá	å¢ÛyÛvÝZã'Ú�â/> l @ ä)ÙFÚ�áUÙ(êrÜwÝ�ë�åFì�àwÚ�Þ?ßrÚ�â:à 8�ê:ã;:0êtÞFÞ¢Üwß�íOÚ�ë�êtàwÚ�ßrâ!ë�Ý	àwÙFßOãFÛ_ñ

ØxÙFÝ�ë�êOjeß:ÜxãFÚ�ÛyêrãOî�êrâ:àUêtï:ÝÕä)Ú�àwÙ(áXß:ë�ÞFåOàwÚ�âFï�àwÙ¢Ýmë�ß:ë�Ý	â$àyÛxÝ	í}Þ¢ì�Ú�áXÚ�àwì�ð'Ú�Û�àwÙ¢êtà)àwÙFÝ
ÛwÝ_ø$åFÝ	â4áXÝ�ßtæ6îrÝZáqàwß:ÜyÛ

H Q ý ) N ÿ�� ývý7� � ) N ù ÿ 3�5 ù ÿ Q ý7� � ) N ù ÿ 3�5 ���
U�� ��� � �=� � (- N � � ó¢â¢Ý	Ý_ãFÝ_ã�Ú�â�àwÙFÝ�áXßrë�ÞFåFàyê�àyÚ�ß:â¢Û)ßræ�àyÙFÝ0ë�ßrë�Ý_â:àUÛ ��0 � ä)Ú�ì�ì�é?Ý_áXß:ë�Ý
ë�ßrÜyÝxì�Ú�âFÝ_êrÜwì�ð0ãOÝ_Þ4Ý_â¢ãOÝ	â$à�ä)Ú�àwÙ�Ú�â¢áXÜyÝ_ê:ÛvÚ�âFï (- N ñ�ØxÙFÝ)ÛwÝ_ø$åFÝ_â¢áXÝxßtæ�îrÝZáqàyßrÜUÛ�H Q ý ) N ÿ(��U ���� � �=� ��
 ä)Ú�ì�ì�áXßrâ}î:Ý	ÜyïrÝ)àyß0àwÙ¢ÝÕÝ_Ú�ï:Ý	â}îrÝZáqàwß:Ü�á	ßrÜyÜwÝZÛvÞ?ßrâ¢ãFÚ�âFï�àyß�àyÙFÝ�ãOßrë�Ú�â¢êtâ$à�Ý_Ú�ï:Ý	âOç
î�êtì�åFÝ�ßtæ ývý7� � ) N ù ÿ 3i5 ù ÿ 3i5 ñ!ØxÙFÚ�Û0Ú�Û�àyÙFÝ�Þ?ß�ä�Ý_Ü�ë�Ý	àwÙFßOã =�æ°ßrÜmÝ	íFêtë�ÞFì�Ý!ÛvÝ_Ý > 6 *"@ ñK�ÝXæ°ß:ÜwÝ�àwÙ¢Ý0áXßrâ}î:Ý	ÜyïrÝ	â4áXÝ�ßræ=àyÙFÝmÝ	Ú�ïrÝ_â}îrÝ_áXàwß:Ü_ó$àwÙ¢ÝmîrÝ_áXàwß:ÜyÛ HBQ ý ) N ÿ(��Ux��2�� � �=� � (- N �4�
ä)Ú�ì�ì�é?Ý_á	ßrë�Ý�âFÝ_êrÜwì�ð�ì�Ú�âFÝZêtÜyì�ð!ãOÝ_Þ4Ý_â¢ãOÝ_â:àZó¢êtâ4ã!àyÙ$å4Û�àwÙFÝmÝ	í}Þ¢ì�Ú�áXÚ�à)ë�ß:ë�Ý	â$à�áXßrë�ÞFåFàyê�ç
àwÚ�ßrâ�ë�ÝXàyÙFßOãFÛxä)Ú�ì�ì,ÛwåO÷�Ý	Ü)æ°Üyßrë â$å¢ë�Ý_ÜwÚ�á	êrì�Ú�â¢ÛvàyêréFÚ�ì�Ú�àwÚ�Ý_Û_ñ

Ç�È�� 
 Í���ÏeÒ 
��xÔ��#� _�Î�Ö�Ê ^ Ê�Ñ���Ò)Ó �

��â¢ÛvàwÝZêrã�ßtæ4Ý	íOÞFì�Ú�áXÚ�àwì�ð0ë�ê�àUáUÙFÚ�âFï�àwÙFÝxë�ßrë�Ý	â$àUÛ	ótä�Ýxä�êrâ$à�àyß�å¢ÛvÝ)ê�â}åFë�Ý	ÜyÚ�á_êtì�ì�ð0ÛvàyêréFì�Ý
ë�ÝXàyÙFßOã'àyß�áXÜyÝ_ê�àyÝmê�ÜyÝ_ãFå¢áXÝZã}ç8ß:ÜyãFÝ	Ü�ë�ßOãOÝ_ì��
 ó �� ó �ù êrâ¢ãb�� Ú�â(Ûwå¢áUÙ�ê�äxê�ð�àwÙ¢êtà)àwÙFÝ
êtÞ¢ÞFÜwß�íOÚ�ë�ê�àwÝÕàwÜUêtâ4Ûeæ°Ý_Ü�æ°å¢â¢áqàyÚ�ß:â

�/ ý ) ÿ � �
 � ý �� � ) �ù ÿ 3i5 ��
ë�ê�àUáUÙFÝ_Û�êrÛÕë�êtâ}ð(ë�ßrë�Ý	â$àUÛÕêrÜwß:åFâ¢ã(àyÙFÝ�Ú�â$àwÝ_ÜwÞ?ßrì�ê�àyÚ�ß:â�Þ?ßrÚ�â:àUÛ ) Neó Ss��� � �=� � � (* êrÛÞ?ß:ÛyÛvÚ�éFì�ÝróOïrÚ�îrÝ_â'àyÙFÝmÜyÝ_ÛvàwÜyÚ�áXàwÚ�ßrâ¢Û�ßtæ�àwÙ¢Ýmë�Ý	àwÙFßOã�å¢ÛwÝ_ã�ñ

ØxÙFÝxÜyÝ_ãOå¢á	Ý_ã}çèßrÜUãOÝ_Ü�ë�ßOãOÝ_ìFÚ�Û�á	ßrë�ÞFåOàyÝ_ã�é}ð0àyÙFÝ)ÜyêtàwÚ�ßrâ¢êrì���Üwð}ì�ß�îmë�Ý	àwÙFßOã�ó:ä)ÙFÚ�áUÙ
éFåFÚ�ì�ãFÛ)åFÞ(êtâ�ßrÜwàwÙ¢ßrâFß:Üwë�êtì?é¢ê:ÛvÚ�Û�H 5 � � �=� � H��� æ°ßrÜ�ê�åFâFÚ�ßrâ�ßtæ���Üyð$ì�ß�î�ÛvÞ4êráXÝZÛ

� �� �
(*�
N � 5

� (- % ývý>� � ) N ù ÿ 3i5 ù �_ý>� � ) N ù ÿ 3i5 �$ÿ � �)�����

ä)ÙFÝ_ÜwÝmêrÛxå4Ûvå¢êrì � Q ý E ���:ÿ Ûvàyêrâ¢ãFÛ�æ°ß:ÜxàwÙFÝ���Üyð}ì�ß�î!ÛwÞ¢êrá	Ý
� Q ý E ���:ÿ � ÛvÞ4êtâ�� �
� E ��� E! �
� � �=� � E Q 3i5 ��" � �)�����

� Ý�ãOßIâFßtà�âFÝ_Ý_ã¡àwß áXß:ë�Þ¢åOàwÝ�àyÙFÝ�ë�ß:ë�Ý	â$àyÛ�Ý	í}Þ¢ì�Ú�áXÚ�àwì�ð =)Ú{à!Ú�Û�Ý	âFß:åFïrÙ àwß ö â4ã�êrâ
êtÞ¢ÞFÜwß�íOÚ�ë�ê�àwÚ�ßrâ �/ ý ) ÿ àyÙ¢ê�à�Ú�â:àyÝ	ÜyÞ4ß:ì�êtàwÝZÛX/ ý ) ÿ àwß�àwÙ¢Ý�êrÞFÞFÜyßrÞFÜyÚ�êtàwÝ0ß:ÜyãFÝ	ÜZñÕØxÙFÝ�êtÞOç
ÞFÜyß�íOÚ�ë�ê�àyÚ�ß:â �/ ý ) ÿ Ú�Û)áXß:ë�ÞFåOàwÝZã�ê:Û�æ°ßrì�ì�ß�ä�Û_ñ ,=Ú�ÜUÛeà�êtâ�êtÞ¢ÞFÜwß�íOÚ�ë�ê�àwÚ�ßrâ$#ü�ý ) ÿ � � �� àwßàwÙ¢Ýmì�Ú�âFÝ_êrÜ�ÛvðOÛvàwÝ_ë-ßtæ6Ý_ø$å¢êtàwÚ�ßrâ¢Û

ý>� � ) ù ÿeü)ý ) ÿ�� � �)�@* �
Ú�Ûxæ°ßråFâ4ã�êrâ¢ã�àwÙFÝ_â�/ ý ) ÿ Ú�Û�êtÞ¢ÞFÜwß�íOÚ�ë�ê�àwÝZã!é}ð �/ ý ) ÿ � 
 � #ü)ý ) ÿ ñL,¢Üwß:ë-àwÙ¢Ý0Ûvß:ì�åOàyÚ�ß:â
ÞFÜyßOáXÝ_ãFåFÜwÝ�ä�Ý�á_êtâ'Ú�ãOÝ_â:àyÚ{æ°ð�ê�ÜyÝ_ãOå4áXÝ_ãOç8ß:ÜyãOÝ_Ü�ë�ßOãOÝ_ì �
 ó �� ó �ù êrâ¢ã �� ñ�ØxÙFÝ�ÜyÝ_ãOå¢á	Ý_ã}ç
ßrÜUãOÝ_Ümë�ßOãOÝ_ì�ßtæ�àwÙ¢Ý�ë�êrÚ�âIë�ÝXàyÙFßOã ãOÚ�Ûwá	å¢ÛwÛwÝ_ã�Ú�â�àwÙFÚ�ÛmÜyÝ	Þ?ßrÜwà0ë�êtàyáUÙFÝZÛ�àwÙFÝ ö ÜyÛvà (- N

�



ë�ßrë�Ý	â$àUÛ)ßtæ6àwÙ¢Ý0ßrÜyÚ�ï:Ú�â4êtì�ë�ßOãOÝ	ì�êtÜyßråFâ¢ã�àyÙFÝ0Ú�â:àyÝ	ÜyÞ4ß:ì�êtàwÚ�ßrâ�Þ?ßrÚ�â:àUÛ ) N S � ��� � � � � (* ñØxÙFÝ�àwßràyêtì}â}åFë�é4Ý_Ü�ßræ¢ë�ßrë�Ý	â$àUÛ,ë�ê�àUáUÙFÝ_ã�Ú�Û�ÝZø:å4êtì$àwß�àwÙFÝ)ãOÚ�ë�Ý	â¢ÛwÚ�ß:â�ßræFàwÙFÝxÛwåFé¢ÛwÞ¢êrá	Ý
� �� ��� � � óFêrâ¢ã'àwß�àwÙ¢Ý0ãOÚ�ë�Ý_â¢ÛvÚ�ßrâ�ßtæ�àwÙ¢ÝmÜwÝZãOå¢áXÝZã}çèßrÜUãOÝ	Ü�ë�ß}ãFÝ	ì

.� � (*�
N � 5

(- N �
ØxÙFÚ�ÛJÚ�Û�àyÙFÝ�é4ÝZÛeà�ßrâFÝ�á_êtâ!Ù¢ßrÞ?Ý)æ°ßrÜZó:ï:Ú�î:Ý	â�àyÙFÝ�é¢ê:ÛvÚ�Û �)����� ó$éFåOàxÚ{à�Ú�Û�Ù¢êtì�æ�àwÙ¢Ý�â}åFë�é?Ý	Ü
ßtæ6ë�ßrë�Ý	â$àUÛxë�êtàyáUÙFÝZã'é}ð'ê�ë�åFì�àwÚ�Þ4ß:Ú�â$à 8�êrã;:mêrÞFÞFÜyß�í}Ú�ë�ê�àyÚ�ß:â'ßtæ=àwÙFÝ0Ûyêtë�ÝmãOÝ_ïrÜyÝ	Ýrñ� Ú�â¢áXÝÕàwÙ¢ÝÕë�ê�íOÚ�ë�åFë�â}åFë�é4Ý_Üxßtæ,ë�ßrë�Ý_â:àUÛ�Ú�Û�âFßrà�ë�ê�àUáUÙFÝ_ã�ó:àyÙFÝ�êtÞFÞFÜyß�íOÚ�ë�êtàwÚ�ßrâ
ä)Ú�ì�ì?âFßtà�é4ÝÕåFâFÚ�ø:å¢Ýrñ ��â�æuêráXà�ä�Ý�ä)Ú�ì�ì?ãOÝ	ÜyÚ�î:Ý (* ãFÚ{÷�Ý	ÜyÝ	â$àJÜyÝ_ãOå4áXÝ_ãOç8ß:ÜyãOÝ_Ü�ë�ßOãOÝ	ì�Û1=:àwÙ¢Ý	ðêtÜyÝ�Ý_ø$å¢êtì�ì�ð(ïrß}ßOã�Ú�â àyÙ¢ê�à�àyÙFÝ�àwÜUêtâ¢Ûvæ°Ý	Ü�æ°åFâ¢áXàwÚ�ßrâ�ä)Ú�ì�ì�ë�ê�àUáUÙ�àyÙFÝ�Ûwêrë�Ý�â}åFë�é4Ý_Ü�ßræ
ë�ßrë�Ý	â$àUÛ)êtÜyßråFâ¢ã�Ý_ê:áUÙ�Ú�â$àwÝ_ÜwÞ?ßrì�ê�àyÚ�ß:â'Þ?ßrÚ�â:àZñ

Ø=ß0ë�ê�àyáUÙ!àwÙFÝÕë�êtíOÚ�ë�åFë¤â$å¢ë�é?Ý	Ü�ßtæ�ë�ßrë�Ý	â$àyÛ_ó}Ú�â�êrãFãOÚ�àwÚ�ßrâ!àwß0éFå¢Ú�ì�ãOÚ�âFï�ê0é¢êrÛwÚ�Û
æ°ßrÜxàyÙFÝ0ÛwåFé¢ÛwÞ¢êrá	Ý �)����� ß:âFÝ�âFÝ	ÝZãFÛxàyß�é¢åFÚ�ì�ã�ê�é¢êrÛwÚ�Û�æ°ß:ÜxàwÙFÝmì�ÝXæ�à�ÛwåFé¢ÛwÞ¢ê:áXÝ

� �� �
(*�
N � 5

� (- % ý ù � ý>� � ) N ù ÿ 3 � �D
�ÿ(� �)�=6��

� âFÝ	çèÛwÚ�ãFÝ_ã�êrâ¢ã�àeä�ßtç�ÛvÚ�ãOÝ_ã�ë�Ý	àwÙFßOãFÛ�å¢ÛwÝ�àwÙFÝ�Ûwêrë�Ý�â}åFë�é?Ý	Ü�ßtæ�é¢êrÛwÚ�ÛÕîrÝZáqàyßrÜUÛ)àwß
ë�ê�àUáUÙ'àyÙFÝ0Ûwêrë�Ý�â}åFë�é4Ý_Ü�ßtæ�ë�ßrë�Ý	â$àyÛ_ñ

ô â�êrãOî�êtâ$àUêtïrÝ�ä)Ú�àwÙ0àeä�ßrçèÛwÚ�ãFÝ_ã�ë�ÝXàyÙFßOãFÛ,Ú�Û,àwÙ¢êtà_ó�é}ð�å4ÛvÚ�âFï�ê�Þ¢êtÚ�Ü,ßræFéFÚ�ß:ÜvàyÙFßrï:ßrâ¢êrì
é¢ê:ÛvÝZÛ	óFÛwÙFßrÜwàvç8àwÝ_Üwë�ÜyÝ_á	åFÜyÜwÝ_â¢áXÝZÛ�á_êtâ�é4Ý0ãFÝ	îrÝ_ì�ß:Þ4ÝZã =FÛwÝ	Ý?> � ."@ êrâ¢ã > 0 @ ñ

� âFÝ!ãOÚ�ÛyêrãOî�êtâ$àUêtïrÝ�ä)Ú�àwÙ¨àwÙFÝ!é¢Ú�ß:ÜvàyÙFßrï:ßrâ¢êrì�Ú�ÛwêtàwÚ�ßrâ�ÞFÜyß}á	Ý_ÛyÛmÚ�ÛmàwÙ4ê�à�Ú�à�Ú�Û0âFßrà�êrÛ
Ûvàyêté¢ì�Ý(êrÛ�àyÙFÝ�ßrÜwàwÙFß:ïrßrâ4êtì�Ú�Ûyê�àyÚ�ß:â ÞFÜwßOá	Ý_ÛyÛ	ñ¡ØxÙ¢Ý�é¢Ú�ß:ÜvàyÙFßrï:ßrâ¢êrì�Ú�ÛwêtàwÚ�ßrâ ÞFÜyßOáXÝZÛwÛ�á	êrâ
éFÜyÝ_ê��'ãOß�ä)â�Ú�â(ê�äxê�ð�àwÙ¢êtà)àwÙFÝmß:ÜvàyÙFßrï:ßrâ¢êrì�Ú�Ûyê�àwÚ�ßrâ'ÞFÜwßOá	Ý_ÛyÛ)á	êtâ¢âFßtà�ãOß =OàwÙFÚ�Û�á_êtâ�é4Ý
ÜyÝ	ë�Ý_ãOÚ�Ý_ã�ä)Ú�àwÙ�ì�ß}ß �:ç�êtÙ¢Ý_êrã > � � ó � � ó 6 ��@ ñ ,FßrÜ�êrâ�ß:ÜvàyÙFßrï:ßrâ¢êrì:é4êrÛwÚ�Û�àyÙFÝxë�êtàwÜyÚ{í�[ �� �� H 5 � �=� � � H����� Ù¢ê:ÛÕß:ÞOàwÚ�ë�êtì���å¢á	ì�Ú�ãOÝZêtâIáXßrâ4ãOÚ{àyÚ�ß:â â}åFë�é4Ý_Ü_ó�á	ßrâ¢ã ý [ �� ÿ � � ó,ä)ÙFÝ	ÜyÝ_ê:Û
àwÙ¢Ý�áXßrâ4ãOÚ{àyÚ�ß:â�â$å¢ë�é?Ý	ÜUÛ6æ°ßrÜ6àyÙFÝ�áXß:ÜwÜyÝ_ÛwÞ?ßrâ¢ãOÚ�âFï�ë�ê�àwÜyÚ�áXÝ_Û�æ°ß:Ü�àwÙ¢Ý)éFÚ�ß:ÜvàyÙFßrï:ßrâ¢êrì}é¢êrÛwÚ�Û
Ù¢ê�î:ÝÕâFß�å¢ÞFÞ4Ý_Ü)é4ß:åFâ¢ã�ñ

ô â¢ßtàwÙ¢Ý	Ü'Þ?ß:ÛyÛwÚ�éFÚ�ì�Ú{àeð+ä�ßråFì�ãËé?Ý�àwß�éFåFÚ�ì�ãËåFÞ àeä�ß¨ß:ÜvàyÙFßrâFß:Üwë�êrì�é¢êrÛwÝ_Û!æ°ßrÜ�àwÙFÝ
ÛwåFé¢ÛwÞ¢êrá	Ý_Û � �� ��� � � êtâ¢ã�� �� �)�=6 � óFÛvÚ�ë�Ú�ì�êtÜ�àwß�àwÙ¢Ý�àeä�ßtç�ÛvÚ�ãOÝZã ô ÜyâFßrì�ãOÚ�êtì�ïrß:ÜwÚ�àwÙ¢ë > *A� @ ñ
ØxÙFÚ�Û)Ú�Ûxë�ß:ÜwÝ�Ý	í}Þ?Ý	â4ÛvÚ�îrÝ�àwÙ4êtâ�àwÙFÝméFÚ�ßrÜwàwÙ¢ßrïrß:â¢êtì�Ú�ÛwêtàwÚ�ßrâ!ÞFÜyßOáXÝZÛwÛ_ñ

Ç�È�� a+Ê,ÏeÎ�ÑOÊ,Ó
	 ÒJÍ��
ô á	ßrë�ÞFÜyÝ	ÙFÝ_â¢ÛwÚ�î:Ý�àyÜwÝZê�àyë�Ý_â$àJßtæ ��Üyð}ì�ß�î�ÛwåFé¢ÛwÞ¢ê:áXÝ)ë�ÝXàyÙFßOãFÛ�æ°ß:ÜJë�ßOãOÝ	ì4ßrÜUãOÝ	ÜJÜwÝZãOå¢áqç
àwÚ�ßrâ�Ú�Û�ë�êrãFÝ)é$ð�
�ÜwÚ�ë�ë�Ý)Ú�â�ÙFÚ�Û 8�Ù�� àyÙFÝ_ÛwÚ�Û > * �"@ ñ ô â�ß�î:Ý	Üyî}Ú�Ý_ä¡ßtæ���Üyð$ì�ß�î0ÛwåFé¢ÛwÞ¢êrá	Ý
ë�ÝXàyÙFßOãFÛxæ°ßrÜ)ë�ßOãOÝ_ì�ßrÜUãOÝ	ÜxÜyÝ_ãOå4áqàwÚ�ßrâ�Ú�â�á	Ú�ÜUáXå¢Ú{àxàwÙ¢Ý	ßrÜyð!Ú�ÛxïrÚ�îrÝ_â�é}ð�,¢ÜwÝ_åFâ¢ã > � � @ ñ

ØxÙFÝ ö ÜUÛvà�Þ¢Üwß}ßtæmêté?ßråFà�àyÙFÝMá	ßrâFâFÝZáqàyÚ�ß:â é?ÝXàeä�Ý	Ý_â àyÙFÝ�àeä�ßtç�ÛvÚ�ãOÝ_ã #,êrâ¢á %_ß:Û�êrâ¢ã8�êrã;:Mæ°ßrÜ'àwÙFÝ�ÛvÚ�âFïrì�ÝXçèÚ�âFÞFåOà�ÛwÚ�âFïrì�ÝXçèßråOàyÞFåOà�ä�ê:Û�ïrÚ�îrÝ_âËé$ð�
�ÜUêtï:ï�> � 0"@ ñ-,FÝ	ì�ãOë�êtâ¢â
êtâ4ã
,¢ÜwÝ_åFâ¢ã�Ú�â$àwÜyßOãOå¢á	Ý_ã'àwÙFÝ #=êtâ¢á %	ß:Û�ÞFÜyßOáXÝ_ÛyÛ�Ú�â(á	Ú�ÜUáXåFÚ�à�ÛvÚ�ë�å¢ì�êtàwÚ�ßrâ'ä)Ú�àwÙ�àyÙFÝ 8��e#
êtì�ïrß:ÜwÚ�àwÙ¢ë ��� 8�êrãFÝ���Ú�ê�#=êtâ¢á %	ß:Û�� � > . ó 0 @ ó�êtâ¢ã�êré4ß:åOà�àyÙFÝ�Ûyêtë�ÝmàyÚ�ë�Ý�àwÙFÚ�Û�äxêrÛÕãOßrâ¢Ý
é}ð�
�êrì�ì�Ú�î�êrâ�ó�
�ÜyÚ�ë�ë�Ý'êrâ¢ã���êtâ���ß}ß:ÜwÝ_â Ú�â�> � ��@ ñ
,Få¢ÜvàyÙFÝ	Ü�ãFÝ	îrÝ_ì�ß:ÞFë�Ý	â$àmä)Ú{àyÙIàwÙFÝ8��I#�êrì�ï:ßrÜyÚ{àyÙFë�é$ð�,¢Ý	ì�ãOë�êtâFâ�êtâ¢ã�,FÜyÝ	åFâ4ã�Ú�â¢áXì�å¢ãOÝZÛ�Ûwë�êtì�ì{ç�ÛwÚ�ï:â¢êtì�áXÚ�Üyá	åFÚ{àmêtâ4êtì�ð}ÛwÚ�Û
êtâ4ã ÛwÝ	â¢ÛwÚ�àwÚ�î$Ú�àeð á	ßrë�ÞFåOàUê�àyÚ�ß:â¢Û?> �@6"@ ó�àwÙ¢Ý!Ûvð}ë�ë�ÝXàwÜyÚ�á 8��e#Ëêtì�ïrß:ÜwÚ�àwÙ¢ë � ð 8��e#�> �@*"@ ó
ê�éFì�ß}á4��#,êrâ¢á %_ß:Ûxêtì�ïrß:ÜwÚ�àwÙFë > � �"@ ó4êtâ¢ã�ê�Ûvð}ë�ë�ÝXàyÜwÚ�á�éFì�ß}á4�
#,êtâ4á %	ß$Ûxêtì�ïrßrÜyÚ�àwÙFë > � lA@ ñ

�ÜyÚ�ë�ë�Ýró � ßrÜyÝ	â¢ÛwÝ	â�êtâ¢ã���êtâ��Õß}ßrÜyÝ	â�ãFÝ_ÛyáXÜyÚ�é?ÝmÙFß�ä àyß�ïrÝ	â¢Ý	ÜUê�àwÝmê�Ûvàyêté¢ì�Ý�ÜyÝ_ãOå¢á	Ý_ã}ç
ßrÜUãOÝ_Ü,ë�ßOãOÝ	ì}î}Ú�êÕêtâ0Ú�ë�ÞFì�Ú�á	Ú{àyì�ðmÜyÝ_ÛvàyêrÜvàyÝ_ã #,êrâ¢á %_ß:Û=ë�ÝXàwÙ¢ß}ã > *�� @ ñ�KxêtÚ8ó ,FÝ_ì�ãOë�êrâFâ�êrâ¢ã
,FÜyÝ	å¢â¢ã!ãOÝZÛwá	ÜwÚ�é4ÝZã�ÙFß�ä+àyß�ïrÝ_âFÝ	ÜUê�àyÝ�ê�ÛvàyêréFì�Ý�êtâ¢ã!Þ¢êrÛyÛvÚ�îrÝ�ÜwÝZãOå¢áXÝZã}çèßrÜUãOÝ	Ü�ë�ßOãOÝ_ì4î}Ú�ê

�



àwÙ¢Ý 8��e#�� êtì�ïrßrÜyÚ�àwÙFë > � @ ñ�K�êrÚ,êtâ4ã���Ý�ãOÝ	î:Ý	ì�ßrÞ(êtâ�Ý	ÜyÜyßrÜxÝ_ÛvàwÚ�ë�ê�àwÝ0æ°ßrÜ)àyÙFÝ�àwÜUêtâ¢Ûvæ°Ý	Ü
æ°åFâ¢áXàwÚ�ßrâ(áXß:ë�ÞFåOàwÝZã�é$ð 86ê:ã;:�î}Ú�êV#,êrâ¢á %_ß:Û9> * @ ñ

ØxÙFÝ�ÜUê�àyÚ�ß:â¢êtìe#,êtâ4á %	ß$Û!êtì�ïrß:ÜwÚ�àwÙ¢ë ãOÚ�Ûwá	å¢ÛyÛvÝZã+é$ð 
�êtì�ì�Ú�î�êtâ,ó 
�ÜwÚ�ë�ë�Ý êtâ¢ã ��êrâ
�Õß$ß:ÜwÝ_â�Ú�â�àyÙFÝ	Ú�Ü�ì�êtàwÝ	ÜJä�ß:Ü2� > � ."@ Ú�ÛJê0ë�åFì�àwÚ�Þ4ß:Ú�â$à 86ê:ã;:�êrÞFÞFÜyß�í}Ú�ë�ê�àyÚ�ß:â =�àwÙ¢Ý�ë�ÝXàyÙFßOã
éFåFÚ�ì�ãFÛ�åFÞ�ê�éFÚ�ß:ÜvàyÙFßrï:ßrâ¢êrì:Þ4êtÚ�Ü�ßtæ4é4êrÛwÝ_Û_ñ�C(åFì�àwÚ�Þ?ßrÚ�â:à 8�ê:ã;:)êtâ¢ã 8�êrã;:	ç�àeð}Þ?Ý�ë�Ý	àwÙFßOãFÛ
êtÜyÝ�êrì�Ûwß!ãOÚ�Ûwá	å¢ÛwÛwÝ_ã�é}ð 
�ÜyÚ�ë�ë�Ý0Ú�â�ÙFÚ�Û 8�Ù�� àyÙFÝ_ÛwÚ�Û > * �"@ ñ '�ï:åFðrÝ_âMêtâ4ã:#�Ú6ãOÚ�ÛyáXå4ÛwÛÕê
éFì�ßOá4�!ÜyêtàwÚ�ßrâ¢êrìi#,êtâ4á %	ß$Ûxêtì�ïrßrÜyÚ�àwÙFë > *�*"@ ñ� Ú�ì�î:Ý	ÜyÚ�ê¢ó��mêtë�ßrâ�ó���ì�æuêrãFÝ	ì)êtâ¢ã � ÙFÚ{àyÝ�á	ÜwÝZê�àyÝ'ê�Þ¢ê:ÛwÛwÚ�îrÝ!ÜyÝ_ãOå4áXÝ_ãOç8ß:ÜyãOÝ_Ü0ë�ßOãOÝ	ì
àwÙ¢Üwß:åFïrÙ êtâZ#�ç8ß:ÜvàyÙFßrï:ßrâ¢êrì ô ÜyâFßrì�ãOÚJêrì�ï:ßrÜyÚ{àyÙFë > 6�6"@ =6àwÙ¢Ý�êtì�ïrß:ÜwÚ�àwÙ¢ë Ú�Û0æ°åFÜwàwÙFÝ_Ü�ãOÚ�Ûeç
áXå4ÛwÛwÝ_ã�é}ð!��ì�æuêrãOÝ_ì=êtâ4ã
#,Ú�âFï<> � @ ñ

� ãFêré¢êrÛwÚ�ß:ïrì�å�ó � Ý_ì�ÚG�(êtâ¢ã<8�Ú�ì�Ý	ïrï:Ú�> * 6 @ å¢ÛwÝ0àyÙFÝ ô Üwâ¢ßrì�ãOÚ,ë�ÝXàyÙFßOã(àyß!ïrÝ_âFÝ	ÜUê�àyÝmàwÙFÝ
é¢ê:ÛvÚ�Û	ó:êtâ¢ã�áXß:âFïrÜyåFÝ_â¢áXÝ�àwÜUêtâ¢Ûvæ°ßrÜyë�ê�àyÚ�ß:â�àyß�ï:Ý	âFÝ_ÜyêtàwÝxÞ¢ê:ÛwÛwÚ�î:ÝxÜwÝZãOå¢áXÝZã}çèßrÜUãOÝ	Ü�ë�ß}ãFÝ	ì�Û	ñ

ØxÙFÝ�K�ì�ßOá4����ê�àyÚ�ß:â¢êtì ô ÜwâFß:ì�ãFÚ$êrì�ï:ßrÜyÚ{àyÙFë é$ð �Jì{æuê:ãOÝ	ìFêrâ¢ã #,Ú�âFï,> � @ Ú�Û6êÕë�åFì�àwÚ�Þ?ßrÚ�â:à
êtÞ¢ÞFÜwß�íOÚ�ë�ê�àwÚ�ßrâ ë�ÝXàwÙ¢ß}ã�ñ ØxÙFÝ	ð é¢êrÛwÚ�á_êtì�ì�ð å4ÛvÝ�ê�éFì�ßOá4�¨îrÝ_ÜyÛwÚ�ß:â¡ßræÕàyÙFÝ�êtì�ïrß:ÜwÚ�àwÙFë
ãOÚ�Ûwá	å¢ÛyÛvÝZã¨Ú�â àyÙFÚ�Û�ÜwÝ_Þ4ß:Üvà =�Ù¢ß�ä�Ý_îrÝ	ÜZó6àwÙ¢Ý	ð¨å¢ÛwÝ�ê�ãFÚ{÷�Ý	ÜyÝ	â$à!ÛeàyÜyêtàwÝ_ïrð�àwß ãOÝ_ÜwÚ�îrÝ�àwÙFÝ
ÜyÝ_ãOå¢á	Ý_ã}çèßrÜUãOÝ_Ü)ë�ßOãOÝ_ì�ñÕØxÙFÝ	ð�å¢ÛwÝ�áXß:âFïrÜyåFÝ	â4áXÝ�àwÜUêtâ4Ûeæ°ß:Üwë�ê�àyÚ�ß:â'àyß'ï:Ý	âFÝ_ÜyêtàwÝmÞ¢ê:ÛwÛwÚ�î:Ý
ÜyÝ_ãOå¢á	Ý_ã}çèßrÜUãOÝ_Ü�ë�ßOãOÝ	ì�Û_ñ

� �	��

����À=ÆXÂ0¿������%Á����XÂ�� ¾¢À�
xÁ���À�ÆXÂ0¿

ØxÙFÝ�ÜUê�àwÚ�ßrâ4êtì ��Üwð}ì�ß�î�êrì�ï:ßrÜyÚ{àyÙFë¤ä�ê:Û�ßrÜyÚ�ï:Ú�â¢êrì�ì�ð�ãOÝ	î:Ý	ì�ßrÞ?Ý_ã'é$ð���åFÙFÝ�æ°ßrÜxÝ	Ú�ïrÝ_â}î�êrì�å¢Ý
áXß:ë�ÞFåOàyêtàwÚ�ßrâ¢Û > * � ó *�. ó * 0 ó 6 �"@ ñ6ØxÙFÚ�Û�îrÝ	ÜUÛwÚ�ß:â0Ú�Û6ê:ãFêtÞOàyÝ_ã0æ°ßrÜ�ë�ßOãOÝ_ìOßrÜUãOÝ	Ü�ÜyÝ_ãOå¢áXàwÚ�ßrâ�ñ
��â�Ý_Ú�ï:Ý	â}î�êtì�åFÝ0áXß:ë�Þ¢åOàyêtàwÚ�ßrâ¢Û�àwÙFÝ ö ÜyÛvàÕé¢ê:ÛvÚ�Û)î:Ý_áqàyßrÜ�Ú�ÛÕßtæ�àwÝ_â�ê�âFß:Üwë�êtì�Ú�ÛvÝZã�ÜUêtâ4ãOßrë
îrÝZáqàyßrÜ =?Ú�â�ë�ßOãOÝ	ì6ß:ÜyãOÝ_Ü�ÜyÝ_ãOå4áqàwÚ�ßrâ�àwÙFÝ�áUÙFßrÚ�áXÝ�ßtæ�àyÙFÝ ö ÜUÛvàÕé¢ê:ÛvÚ�Û�î:Ý_áXàwßrÜÕÚ�Û�ï:Ú�î:Ý	â(Ú�â
àwÙ¢Ý0ÛvðOÛvàwÝ	ë ����� ó¢êtâ4ã'ÙFÝ_ÜwÝ�Ú�à�Ú�ÛJH 5 ��ý7� � ) 5 ù ÿ 3i5 � 1���ý7� � ) 5 ù ÿ 3�5 ��� ñ

��<
;=?79BA�< �"!$#&%'�+9)(+*��-,	9.#O?T;0/�1
� " � �* � ��26 2 9.# SK�5��3 (*l 2 9.# U �5��3 (- N� " � ý>� � ) N ù ÿ 3i5 "� � H �54 5 � Y � � �76 #O< 1+8�9&/�1 ?;:�; ý [ � � " ÿ� � � � ���
. " � [ �=<(� � áUÙFß}ß:ÛwÝ�á	ßrâ$àwÚ�â}å¢ê�àyÚ�ß:â�á	ßrë�é¢Ú�â¢êtàwÚ�ßrâ�æ°ßrÜ)âFÝ	í}à�ÛeàyÝ	Þ �0 " � ù " � ÞFÜyÝ	Þ¢êrÜwÝ�æ°ßrÜ)â¢ÝXí}à �
��� > A�:
��� �� N � [ � � ý>� � ) N ù ÿ 3i5 � ó
�@*?> A�:
�=6 " � ý>� � ))@A ù ÿ 3�5 "� l � H �54 5 � Y � � �76 #O< 1+8�90/�1Z?-:�; ý [ � � " ÿ

ØxÙFÝ�ÜyÚ�ïrÙ$àvçèÙ¢êtâ4ã�ÛwÚ�ãOÝ_ÛJßtæ�àwÙFÝÕÜwÝZãOå¢á	Ý_ã}çèßrÜUãOÝ	Ü�ë�ßOãOÝ_ì�ÛI�� N êtÜyÝ�áXß:ë�Þ¢åOàwÝZã�Ú�â'ì�Ú�âFÝ � �
ßtæ�àyÙFÝÕêrì�ï:ßrÜyÚ{àyÙFë<=tàyÙFÝ�ÜyÝ_ãOå4áXÝ_ãOç8ß:ÜyãOÝ_Ü�ë�ß}ãFÝ	ì?Ú�Û�æ°åFÜvàyÙFÝ	ÜxãOÚ�Ûwá	å¢ÛyÛvÝZã�Ú�â'ÛwÝ_áXàwÚ�ßrâ � ñ�ØxÙFÝ

�ÜUêtë � áUÙFë�Ú�ã}à�æ°å¢â¢áqàyÚ�ß:â¡Ú�ÛJjeå¢Ûvà�àwÙFÝ�Ûvàyêtâ4ãFêtÜUã 
�Üyêrë�ç � áUÙ¢ë�Ú�ã}à�ßrÜwàwÙFß:ïrßrâ4êtì�Ú�Ûyê�àyÚ�ß:â =
ÙFß�ä�Ý	î:Ý	ÜZó:Ú�à�Ú�Û�Ú�ë�ÞFì�Ý	ë�Ý	â$àyÝ_ã�ä)Ú{àyÙ�ßrâFÝ�ÜyÝ	ßrÜwàwÙ¢ßrïrß:â¢êtì�Ú�ÛwêtàwÚ�ßrâ�ñ

�



6 #O< 1�� 8'9&/�1Z?;:�;
� 2 � A�9�;=?79BA � H � Y � � 6 #O< 1+8�9&/�1Z?-:�; ý [ � " ÿ* ? 2 [ � � � ; / > A6 M 5 � � " �l H � " 1 M 5� > ��� >� Y � [ � " � ßrÜwàwÙ¢ßrïrß:â¢êtì�Ú�ÛvÝ �
� " � " � [�Y
. � � � > A�,	; / ý Y ÿ
0 M �54 5 � � " �
��� H � " 1 M � 4 5 � âFÝ_ä é4êrÛwÚ�Û�îrÝZáqàyßrÜ ���� > A�: ? 2
�@* # > ; � #OA� Ý	à S � àwß�é4ÝÕàwÙ¢Ý�ÛwÙFÚ�æ�à�â}åFë�é4Ý_Ü�êtà�ÛvàwÝ	Þ � ñ���ì�Ú�ë�Ú�â4ê�àwÝÕàwÙ¢ÝÕÚ�â$àwÝ	Üyë�Ý_ãOÚ�ê�àyÝ�î:Ý_áqàyßrÜ�"
Ú�â�àyÙFÝmÜUê�àwÚ�ßrâ4êtì���Üwð}ì�ß�î!êtì�ïrß:ÜwÚ�àwÙFë-êrâ¢ã�ä�Ýmï:ÝXà

[ �54 5 Y � � ý7� � ) N � ù ÿ 3i5 ù [ �0< � � ��� � � .� �
C(åFì�àwÚ�ÞFì�ð!æ°Üyßrë�àyÙFÝmì�ÝXæ�à�é}ð ý7� � ) N � ù ÿ('

ý>� � ) N � ù ÿ [ � 4 5 Y � � ù [ � < � �8�åOà�ê�%_Ý	Üyß�êtà)àwÙFÝmé?ßtàwàwß:ë-ßtæ < � êrâ¢ã�ÜwÝZêtÜyÜyêrâFïrÝ�àwÙFÝmÝZø:å4ê�àwÚ�ßrâ '
� [ �54 5 Y � � ù [ �54 5 ý�� ) N � Y � � < � ÿ � �)� la�

� Ý	à R �� 4 5 P �� � � Y 5 � � �=� � Y �� � êtâ¢ã	� ��54 5 P �� � � < 5 � � �=� � < ���� ä)Ú�àwÙ�êtÞFÞFÜyßrÞ¢ÜwÚ�ê�àyÝ�â}åFë�é?Ý	Üßtæ�%	Ý_Üwß$Û�ê:ãFãOÝ_ã!àwß�àwÙ¢Ý�é?ßtàwàwß:ë-ßtæ,ÝZêráUÙ:Y � êrâ¢ã < � ñ�
rß:Ú�â'àwÙFÝmáXß:ì�å¢ë�â4Û � �5��� � � � � .�
êtâ4ã'ï:ÝXà

� [ ��54 5 R �� 4 5 P �� � ù [ �� 4 5
� �� 4 5 P �� � �)� � �
ä)ÙFÝ_ÜwÝ

� ��54 5 P �� ��� R!��54 5 P �� ãFÚ�êrï ý ) N � ÿ�� � �� 4 5 P �� � �)�����
� Ý�Ù¢ê�î:Ý�ÜyÝ	ÞFÜyÝ_ÛwÝ	â$àyÝ_ã�àwÙ¢Ý�Þ?Ý	â4áXÚ�ì ý7��� ù ÿ é}ð�àyÙFÝ�Ûwë�êtì�ì�Ý_ÜÕÞ?Ý	â4áXÚ�ì ý � � R ÿ Ú�âMàwÙFÝé¢ê:ÛvÚ�ÛI[ �� ñ,FÜyßrëjâFß�ä+ßrâ'ä�ÝÕßrë�Ú{àxÛvå¢é¢Ûwá	ÜwÚ�ÞOàUÛ�ä)ÙFÝ_â�ÛwåFéFë�ê�àyÜwÚ�áXÝZÛJêtÜyÝ�âFßràJàUê �rÝ_â�ó}êtâ¢ã�ì�ÝXàJR

êtâ4ã � ÛeàUêtâ¢ã'æ°ßrÜeR �� 4 5 P �� êrâ¢ã � �� 4 5 P �� ñ '�ßràwÝ�àwÙ4ê�à�ä�ÝmÙ¢ê�îrÝ�âFßrà�Ú�â¢á	ì�å4ãOÝ_ã�Y � Ú�â�àwÙFÝÜyÝ	ì�ê�àwÚ�ßrâ ���"��� ñ� Ú�â¢áXÝ�àyÙFÝmì�ê:Ûeà)Üyß�äCßræ,àwÙ¢Ýmë�êtàwÜyÚ{í��¤Ú�Û�%	Ý_Üwß4óOä�Ý�ï:ÝXà)æ°Üyßrë �)��� �
' ��54 5 P �� ��� ) @A M �� 4 5 P �� � �)� ���

� ��Ä��������0Å 


ØxÙFÝ�ÜyêtàwÚ�ßrâ¢êrì ��Üyð}ì�ß�î�êrì�ï:ßrÜyÚ{àyÙFë¤ïrÝ	â¢Ý	ÜUê�àwÝZÛ�é¢ê:ÛvÚ�Û�îrÝZáqàwß:ÜyÛLH 5 � � �=� � H��� àwÙ¢êtàxÛwÞ¢êtâ'àwÙFÝÛwåFé¢ÛwÞ¢êrá	Ý
� @��� ývý>� � ) 5 ù ÿ 3i5 ù �Zý>� � ) 5 ù ÿ 3i5 �:ÿ

�
(*�
N6�  � @� % 4 5 ýwý>� � ) N ù ÿ 3i5 ù �Zý>� � ) 5 ù ÿ 3�5 �}ÿ �

.



� ßrë�Þ¢êrÜwÝ�àyß ������� êtâ¢ã�ÛwÝ	Ý9> *�. ó *�0 ó 6 �"@ ñ6ò�ß�ä�Ý	î:Ý	ÜZó�ä)Ú{àyÙ�àwÙFÝ)å4ÛvÝ)ßræ4àyÙFÝ)ì�Ý_ë�ë�ê�é?Ý	ì�ß�ä
êtâ¢ßtàwÙ¢Ý	Ü)î}Ú�Ý_ä á_êtâ�é4Ý�àUê �rÝ_â�ñ
� > 1 1 <��������
	���
�����������������
���
� "!#�$�%
&�'!#()��*+!,
��-�%�'./��*0���'!#��
1.&��!,
&��2)34�,5&�6


ý>� � 	 ù ÿ 3�5 ù ývý7� � � ù ÿ 3�5 ù ÿ Q 3�5 ý7� � � ù ÿ 3�5 �
� ÛwÞ¢êrâ � ý>� � 	 ù ÿ 3�5 � " � � Q ývý>� � � ù ÿ 3i5 ù �_ý>� � � ù ÿ 3i5 �:ÿ

ØxÙFÝ�ÞFÜyß}ßtæ=Ú�Û)ï:Ú�î:Ý	â'Ú�â/> � ."@ ñ
,FÜyßrëûàwÙ¢Ý�ì�Ý	ë�ë�ê0êtâ¢ã�àyÙFÝ�ÜUê�àyÚ�ß:â¢êtì ��Üwð}ì�ß�î�êtì�ïrß:ÜwÚ�àwÙ¢ë ä�ÝÕá	êrâ!ãOÜUê�ä¡àyÙFÝÕá	ßrâ¢á	ì�åOç

ÛwÚ�ß:â'àyÙ¢ê�à)àyÙFÝmé¢êrÛwÚ�ÛxîrÝ_áXàwß:ÜyÛ H 5 � � �=� � H��� ÛvÞ4êtâ�àwÙFÝ0ÛwåFé¢ÛwÞ¢êrá	Ý

� �� �
(*�
N6� 5

� @� % ývý>� � ) N ù ÿ 3i5 ù �_ý>� � ) N ù ÿ 3i5 �$ÿ � �)� .��

�èæ�ä�ÝmÚ�â¢á	ì�å¢ãFÝmàwÙFÝ�ì�ê:Ûeà�î:Ý_áXàwßrÜ0H��� 4 5 ó¢àwÙFÝ�é¢êrÛwÚ�Û�îrÝ_áXàwß:ÜyÛ�H 5 � �=� � � H��� 4 5 ä)Ú�ì�ì�ÛvÞ4êtâ�àwÙFÝÛwåFé¢ÛwÞ¢êrá	Ý
� �� 4 5 � � ��

� ÛwÞ¢êtâ � ývý7� � ))@A ù ÿ 3i5 ù ÿ @� @A ý>� � ) @A ù ÿ 3i5 ��" � �)� 0��

��â�ß:åFÜ êrÞFÞFÜyß:êráUÙ�àyÙFÝ êrÞFÞFÜyß�í}Ú�ë�ê�àyÝ¨Ûvß:ì�åOàyÚ�ß:â #ü)ý ) ÿ àwßËàyÙFÝ ì�Ú�âFÝ_êrÜ Ûwð}ÛvàwÝ_ë ßræ
Ý_ø$å¢êtàwÚ�ßrâ¢Û ���k*�� ä)Ú�ì�ì�é?Ý	ì�ßrâFï�àyß�àyÙFÝ!ÛwåFé¢ÛwÞ¢êrá	Ý �)� . � ó=êrâ¢ãMå¢â¢ãOÝ	Ü0ê�á	Ý	ÜwàyêtÚ�âIáXßrâ4ãOÚ{àyÚ�ß:â
àwÙ¢Ý�ÜyÝ_ÛwÚ�ãFå¢êtì�ä)Ú�ì�ì�é4Ý�ê'Ûyá	êrì�êrÜ�àwÚ�ë�Ý_ÛIH��� 4 5 êrâ¢ã�àwÙ}å¢Û�é?Ý	ì�ßrâFï'àwß'àwÙFÝ�Ûvå¢é¢ÛvÞ4êráXÝ ��� 0 � =ÛwÝ	ÝmÛvÝZáqàyÚ�ß:â l ñ

7 8 ����Á6Â
9!Æ%: �mÀ�
 ��Â �XÄ!À�ÆXÂ0¿��

+�ÈvÇ ÉËÊ,Ì�Ê�Í¢Î6Ï�Ð$Ì�Ñ}Í¢ÒxÓÕÔ�Ö?ÑF×eÒ�Ì-ÑOÒ-cd_e_�ÍFÒ�f�×hgjÎ�ÑOÊ ��Ò�ÏvÔ)ÑF×vÒJÌ��

��â àwÙFÚ�Û!ÛwÝ_áqàyÚ�ß:â ä�Ý�ä)Ú�ì�ì�ãOÝZÛwá	ÜwÚ�é4Ý�ÙFß�ä àwßIå¢ÛwÝ�àyÙFÝ(ÜUê�àwÚ�ßrâ4êtì ��Üwð}ì�ß�î¨êtì�ïrßrÜyÚ�àwÙFë àwß
áXß:ë�ÞFåOàwÝ0êrâ�êrÞFÞFÜyß�íOÚ�ë�ê�àyÝ�Ûwßrì�åOàyÚ�ß:â'àyß�àyÙFÝmì�Ú�âFÝZêtÜ�ÛwðOÛeàyÝ	ë-ßræ�ÝZø:å4ê�àwÚ�ßrâ4Û

ý>� � ) ù ÿeü)ý ) ÿ � � � �.* ���
� âFÝ0ßræ�àwÙFÝ�Ûvß:ì�åFàwÚ�ßrâ(ë�ÝXàyÙFßOãFÛÕãFÝ_ÛyáXÜyÚ�é?Ý_ã�á_êtâ(é?Ý�î}Ú�Ý	ä�Ý_ã�ê:Û�êtâ(ß:éFì�Ú�ø$åFÝ0Þ¢Üwß�jeÝ_áqàyÚ�ß:â
ë�ÝXàyÙFßOã�óFä)ÙFÚ�áUÙ(Ûvß:ì�î:Ý_Û�àwÙFÝmÝZø$åFÚ�î�êrì�Ý_â:à)ÞFÜyÝ	ë�åFì�àwÚ�ÞFì�Ú�Ý_ã�ì�Ú�â¢Ý_êtÜ)ÛwðOÛeàyÝ	ë ßræ=ÝZø:å4ê�àwÚ�ßrâ4Û

ý>� � ) N ù ÿ 3�5 ý7� � ) ù ÿvü)ý ) ÿ � ý>� � ) N ù ÿ 3�5 ��� �.*z���
é}ð!å¢ÛwÚ�â¢ï�ß:ÜvàyÙFßrï:ßrâ¢êrì�ÞFÜwß�jeÝ_áXàwÚ�ßrâ�ñ6ØxÙFÝmßtàyÙFÝ	Ü�Ûwßrì�åOàyÚ�ß:â�ë�ÝXàyÙFßOãFÛ�êrÜwÝ�áXì�ß:ÛwÝ	ì�ð!ÜyÝ	ì�ê�àwÝZã
àwß�ÞFÜyß jeÝZáqàyÚ�ß:â�ë�ÝXàyÙFßOãFÛ_ñ
� > 1 1 <<;=�����I[ �� 4 5 3 � ��
�� R>�������,5&�����62@?A*B��2C�D�C��5/�������'!#��
���*&EF�@G�*0��HI��* JK���@!,�,5AL�3
��5/�%
F�6������
&G�	 � � ��� ���C5/��HM�

ý7� � 	 ù ÿ [ �� 4 5 ý � � ��R ÿ�� ý7� � � ù ÿ [ ��54 5 ý � � 	 R ÿ �.*�* �
NO���P�D�6Q"�)Ý_ä)ÜwÚ�àwÝ�Ý_ø$å¢êtàwÚ�ßrâ �+* *�� êrÛ

� [ �� 4 5 � � 	 ù [ �� 4 5 � � � � [ �� 4 5 R � 	R� ù [ ��54 5 R
� � [ �� 4 5 � � 	 � [ �� 4 5 R � � ù [ ��54 5 � � 	R� ù [ ��54 5 R �

�.* 6��

0



K�ð!å¢ÛwÚ�â¢ï �)� � � ä�ÝmÛwÝ	Ý�àwÙ¢êtà�Ý_ø$å¢êtàwÚ�ßrâ �+*�* � ÙFßrì�ãFÛ_ñ��
Ø=ß�ÛwÝ	Ý�ÙFß�äCàwß�á	êrì�á	åFì�ê�àwÝ�àyÙFÝ0êtÞFÞ¢Üwß�íOÚ�ë�êtàwÝ�Ûvß:ì�åFàwÚ�ßrâ�óFÛwÝXà 	 � ) êrâ¢ã � � ) N '

ý>� � ) ù ÿ [ ��54 5 ý � � ) N R ÿ���ý7� � ) N ù ÿ [ �� 4 5 ý � � ) R ÿ �
C(åFì�àwÚ�ÞFì�ð!æ°Üyßrë�àyÙFÝmì�ÝXæ�à�é}ð ý7� � ) N ù ÿ 3i5 '

ý>� � ) N ù ÿ 3i5 ý>� � ) ù ÿ [ �� 4 5 ý � � ) N.R ÿv� [ �� 4 5 ý � � ) R ÿ � �.*Ola�
ØxÙFÝ�Þ?ßrÚ�â:à ) N � ��� S � (* Ú�Ûmêrâ Ú�â$àwÝ	ÜyÞ?ßrì�ê�àwÚ�ßrâ Þ4ß:Ú�â$àmå¢ÛwÝ_ã Ú�â�àyÙFÝ�ÜyêtàwÚ�ßrâ¢êrì���Üyð}ì�ß�îêtì�ïrß:ÜwÚ�àwÙ¢ë�ñ�ØxÙFÝ�Þ?ßrÚ�â:à ) Ú�Û�êtâCêrÜwéFÚ�àwÜUêtÜyð�Þ4ß:Ú�â$à(Ú�âCàwÙFÝ á	ßrë�ÞFì�ÝXíËÞFì�êtâFÝ:ñ C�ê �:Ý
àwÙ¢Ý�êrÞFÞFÜyß�í}Ú�ë�ê�àyÚ�ß:â [ �� 4 5 ý � � ) N R ÿ�� [ �� ý � �� P �� � ) N R �� P �� ÿ =tæ°Üwß:ë �)� ��� ä�Ý�ÛwÝ	Ý�àyÙ¢ê�à
ý ' �� 4 5 P �� � ))@A M ��54 5 P �� ÿ��32 êtâ¢ã!àwÙ}å¢Û�Ý_ø$å¢êrì�Ú�àeð�ÙFßrì�ãFÛ�æ°ßrÜ ) N � ) @A ñ C�åFì{àyÚ�Þ¢ì�ð �.*Ola� æ°ÜyßrëàwÙ¢ÝmÜwÚ�ïrÙ$à)é}ð ý � �� P �� � ) N.R �� P �� ÿ 3i5 '

ý7� � ) N ù ÿ 3�5 ý7� � ) ù ÿ [ �� � [ ��54 5 ý � � ) R ÿ	ý � �� P �� � ) N.R �� P �� ÿ 3i5 �.* � �
ä)ÙFÝ_ÜwÝ�Ý_ø$å¢êrì�Ú�àeð!ÙFß:ì�ã¢Û�æ°ßrÜ ) N � ) @A ñ

+�È+] cd_X_ÕÍFÒ�f)×2gjÎ=ÑOÊ ��ÒJÏwÔ)ÑF×eÒJÌ �

,FÜyßrë �+* ��� êrâ¢ã �+*���� ä�Ý�ÛwÝ	ÝxàwÙ4ê�à�ß:âFÝ)äxê�ð�ßtæ�á_êtì�áXåFì�ê�àyÚ�âFï�àyÙFÝÕêrÞFÞFÜyß�íOÚ�ë�ê�àyÝ)Ûvß:ì�åOàyÚ�ß:â
àwß�àyÙFÝmì�Ú�âFÝZêtÜ�Ûwð}ÛvàwÝ_ë �+* � � Ú�Û�àwß!Ûwßrì�îrÝÕàwÙFÝ .� W .� ÛvðOÛvàwÝ	ë

ý � �� P �� � ) R �� P �� ÿ�� N ý ) ÿ�� [ � �� ý>� � ) N ù ÿ 3i5 �
� � � S�� (* �.*A���
æ°ßrÜ � N ý ) ÿ êtâ¢ã'àyê��rÝ

#ü N ý ) ÿv� [ �� ý � �� P �� � ) N R �� P �� ÿ�� N ý ) ÿ(� � �\S � (* �.* ���
êrÛ�àyÙFÝ0êtÞ¢ÞFÜwß�íOÚ�ë�ê�àwÝ�Ûwßrì�åOàwÚ�ßrâ�ñ�ØxÙFÝmÞ?ßrÚ�â$à ) N � ���\S � (* Ú�Û�êtâ�Ú�â:àyÝ	ÜyÞ4ß:ì�êtàwÚ�ßrâ�Þ4ß:Ú�â$àZñØ=ß�ÛwÚ�ë�Þ¢ì�Ú�æ°ð!àyÙFÝmâFßtàUê�àyÚ�ß:â�Ú�â�àwÙFÝ�æ°ß:ì�ì�ß�ä)Ú�â¢ï¢óOÛvÝ	à

�� N � [�� �� ý7� � ) N ù ÿ 3i5 � �
ØxÙFÚ�Û�Ú�ÛÕàyÙFÝ�ÜwÚ�ïrÙ$àvçèÙ¢êrâ¢ãMÛwÚ�ãFÝ�ßræJàwÙ¢Ý�ÜyÝ_ãFå¢áXÝZã}ç8ß:ÜyãFÝ	Ü�ë�ßOãOÝ_ì�=,Ú{à0Ú�Û�á	êtì�áXå¢ì�êtàwÝ_ãMÚ�â�ì�Ú�âFÝ
��� ßtæ�àwÙFÝ�ÜUê�àyÚ�ß:â¢êtì���Üyð$ì�ß�î(êtì�ïrß:ÜwÚ�àwÙFë�ñ�ØxÙ¢Ý�ÜyÝ_ãFå¢áXÝZã}ç8ß:ÜyãFÝ	Ü�ë�ßOãOÝ_ì�ä)Ú�ì�ì�é?Ý�æ°åFÜvàyÙFÝ	Ü
ãOÚ�Ûwá	å¢ÛyÛvÝZã'Ú�â(ÛvÝZáqàwÚ�ßrâ � ñ

ØxÙFÝ�ÜwÚ�ïrÙ$àwç8Ù¢êrâ¢ã�ÛwÚ�ãOÝ�ßræ¢àyÙFÝxÞFÜwÝ_ë�åFì�àwÚ�ÞFì�Ú�ÝZã�ÛwðOÛeàyÝ	ë �.*z��� é?Ý	ì�ßrâFï$Û=àwßÕàwÙFÝ)ÛwåFé¢ÛwÞ¢êrá	Ý
��� . � óFÛvß�Ú�à�á	êtâ�é?ÝmÝXíOÞFÜyÝ_ÛyÛvÝZã�ê:Û)ê�ì�Ú�âFÝ_êrÜ�áXßrë�éFÚ�â¢ê�àyÚ�ß:â'ßtæ�àwÙ¢Ýmé¢êrÛwÚ�Ûxî:Ý_áXàwßrÜUÛ

ý>� � ) N ù ÿ 3i5 � � [ �� �� N � �.* .��
'�ßràwÝ�àyÙ¢ê�à�ä�ÝmÙ¢ê�îrÝ (* ãFÚ{÷�Ý	ÜyÝ	â$à�êtÞ¢ÞFÜwß�íOÚ�ë�ê�àwÝ�Ûwßrì�åOàwÚ�ßrâ¢Û�=OàyÙFÝ	ð�êtÜyÝmÝ_ø$å¢êtì�ì�ð!ïrß}ßOãÚ�â�àwÙFÝ�ÛwÝ	â4ÛvÝ�àyÙ¢ê�à�àyÙFÝ�á	ßrÜyÜwÝZÛvÞ?ßrâ¢ãFÚ�âFï�àyÜyêrâ¢Ûeæ°Ý_Ü)æ°åFâ¢áXàwÚ�ßrâ¢Û�ë�ê�àyáUÙ�àyÙFÝ�Ûyêtë�Ýmâ}åFë�é?Ý	Ü

ßtæ6ë�ßrë�Ý	â$àUÛ�êtÜyßråFâ4ã'ÝZêráUÙ�Ú�â$àwÝ_ÜwÞ?ßrì�ê�àyÚ�ß:â�Þ?ßrÚ�â$à ) N � � � S � (* ñ�ØxÙFÚ�Û)Ú�Û�ãOÚ�Ûwá	å¢ÛwÛwÝ_ã�Ú�âÛwÝ_áqàyÚ�ß:â � ñ
,FÜyßrë �+* ��� ä�Ý�ÛwÝ	Ý)àyÙ¢ê�à�æ°ßrÜ ) N � ))@A êtâ!êrÞFÞFÜyß�í}Ú�ë�ê�àyÝxÛwßrì�åOàyÚ�ß:â�Ú�Û�æ°ßråFâ¢ã!é$ð�å¢ÛwÚ�â¢ïßrÜwàwÙ¢ßrïrß:â¢êtì?ÞFÜyß jeÝZáqàwÚ�ßrâ�ßtæ=àwÙFÝ�ÞFÜwÝ_ë�åFì�àwÚ�ÞFì�Ú�ÝZã'ì�Ú�âFÝ_êrÜ�ÛvðOÛvàwÝ	ë ßtæ�Ý_ø$å¢ê�àyÚ�ß:â¢Û �+*���� ßrâ$àyß

àwÙ¢Ý0ÛvåFé4ÛvÞ¢ê:áXÝmÛwÞ¢êtâFâ¢Ý_ã�é$ð!àwÙFÝmé¢ê:ÛvÚ�ÛxîrÝZáqàyßrÜUÛLH 5 � �=� � � H��� ñ

� �



+�È�� a+Ê
�}×vÓÕÔ�Î�Ï	�
� Ý�ä)Ú�ì�ì)ãOÝ_ÜwÚ�îrÝ�êtâ¡Ý	íOÞFÜwÝZÛwÛwÚ�ßrâ ö ÜUÛeà�æ°ßrÜ�àwÙFÝ�ÜyÝ_ÛwÚ�ãOå4êtì�àwß�àyÙFÝ�ÞFÜwÝ_ë�åFì�àwÚ�ÞFì�Ú�ÝZã¨ì�Ú�â¢Ý_êtÜ
Ûwð}ÛvàwÝ_ë%ßræ�Ý_ø$å¢êtàwÚ�ßrâ¢Û �.*z��� êtâ¢ã àwÙFÝ_âIæ°ßrÜ0àyÙFÝ'ß:ÜwÚ�ïrÚ�â¢êrì�ì�Ú�âFÝZêtÜ�ÛwðOÛeàyÝ	ë ßtæ)Ý_ø$å¢êtàwÚ�ßrâ¢Û
�+* � � óOä)ÙFÝ	ÜyÝ�àwÙFÝ0êrÞFÞFÜyß�í}Ú�ë�ê�àyÝ�Ûwßrì�åOàwÚ�ßrâ�Ú�Û�á	êrì�á	åFì�êtàwÝZã!é}ð �.*A� � êrâ¢ã �.* ��� ñ

�)Ý_ä)ÜwÚ�àwÝ�àwÙ¢ÝmÜwÝ_ì�êtàwÚ�ßrâ �.*Ola� êrÛ
ý>� � ) N ù ÿ 3i5 ý7� � ) ù ÿ	ý [ �� ý � �� P �� � ) N.R �� P �� ÿ�� H��� 4 5 ý ' �� 4 5 P �� � ) N.M �� 4 5 P �� ÿ�� � �� ÿ
� [ �� ý � �� P �� � ) R �� P �� ÿ�� H��� 4 5 ý ' ��54 5 P �� � ) M �� 4 5 P �� ÿ�� � ��

�.* 0��

Ø=ß�ÛwÚ�ë�Þ¢ì�Ú�æ°ð!àyÙFÝmâFßtàUê�àyÚ�ß:â�óFÛvÝ	à
� N ý ) ÿ � M �� 4 5 P �� � � �� � N ý ) ÿ � �+6 ���

� ß:ì�î:Ý�àyÙFÝ�êtÞFÞFÜyß�íOÚ�ë�êtàwÝ�ÞFÜwß:éFì�Ý	ë �+* � � ó �.* ��� êrâ¢ã�àyÙFÝ�ÜwÝZÛvÚ�ãOå¢êrì6ßtæJàyÙFÝ�ÞFÜyÝ	ë�åFì{àyÚ{ç
ÞFì�Ú�ÝZã�ì�Ú�âFÝ_êrÜ�ÛvðOÛvàwÝ_ë-ßtæ6Ý_ø$å¢êtàwÚ�ßrâ¢Û �+*���� ä)Ú�ì�ì�é?Ý
"	N ý ) ÿ���ý7� � ) N ù ÿ 3�5 � ��ý7� � ) N ù ÿ 3i5 ý>� � ) ù ÿ #ü N ý ) ÿ

� [ �� �� N �+ý>� � ) N ù ÿ 3�5 ý7� � ) ù ÿ [ �� ý � �� P �� � ) N R �� P �� ÿ�� N ý ) ÿ
� [ �� �� N �+ý [ �� ý � �� P �� � ) R �� P �� ÿ�� N ý ) ÿ�� H���54 5 ý ' ��54 5 P �� � ) M �� 4 5 P �� ÿ�� � �� � N ý ) ÿ
�+ý>� � ) N ù ÿ 3i5 ý7� � ) ù ÿ H���54 5 ý ' �� 4 5 P �� � ) N.M �� 4 5 P �� ÿ�� � �� � N ý ) ÿvÿ

��ý7� � ) N ù ÿ43�5tý7� � ) ù ÿ H��� 4 5 ý ' �� 4 5 P �� � ) N M ��54 5 P �� ÿ�� � �� � N ý ) ÿ
� H���54 5 ý ' �� 4 5 P �� � ) M �� 4 5 P �� ÿ�� � �� � N ý ) ÿ

��ý7� � ) N ù ÿ43�5tý7� � ) ù ÿ H��� 4 5 ý ) N � ) @A ÿ � N ý ) ÿ
� H���54 5 ý ) � ) @A ÿ � N ý ) ÿ

�+6����

ä)ÙFÝ_ÜwÝ � N ý ) ÿ Ú�Û�àyÙFÝ�Ûwßrì�åOàwÚ�ßrâ�àyß �.*A� � ñ�ØxÙFÝ�ÛwÝ_á	ßrâ¢ã�ÝZø$å¢êtì�Ú{àeð�æ°ßrì�ì�ß�ä�Û)æ°Üyßrë �+* ��� êrâ¢ã
�+*�. � ñ�ØxÙ¢Ý�àwÙFÚ�Üyã�ÝZø:å4êtì�Ú{àeð�æ°ß:ì�ì�ß�ä�Û�æ°Üwß:ë �+*�0 � ó�àwÙFÝ�æ°ß:åFÜwàwÙ�æ°Üwß:ë �+* � � êtâ4ãMàyÙFÝ ö æ�àwÙ
æ°Üyßrë �)� ��� êrâ¢ã �76 ��� ñ

ØxÙFÝ!ø$å¢êrâ:àyÚ{àeð � N ý ) ÿ ä)Ú�ì�ì�é4Ý�Ûvë�êtì�ì�Ú�æXM �� 4 5 P �� Ú�Û�Ûvë�êtì�ì =�Ú�âIàwÙ4ê�à�á_êrÛwÝ�ä�Ý�Ù¢ê�î:Ý!êâFÝZêtÜyì�ð�Ú�â$î�êrÜwÚ�êtâ$àÕÛwåFé¢ÛwÞ¢êrá	Ý�êrâ¢ã(ä�Ý�ä)Ú�ì�ì6ïrÝ	à�ê'ïrß}ßOã�êtÞFÞ¢Üwß�íOÚ�ë�êtàwÚ�ßrâ�æ°ß:Ü�àyÙFÝ�ä)Ù¢ßrì�Ý
áXß:ë�ÞFì�Ý	í ÞFì�êtâ¢ÝrñF�èæxàwÙFÝ�Ûvß:ì�åOàyÚ�ß:âIÙ¢êrÛ0á	ßrâ}îrÝ_Üwï:Ý_ã Ú�â¨Ûwßrë�Ý�ÜyÝ	ï:Ú�ß:â¢Û�Ú�â¨àwÙFÝ'á	ßrë�ÞFì�ÝXí
ÞFì�êtâFÝ:ó}àwÙFÝ0ø$å¢êrâ$àwÚ�àeð � � �� � N ý ) ÿ ä)Ú�ì�ì�é?Ý0Ûvë�êtì�ì�Ú�â�àyÙFß:ÛwÝ�ÜwÝ_ïrÚ�ßrâ¢Û_ñ'�ßràwÝ�àwÙ4ê�à)æ°ßrÜ ) N � ))@A ä�Ý�ïrÝ	à�ê�ÛwÚ�ë�Þ¢ì�ÝmÝ	í}Þ¢ÜwÝZÛwÛwÚ�ß:â!æ°ß:ÜxàwÙFÝmÜyÝ_ÛwÚ�ãFå¢êtì '

" @A ý ) ÿ � � H��� 4 5 ý ) � ))@A ÿ � N ý ) ÿ � �+6 * �
C(åFì�àwÚ�ÞFì�ð}Ú�âFï �+6���� é}ð ý7� � ) N ù ÿ óFàwÙFÝ�ÜyÝ_ÛwÚ�ãOå4êtì�ßtæ�àwÙ¢ÝmßrÜyÚ�ï:Ú�â¢êrì�ÛvðOÛvàwÝ	ë �+* ��� Ú�Û

" ý ) ÿ � ����ý7� � ) ù ÿ #ü N ý ) ÿ
��ý7� � ) ù ÿ H��� 4 5 ý ) N � ))@A ÿ � N ý ) ÿ
�+ý>� � ) N ù ÿ H��� 4 5 ý ) � ) @A ÿ � N ý ) ÿ �

� 9 #O9 �;�+< #&% ��� ��� ��5/��� .K.������K!,LI���-��26��*B?A�'!#��
 #ü N ý ) ÿ 3 � �\S�� (* ! 2C()��* (6?A*0���-�)���%G
	���
��
��
���	������ ��� �,5&� !,
��-�%�'./��*0���'!#��
 ./��!,
&��2 ) � ) � ��� � ��� � �=� � (* 3 ��5/�%
 ��5/� � �@2@!#��?&��*����
�)�$()5 !,
��-�%�'.&��*0����!#��
�.&��!,
�� ) �

"�N ý ) � ÿ�� ý>� � ) N ù ÿ 3�5 ����ý7� � ) N ù ÿ 3�5 ý>� � ) � ù ÿ #ü N ý ) � ÿ
�32 �

ØxÙFÝ�ÞFÜyß}ßtæ=Ú�Û)ï:Ú�î:Ý	â'Ú�â(ÛvÝZáqàyÚ�ß:â � ñ
� �



� ��
)Ã�Ä�Å 
)Ã�����Á6Ã�
xÁ�� Â�Ã�
 �

�xÈvÇ ��ÍFÎ�Ì��	�UÊ�Í�
�Ô�ÌÕÖ?ÑF×eÒJÌ
�èæ�ä�Ýxå¢ÛwÝ�àwÙFÝ�êrÞFÞFÜyß�í}Ú�ë�ê�àyÝ�Ûwßrì�åOàwÚ�ßrâ �+* � � êtâ4ã �.* ��� ãOÝ_ÜwÚ�îrÝZã�Ú�â�àwÙFÝxÞFÜyÝ	î}Ú�ßrå¢Û�ÛwÝ_áXàwÚ�ßrâ�ó
ä�Ý�á_êtâ�êtÞFÞ¢Üwß�íOÚ�ë�êtàwÝÕàwÙFÝ�àyÜyêrâ¢Ûvæ°Ý	Üxæ°åFâ¢áXàwÚ�ßrâ

/ ý ) ÿ ��
M�Jý7� � ) ù ÿ(3i5@� �+6�6��
é}ð

�/�N ý ) ÿ � 
 � #ü N ý ) ÿ
� 
 � [ �� ý � �� P �� � ) N.R �� P �� ÿ	ý � �� P �� � ) R �� P �� ÿ 3�5 [ � �� ý7� � ) N ù ÿ 3�5 � �

�+6 la�

� Ú�â¢áXÝmä�Ýmá	êrâ�áUÙFß}ß$ÛvÝ (* ãOÚ�÷?Ý_ÜwÝ_â:à�êrÞFÞFÜyß�í}Ú�ë�ê�àyÝ�Ûwßrì�åOàwÚ�ßrâ4Û ü N ý ) ÿ � � �\S�� (* �+* ��� ä�Ýä)Ú�ì�ì6ïrÝ	à<(* ãOÚ�÷?Ý_ÜwÝ_â:à�àwÜUêtâ4Ûeæ°Ý_Ü�æ°åFâ¢áXàwÚ�ßrâ¢Û �/�N ý ) ÿ � � � S � (* ñ ��âMàwÙFÝ_ßrÜyÝ	ë � ó�ä�Ý�ä)Ú�ì�ì
ÞFÜyß�îrÝÕàwÙ¢êtà�àwÙ¢Ý (* ãOÚ�÷?Ý_ÜwÝ_â:à)àyÜyêrâ¢Ûvæ°Ý	Üxæ°åFâ¢áXàwÚ�ßrâ¢Û�ä)Ú�ì�ì,êtì�ì�ë�ê�àUáUÙ�àwÙFÝ0Ûyêtë�Ýmâ}åFë�é?Ý	Ü)ßræë�ßrë�Ý	â$àUÛ�êrÜwß:åFâ¢ã�ÝZêráUÙ!Ú�â$àwÝ_ÜwÞ?ßrì�ê�àyÚ�ß:â!Þ4ß:Ú�â$à ) � �hS�� � � � �=� � (* ßtæ�àyÙFÝ�ßrÜyÚ�ï:Ú�â4êtì¢ë�ßOãOÝ_ì�ñ,Fß:Ü�êÕï:Ú�î:Ý	â�Þ4ß:Ú�â$à ) Ú�â�àwÙFÝ�á	ßrë�ÞFì�ÝXí�Þ¢ì�êrâFÝrótä)Ù¢Ú�áUÙ�Ú�â$àyÝ	ÜyÞ4ß:ì�êtàwÚ�ßrâ�Þ4ß:Ú�â$à ) N�ÛvÙ¢ßråFì�ã
é?Ý�áUÙFß$ÛvÝ_â�Ú�âIàwÙ¢Ý�êtÞ¢ÞFÜwß�íOÚ�ë�ê�àwÝ�àyÜyêrâ¢Ûeæ°Ý_Ümæ°åFâ¢áXàwÚ�ßrâ �+6 la�
� � âFÝ!ÛvàwÜUê�àyÝ	ï:ðMä�ßråFì�ãIé4Ý
àwß�áUÙ¢ß$ß$ÛvÝ�àwÙ¢Ý�Ú�â$àwÝ_ÜwÞ?ßrì�ê�àyÚ�ß:â Þ?ßrÚ�â$à ) N)ä)ÙFÚ�áUÙ Ú�Û0áXì�ß:ÛwÝ_Ûvà�àwß ) ó�êrâ¢ãMàwÙ}å¢Ûmå¢ÛwÝ!ãOÚ�÷?Ý_ÜvçÝ	â$à�àwÜUêtâ4Ûeæ°Ý_Ü�æ°åFâ¢áqàyÚ�ß:â¢Û�Ú�â�ãOÚ�÷�Ý	ÜyÝ	â$à0ÜwÝ_ïrÚ�ßrâ¢ÛÕßtæ�àwÙ¢Ý�á	ßrë�ÞFì�ÝXíMÞ¢ì�êrâFÝrñ � âMàyÙFÝ�ßtàyÙFÝ	Ü
Ù¢êrâ¢ã�ó$àwÙFÝ�ÛwÚ�ë�ÞFì�Ý�æ°ß:Üwë¤ßræ�àwÙFÝ�ÜyÝ_ÛwÚ�ãOå4êtì�Û �76 *�� Ûvå¢ïrïrÝZÛeàUÛ�àyÙ¢ê�à ) @A áXß:åFì�ã�é4Ý�ê�ÛvåFÚ�àyêréFì�ÝÚ�â:àyÝ	ÜyÞ4ß:ì�êtàwÚ�ßrâ�Þ4ß:Ú�â$àZóOïrÚ�î$Ú�âFï�å¢ÛxàyÙFÝ0Ûyêtë�Ý�àwÜUêtâ¢Ûvæ°Ý	Ü�æ°åFâ¢áXàwÚ�ßrâ�Ú�â�àyÙFÝmÝ	â$àyÚ�ÜyÝ�ÜwÝ_ïrÚ�ßrâ�ñ

�xÈ+] a+Ê,Ó�ÔÕÖ�Ê,Ó����¨Í¢Ó�Ê�Í ^ Ò)Ó�Ê,Ï
,FÜyßrë �76�6�� êtâ¢ã �76�l�� ä�Ý�ÛwåFï:ïrÝ_ÛvàxàwÙFÝmÜyÝ_ãFå¢áXÝZã'ë�ßOãOÝ	ì �� N � [ � �� ý>� � ) N ù ÿ 3i5 � ó
�
 �N � 
 � [ �� ý � �� P �� � ) N+R �� P �� ÿ ó �� � � �� P �� êrâ¢ã �ù � R �� P �� ñ�ØxÙFÝ0êrÞFÞFÜyß�í}Ú�ë�ê�àyÝ�àyÜyêrâ¢Ûeçæ°Ý	Üxæ°å¢â¢áqàyÚ�ß:â �/ N ý ) ÿ á_êtâ�é4Ýmä)ÜyÚ�àvàwÝ_â(êrÛ

�/�N ý ) ÿ � �
 �N ý �� � ) �ù ÿ 3i5 �� N
��â�àwÙFÝ!àwÙFÝ_ßrÜyÝ	ë�é?Ý	ì�ß�ämó=àwÙFÝ!ì�ÝXàwàwÝ_Ü S4� ��� S � (* áXß:ÜwÜyÝ_ÛwÞ?ßrâ¢ãFÛÕàyßMê�Þ¢êtÜwàwÚ�áXå¢ì�êrÜáUÙFß:Ú�á	Ý�ßræ�àwÙFÝ�êrÞFÞFÜyß�í}Ú�ë�ê�àyÝ�Ûwßrì�åOàyÚ�ß:â ü N ý ) ÿ �.* ��� êrâ¢ã�Ú{àUÛ!áXß:ÜwÜyÝ_ÛwÞ?ßrâ¢ãOÚ�âFï àwÜUêtâ¢Ûvæ°Ý	Ü

æ°åFâ¢áXàwÚ�ßrâ �/ N ý ) ÿ �76 la� ñ�ØxÙFÝ�ì�ÝXàwàwÝ_Ü � áXß:ÜwÜyÝ_ÛwÞ?ßrâ¢ãFÛ�àwß�ê�Þ¢êtÜwàwÚ�áXåFì�êtÜ�Ý	í}Þ4êtâ¢ÛwÚ�ß:â�Þ?ßrÚ�â:à
) � � ��� � � (* óOß:âFÝmßtæ=àwÙFÝmÚ�â$àwÝ	ÜyÞ?ßrì�ê�àwÚ�ßrâ�Þ?ßrÚ�â:àUÛ	ñ
� / > 9 # > 1 ����� �6���,5&� U���� L ��L �6
��#2 �D� ��5/� ���@! J$!,
���*C��
������)��?&()�)�� �����$�%� 2@GM2)�"�%L�2
� �)��?A����5/�O!,
��-�%�'.&��*0����!#��
 .&��!,
�� ) � �)� � Q ý ) � ÿ � ý)� �Zÿ Q 
 � ýwý>� � ) � ù ÿ 3�5 ù ÿ Q ý7� � ) � ù ÿ 3�5 ���
�� �� Q2P N ý ) � ÿ ��ý�� ��ÿ Q �
 �N ývý �� � ) � �ù ÿ 3i5 �ù ÿ Q ý �� � ) � �ù ÿ 3i5 �� N ���@2'.&�)(6�'!,HM�%*BG�� ����� N � [ � �� ý7� � ) N ù ÿ 3�5 � 3 �
 �N ��
 � [ �� ý � �� P �� � ) N R �� P �� ÿ 3 ��F� � �� P �� ��
����ù � R �� P ��� 5/�%��� � 3 R ��
��Z[ �� 4 5 ����� ��5/�<���@2@?A*B� �D� �,5&�<� ���'!#��
���* EF�@G�*0��H ��* J ���@!,��5 LF3��,5&�6
� Q ý ) � ÿ�� �� Q P N ý ) � ÿ �6��� S��5��� �=� � � (* 3 ��� � � � �=� � (* 3 U �32
� �=� � � (- � �4� �
K�ÝXæ°ß:ÜwÝ�ä�Ý�ÞFÜyß�îrÝ�àwÙFÝ�àyÙFÝ	ß:ÜwÝ_ë�ä�Ý�ä)Ú�ì�ìFÞ¢Üwß�î:Ý�Ûwßrë�Ý�ì�Ý	ë�ë�êrÛ6â¢Ý	Ý_ãFÝ_ã�Ú�â�àwÙFÝ)Þ¢Üwß}ßtæeñ

� > 1 1 <��+�����I[ �� 4 5 3 � ��
�� R>�������,5&�����62@?A*B��2C�D�C��5/�������'!#��
���*&EF�@G�*0��HI��* JK���@!,�,5AL�3
��5/�%

[ � �� ý>� � ) N ù ÿ 3�5 ý7� � ) ù ÿ [ �� � ý � �� P �� � ) R �� P �� ÿXý � �� P �� � ) N.R �� P �� ÿ 3�5
� [ � �� ý>� � ) N ù ÿ 3i5 ý>� � ) ù ÿ H���54 5 ý ' �� 4 5 P �� � ) N.M ��54 5 P �� ÿ�� � �� ý � �� P �� � ) N R �� P �� ÿ 3i5 �

�k*



NO���P�D�6Q�C(åFì�àwÚ�ÞFì�ð �.*Ola� æ°Üwß:ë àwÙ¢Ý�ì�Ý	æ�à,é}ð [�� �� êtâ4ã�æ°ÜyßrëCàwÙFÝJÜwÚ�ïrÙ$à�é}ð ý � �� P �� � ) N R �� P �� ÿ 3�5êtâ4ã'ÜyÝ_êrÜwÜUêtâFï:Ý�àyÙFÝmÝ_ø$å¢êtàwÚ�ßrâ�ñ �
ØxÙFÝ�æ°ßrì�ì�ß�ä)Ú�âFï�ì�Ý_ë�ë�ê�á	êrâ�é?Ý)ÞFÜyß�îrÝ_ã�ãOÚ�ÜyÝ_áXàwì�ð�æ°Üwß:ë ì�Ý_ë�ë�ê 6 é}ðmì�Ý	àvàwÚ�âFï )�� 
 ñ

� ÝÕÛvàyê�àyÝ)àwÙ¢Ý�ì�Ý	ë�ë�ê�êtâ4ã�ÞFÜwß�î}Ú�ãOÝ�ê0ÛwÝ	Þ4êtÜUê�àwÝ)Þ¢Üwß}ßtæeó}êrÛJä�Ý�ä)Ú�ì�ì4ÜyÝXæ°Ý_Ü�àyßmàwÙFÝÕì�Ý_ë�ë�ê
êtâ4ã!àyÙFÝmÞFÜyß$ßræ=ì�ê�àyÝ	Ü)ßrâ,ñ
� > 1 1 <��R�����I[ �� 4 5 3 � ��
�� R>�������,5&�����62@?A*B��2C�D�C��5/�������'!#��
���*&EF�@G�*0��HI��* JK���@!,�,5AL�3
��5/�%


[ � �� ý>� � ) N ù ÿ 3i5 ù [ �� � R �� P �� ý � �� P �� � ) N R �� P �� ÿ 3i5
� [ � �� ý>� � ) N ù ÿ 3i5 ù H �54 5 ý ' �� 4 5 P �� � ) N M ��54 5 P �� ÿ�� � �� ý � �� P �� � ) N.R �� P �� ÿ 3�5 �

�+6 � �
NO���P�D�6Q ô ãFã ) N ù [ ��54 5 R àyß�ÝZø$å¢ê�àyÚ�ß:â �)� ��� óFêtâ¢ã�ä�Ý�ïrÝXà

ý>� � ) N ù ÿ [ �� 4 5 R � ù [ ��54 5 ý � � ) N+R ÿ � �+6 ���
C(åFì�àwÚ�ÞFì�ð!æ°Üyßrë�àyÙFÝmì�ÝXæ�à�é}ð:[ � �� ý7� � ) N ù ÿ 3�5 '

R �� P �� � [ � �� ý>� � ) N ù ÿ(3i5 ù [ ��54 5 ý � � ) N R ÿ �
C(åFì�àwÚ�ÞFì�ð�æ°Üwß:ë àyÙFÝ�ÜyÚ�ï:Ù$à�é$ð ý � �� P �� � ) N R �� P �� ÿ 3i5 êrâ¢ã�ÜyÝ_êtÜyÜUêtâFï:ÝÕàyÙFÝ0ÝZø:å4ê�àwÚ�ßrâ,ó?êrâ¢ãä�Ý�ï:ÝXà�ÝZø:å4ê�àwÚ�ßrâ �76 ��� ñ��
� > 1 1 <��=�����I[ �� 4 5 3 � ��
�� R>�������,5&�����62@?A*B��2C�D�C��5/�������'!#��
���*&EF�@G�*0��HI��* JK���@!,�,5AL�3
��5/�%


� � �� ý � �� P �� � ) N.R �� P �� ÿ 3i5 [�� �� ývý>� � ) N ù ÿ 3i5 ù ÿ Q ý>� � ) N ù ÿ 3i5 � �32
SK�5��� � � � � (* Ux��2�� �=� � � (- N �)7 � �+6 ���

NO���P�D�6QL,FÜyßrë-àwÙFÝmÜUê�àyÚ�ß:â¢êtì���Üyð$ì�ß�î!êtì�ïrß:ÜwÚ�àwÙ¢ë-êtâ¢ã�ÛwÝ_áqàyÚ�ß:â 6 ä�ÝmÛvÝ_ÝÕàyÙ¢ê�à
ýwý>� � ) N ù ÿ 3i5 ù ÿ Q ý>� � ) N ù ÿ 3i5 � � ÛwÞ¢êrâ��=H 5 � � �=� � H�� %	� 
 "
� NTP Q � U ���v� N 3i5�

� � 5
(- � � S���� � �=� � (* �.Ux��2
� � �=� � (- N � � �

,FÜyßrëjàyÙFÝÕÜyÝ	ì�ê�àyÚ�ß:â ��� � � ä�Ý�ÛvÝ_Ý�àyÙ¢ê�à�àwÙFÝ�ë�ê�àyÜwÚ�í � �� P �� � ) N.R �� P �� Ú�ÛJàwÜyÚ�êrâFïråFì�êtÜ�Ú�â'àwÙFÝáXß:ì�å¢ë�â4Û '

� �

�� ��
��� � �=� � (- 5 � � Ú�æ S��5�� N 3�5� � 5 (- � � � �=� �_ý � N� � 5 (- � ÿK� � Ú�æ S���5� êrâ¢ã S��� (*� @A 3i5� � 5 (- � � � �=� �_ý � @A� � 5 (- � ÿ Ú�æ S�� (*

�+6�.��

ØxÙFÝmÜyÝ_Ûvà)ßtæ � �� P �� � ) N+R �� P �� Ù¢ê:Û)ò�ÝZÛwÛwÝ	â}é?Ý	Üyï�ÛvàwÜyå¢áqàyåFÜyÝrñ�ØxÙFÚ�Û)ë�Ý_êtâ4Û�àwÙ¢êtà
ývý7� � ) N ù ÿ 3�5 ù ÿ Q ý7� � ) N ù ÿ 3�5 � � [ �� ý � �� P �� � ) N R �� P �� ÿ��

ä)ÙFÝ_ÜwÝ � Ú�Û�àwÙFÝ0Ûwßrì�åOàwÚ�ßrâ�àwß
ý � �� P �� � ) N R �� P �� ÿ�� � [ � �� ýwý>� � ) N ù ÿ(3i5 ù ÿ Q ý>� � ) N ù ÿ(3i5@�

êtâ4ã!æ°åFÜwàwÙ¢Ý	Ü

� � ��2
� � � U � 7s� N 3�5�
� � 5

(- � � � � � � .� Ux��2
� � �=� � (- N �/7
êtâ4ã!àyÙ$å4Û)Ý_ø$å¢êtàwÚ�ßrâ �76 ��� ÙFßrì�ãFÛ_ñ��

�@6



� > 1 1 <��+�����I[ �� 4 5 3 � ��
�� R>�������,5&�����62@?A*B��2C�D�C��5/�������'!#��
���*&EF�@G�*0��HI��* JK���@!,�,5AL�3
��5/�%
F�6��� S �� �

� � �� ý � �� P �� � ) � R �� P �� ÿ 3�5 [ � �� ý7� � ) N ù ÿ 3�5 � �32 � �+6�0��
NO���P�D�6Q
ØxÙFÝmá	ê:ÛvÝ S�� � ñ � Ý	à ) � ) � êrâ¢ã'ÜyÝ	ä)ÜyÚ�àwÝ�Ý_ø$å¢êtàwÚ�ßrâ �+*Ola� êrÛ

ý7� � ) N ù ÿ43i5tý>� � ) � ù ÿ [ �� ý � �� P �� � ) N R �� P �� ÿ
� ý7� � ) N ù ÿ 3�5 ý7� � ) � ù ÿ H��� 4 5 ý ' �� 4 5 P �� � ) N M �� 4 5 P �� ÿ�� � ��
� [ �� ý � �� P �� � ) � R �� P �� ÿM� H��� 4 5 ý ' �� 4 5 P �� � ) � M �� 4 5 P �� ÿ�� � �� �

�7l ���

,FÜyßrë-àwÙFÝmÜUê�àyÚ�ß:â¢êtì���Üyð$ì�ß�î!êtì�ïrß:ÜwÚ�àwÙ¢ë-êtâ¢ã�ÛwÝ_áqàyÚ�ß:â 6 ä�ÝmÛvÝ_ÝÕàyÙ¢ê�à
ý7� � ) � ù ÿ 3�5 � � ÛwÞ¢êtâ��@H 5 � � � � � H ��� "
� � � � 3i5�

� � 5
(- � ��� � �7lT���

,Få¢ÜvàyÙFÝ	ÜZó ý>� � ) � ù ÿ 3i5 � á	êtâ�é?Ýmä)ÜwÚ�àvàyÝ	â(êrÛ
ý7� � ) � ù ÿ43�5B� � [ �� ý � �� P �� � ) N R �� P �� ÿ�� � �7l * �

ä)ÙFÝ_ÜwÝ � Ú�Û�àwÙFÝ0Ûwßrì�åOàwÚ�ßrâ�àwß
ý � �� P �� � ) N R �� P �� ÿ�� � [�� �� ý7� � ) � ù ÿ 3i5 � �,FÜyßrë �)����� ä�Ý�ÛwÝ	Ý�àwÙ4ê�à�àwÙFÝxë�ê�àyÜwÚ�í � �� P �� � ) N+R �� P �� Ú�Û=àwÜyÚ�êrâFïråFì�êtÜ=Ú�â�àwÙ¢Ýxá	ßrì�åFë�â¢Û �76 . � ñØxÙFÝxÜyÝ_Ûvà6ßræ � �� P �� � ) N.R �� P �� Ù¢êrÛ�ò�Ý_ÛyÛvÝ_â$é?Ý	Üyï�ÛeàyÜwå¢áXàwåFÜyÝrñ '�ß�ä¡ä�ÝxÙ¢ê�î:Ý S�� � êtâ¢ã�àwÙ}å¢Û

àwÙ¢ÝmÚ�â¢ãFÝXí � � Ú�â �7lT��� Ú�Û)ì�Ý_ÛyÛxàwÙ¢êrâ�àwÙFÝmì�ß�ä�ÝZÛeà�á	ßrì�åFë�â�Ú�â¢ãOÝ	í�ßræ,àwÙ¢ÝmàwÜyÚ�êrâFïrå¢ì�êrÜ�Þ4êtÜwàßtæ � �� P �� � ) N R �� P �� �76 . � ñmØxÙFÚ�ÛÕë�ÝZêtâ¢ÛÕàyÙ¢ê�à�àwÙFÝ�Ý	ì�Ý	ë�Ý_â:àUÛ � � � 2
� � � � N 3i5� � 5 (- � �7>� � �=� � .� êtÜyÝxÝ_ø$å¢êrìOàwß %_Ý	Üyß¢ñ�C(åFì�àwÚ�ÞFì�ð�ÝZø:å4ê�àwÚ�ßrâ �7l � � ä)Ú�àwÙ!àwÙFÝ�î:Ý_áXàwßrÜ � êtâ¢ã�ÜyÝ	ÞFì�êrá	Ý[ �� ý � �� P �� � ) N R �� P �� ÿ�� ä)Ú{àyÙ ý7� � ) � ù ÿ 3�5 � óFêtâ¢ã�ä�Ý�ïrÝXàxàyÙFÝmÜwÝ_ì�êtàwÚ�ßrâ
ý>� � ) N ù ÿ 3i5 � � [ �� ý � �� P �� � ) � R �� P �� ÿ�� � �7l 6��

8�åOà�àwÙFÝmÜyÝ	ì�ê�àyÚ�ß:â�êté?ß�îrÝ�Ú�â:àyß �76 0 � êtâ¢ã'àwÙ¢ÝmÞFÜwß}ßræ=Ú�Û�áXß:ë�Þ¢ì�Ý	àwÝ�æ°ßrÜxàyÙFÝ0á	ê:ÛvÝ S�� � ñ
ØxÙFÝ'á_êrÛwÝ S�� � ñ
	�ÛwÚ�âFï ÛwÚ�ë�Ú�ì�êrÜ�êrÜwï:åFë�Ý	â$àyÛ0ê:Ûmæ°ß:Ü�Ý_ø$å¢êtàwÚ�ßrâ �7l * � ä�Ý'ïrÝXà�àwÙFÝ

ÜyÝ	ì�ê�àwÚ�ßrâ �7l 6�� êtâ4ã!ê�à�ì�ÝZêrÛvà�àwÙFÝ�ì�êrÛvà�Ý	ì�Ý	ë�Ý_â:à�ßtæ � Ú�ÛL%	Ý_Üwß4ñ � å¢é¢ÛeàyÚ{àyåOàwÝ�Ý_ø$å¢êtàwÚ�ßrâ �7l 6��
Ú�â:àyß �76�0�� ó¢êrâ¢ã'àwÙFÝmÞFÜyß}ßtæ�Ú�Û)á	ßrë�ÞFì�ÝXàwÝ�æ°ß:ÜxàwÙFÝ0á_êrÛwÝ S�� � ñ��

ØxÙFÝ�ÜyÝ	ì�ê�àwÚ�ßrâ �76 0 � á	êrâ�é?ÝmÞFÜyß�îrÝZã�àwß�Ù¢ßrì�ã!æ°ß:Ü S�� � êtâ4ã (- N � � ñ
NO���P�D�I�D����5/�)�����6L
��� ,FÜyßrë�àwÙFÝ�ÜUê�àyÚ�ß:â¢êtì���Üwð}ì�ß�î�êrì�ï:ßrÜyÚ{àyÙFë�êrâ¢ãMÛwÝ_áXàwÚ�ßrâ 6 ä�Ý

Ù¢ê�î:Ý
ýwý>� � ) � ù ÿ(3i5 ù ÿ Q ý>� � ) � ù ÿ43�5B� � ÛwÞ¢êtâ �@H 5 � � � � � H��� "
���5��� �=� � � (* ��U �32
� � �=� � (- � �4� � �7l�la�

� Ú�àwÙ�Ý_ø$å¢êtàwÚ�ßrâ �Tl�la� óOì�Ý	ë�ë�ê l êtâ¢ã�ì�Ý_ë�ë�ê � ä�Ýmá	êtâ�ÝXíOÞFÜyÝ_ÛyÛ
ývý7� � ) � ù ÿ 3�5 ù ÿ Q ý7� � ) � ù ÿ 3i5 � æ°ßrÜ ���5��� �=� � � (* ��U �5��� � �=� � (- � �4� êrÛ

ýwý>� � ) � ù ÿ(3i5 ù ÿ Q ý>� � ) � ù ÿ43�5B�
� [ �� [ � �� ý7� � ) � ù ÿ 3i5 ù [ �� [ � �� ýwý>� � ) � ù ÿ 3i5 ù ÿ Q 3i5 ý>� � ) � ù ÿ 3�5 �
� [ �� R �� P �� ý � �� P �� � ) � R �� P �� ÿ 3i5 [ � �� ývý>� � ) � ù ÿ 3i5 ù ÿ Q 3i5 ý>� � ) � ù ÿ 3�5 �
� [ �� ý R �� P �� ý � �� P �� � ) � R �� P �� ÿ 3i5 ÿ Q [ � �� ý7� � ) � ù ÿ 3�5 �

�7l � �

�=l



ØxÙFÝ ö ÜyÛvà�ÝZø$å¢êtì�Ú{àeð�æ°ß:ì�ì�ß�ä�Ûmæ°Üyßrë �Tl l�� ó6àwÙFÝ�ÛvÝZáXß:â¢ã�æ°Üwß:ë ì�Ý_ë�ë�ê l êtâ4ã¨ì�Ý	ë�ë�ê � ñ
ØxÙFÝ�àyÙFÚ�ÜUã�Ý_ø$å¢êrì�Ú�àeð�æ°ß:ì�ì�ß�ä�Ûxæ°Üyßrë ÜyÝ	Þ?Ý_êtàwÝZã�êrÞFÞFì�Ú�á_ê�àwÚ�ßrâ�ßræ�ì�Ý	ë�ë�ê l ó4ì�Ý_ë�ë�ê � êrâ¢ã
�Tl l�� ñ #�ÝXà)å¢Û�ÝXíOÞFÜyÝ_ÛyÛX[ � �� ý>� � ) � ù ÿ 3�5 � æ°ß:Ü � � ��� � � � � (* � S�� � � � �=� � (* ó S��� � êrÛ

[ � �� ý7� � ) � ù ÿ 3i5 �
� [ � �� ý7� � ) � ù ÿ 3�5 ý>� � ) N ù ÿXý>� � ) N ù ÿ 3i5 �
� [ � �� ý7� � ) � ù ÿ43�5�ý>� � ) N ù ÿ [ �� [ � �� ý>� � ) N ù ÿ(3i5@�
��ý � �� P �� � ) N R �� P �� ÿXý � �� P �� � ) � R �� P �� ÿ 3�5 [ � �� ý7� � ) N ù ÿ 3�5 �

�7l ���

ØxÙFÝ�ÛvÝZáXßrâ4ã�Ý_ø$å¢êtì�Ú�àeð�æ°ß:ì�ì�ß�ä�Ûxæ°Üyßrë �Tl l�� ñÕØxÙFÝ�àwÙFÚ�Üyã�Ý_ø$å¢êtì�Ú�àeð'æ°ß:ì�ì�ß�ä�Û)æ°Üyßrë�ì�Ý_ë�ë�ê
6 êtâ¢ã�ì�Ý	ë�ë�ê � ñ �èæ S���� àwÙFÝ_â(ë�åFì�àwÚ�ÞFì�ð�[ � �� ý7� � ) N ù ÿ 3�5 � é}ð�àyÙFÝmåFâFÚ�à�ë�ê�àwÜyÚ�í
[ � �� ý>� � ) N ù ÿ 3i5 � ��ý � �� P �� � ) N+R �� P �� ÿXý � �� P �� � ) N.R �� P �� ÿ 3�5 [ � �� ý7� � ) N ù ÿ 3�5 � �

�7l ���
�èæ}ä�Ý�ÞFåFà �Tl ��� ó �Tl � � êrâ¢ã �Tl ��� àwß:ïrÝXàyÙFÝ	Ü,ä�Ý�á_êtâ�ÝXíOÞFÜyÝ_ÛyÛ ývý7� � ) � ù ÿ 3i5 ù ÿ Q ý>� � ) � ù ÿ 3i5 �æ°ßrÜ ���5��� �=� � � (* ó SK�5��� � �=� � (* ó U ��� � �=� � � (- � �4� ê:Û

ýwý>� � ) � ù ÿ(3i5 ù ÿ Q ý>� � ) � ù ÿ43�5B�
� [ �� ý R �� P �� ý � �� P �� � ) � R �� P �� ÿ 3i5 ÿ Q ý � �� P �� � ) N+R �� P �� ÿXý � �� P �� � ) � R �� P �� ÿ 3�5 �� N
� [ �� ý � �� P �� R 3i5�� P �� � ) � ��ÿ 3 Q ý � �� P �� R 3i5�� P �� � ) N ��ÿ R �� P �� R 3i5�� P �� ý � �� P �� R 3i5�� P �� � ) � ��ÿ 3i5 �� N
� [ �� ý � �� P �� R 3i5�� P �� � ) N ��ÿXý � �� P �� R 3i5�� P �� � ) � ��ÿ(3 Q ý � �� P �� R 3i5�� P �� � ) � �?ÿ(3i5 �� N
� [ �� ý � �� P �� � ) N R �� P �� ÿ R 3�5�� P �� ý R �� P �� ý � �� P �� � ) � R �� P �� ÿ(3i5_ÿ Q R �� P �� ý � �� P �� � ) � R �� P �� ÿ43�5 �� N
� [ �� ý � �� P �� � ) N.R �� P �� ÿXýwý � �� P �� � ) � R �� P �� ÿ 3i5 R �� P �� ÿ Q ý � �� P �� � ) � R �� P �� ÿ 3�5 �� N �7l .��

ØxÙFÝ�àwÙFÚ�ÜUã Ý_ø$å¢êrì�Ú�àeðIÚ�Û�êMá	ßrâ¢ÛwÝ_ø$åFÝ_â¢áXÝ'ßtæ�àyÙFÝ'æuê:áqà�àwÙ¢êtà�ÜUê�àyÚ�ß:â¢êtì�êtâ¢ã¨Þ4ß:ì�ð}âFß:ë�Ú�êtì
æ°åFâ¢áXàwÚ�ßrâ¢Û�ßtæ,àyÙFÝ0Ûyêtë�Ý�ë�êtàwÜyÚ{í�áXßrë�ë�åOàwÝ:ñ K�ð!àyê �}Ú�âFï �� N � [ � �� ý7� � ) N ù ÿ 3�5 � ó
�
 �N � 
�� [ �� ý � �� P �� � ) N R �� P �� ÿ ó �� � � �� P �� êtâ¢ã �ù � R �� P �� ê:Û�àwÙ¢Ý ÜyÝ_ãOå4áXÝ_ãOç8ß:ÜyãOÝ_Üë�ßOãOÝ	ì8óÕä�ÝIÛvÝ_ÝMàyÙ¢ê�à�àwÙ¢Ý�ë�ß:ë�Ý_â$àyÛ�ßtæ�àwÙFÝ�ßrÜyÚ�ï:Ú�â4êtì�êtâ¢ã ÜwÝZãOå¢á	Ý_ã}çèßrÜUãOÝ	Ü�ÛvðOÛvàwÝ_ë�Û
êté?ßråFà(àwÙFÝ¨Ú�â$àwÝ_ÜwÞ?ßrì�ê�àyÚ�ß:â Þ?ßrÚ�â$à ) � êrÜwÝIÝZø:å4êtìmæ°ß:Ü ��� � � � �=� � (* ó S � ��� � � � � (* ó
U �5��� � �=� � (- � �4� ñ �
� � Á=Á6ÂmÁ �
��âIàwÙ¢Ú�Û�ÛvÝZáqàyÚ�ß:â ä�Ý!ä)Ú�ì�ì�ãOÝ_ÜwÚ�îrÝ!Ý_ÜwÜyßrÜmÝ	íOÞFÜwÝZÛwÛwÚ�ßrâ¢Û_ñ�ØxÙ¢Ý	ðIêtÜyÝ�âFßtà�áXßrë�ÞFåFàyêté¢ì�Ý!é}ð
ø$å¢êtâ$àyÚ{àyÚ�ÝZÛ�ßtæ�àwÙFÝ�ÜyÝ_ãOå4áXÝ_ãOç8ß:ÜyãOÝ_ÜÕë�ßOãOÝ_ì�ó=éFåOàmàwÙ¢Ý	ðMï:Ú�î:Ý�Ú�â¢ÛwÚ�ïrÙ$àmÚ�â$àwß�àyÙFÝ!êtÞFÞ¢Üwß�íOÚ�ç
ë�ê�àyÚ�ß:â¢Û	ó$êtâ¢ã�Ú�â$àwß0ä)ÙFÚ�áUÙ�ø$å¢êtâ$àwÚ�àwÚ�Ý_Û�âFÝ	ÝZã�àwß0é?Ý�Ý_ÛvàwÚ�ë�ê�àyÝ_ã�Ú�â�ß:ÜyãFÝ	Ü6àwß�ïrÝXàJêrâ�Ý	ÜyÜwß:Ü
Ý_ÛvàwÚ�ë�ê�àyÝrñ�ØxÙFÝ�Ý	ÜyÜyßrÜxÝ_ÛvàwÚ�ë�ê�àwÝZÛ)êtÜyÝ�æ°åFÜvàyÙFÝ	Ü�ãFÚ�ÛyáXå¢ÛyÛwÝ_ã�Ú�â(ÛwÝ_áqàyÚ�ß:â � � ñ
� / > 9 # > 1 ;+�C�#� �/ N ý ) ÿ ! 2 ��5/�O�'����
&2��6�6���)?A
�(%��!#��
 � ����5/�O� � ��?&()� �� �����K�6� LI�P�$�%*/�$���4
�� �
!,
 ��5/�)�����6L ��3 ��
�� �,5&� �).$.�� � �K!,LI���-� 2%��*B?A��!#��
 #ü N ý ) ÿ �"� �,5&�I.����6L ?A*B�'! .�*B!#�)� *B!,
�� ���
2@GM2@�-�%L � �����6?&����!#��
/2

ý7� � ) N ù ÿ 3�5 ý>� � ) ù ÿeü)ý ) ÿ���ý7� � ) N ù ÿ 3�5 �

�"�



! 2 J�!,H��%
 �%G
#ü N ý ) ÿ � [ �� ý � �� P �� � ) N R �� P �� ÿ�� N ý ) ÿ �7l 0��

� 5/�%��� � N ý ) ÿ ! 2���5/��2%��*B?A�'!#��
 �-�
ý � �� P �� � ) R �� P �� ÿ�� N ý ) ÿv� [ � �� ý7� � ) N ù ÿ 3�5 ���

��
�� � N ý ) ÿ ! 2��$���4
�� �
�6G
� N ý ) ÿ � M �� 4 5 P �� � � �� � N ý ) ÿ(�

��5/�%

� #ü N ý ) ÿv��ü�ý ) ÿ�� #ü N ý ) ÿ

��ý H��� 4 5 � ý7� � ) ù ÿ 3i5 ù H��� 4 5 ý ))@A � ) ÿvÿ	ý ) N � ) ÿ � N ý ) ÿ
� � ���

��5/� �%�@����� ��
�� �,5&� �$�%�@!,HM����!,H��62 � �1��5/�<�6�@����� �����,5&� !,
&�"�6�'.&��* ���'!#��
�.&��!,
��#2 ) � �}� ���� � �=� � (* �)�)()��L ���P�%���$Q

!
Q � #ü N ý ) ÿ

! )
Q # $ � $ � �32
��U �32
� � � � � (- N �4� � �z���

��
�� ��5/� �6�@� ���4�6�����,5&�F�).$.�� � �K!,LI���-�F�'����
&2��6�6� �)?A
�(%�'!#��
<! 2

� ý ) ÿ�� / ý ) ÿ�� �/ ý ) ÿ
��
M� � #ü N ý ) ÿ

NO���P�D�6Q
ü)ý ) ÿ�� #ü N ý ) ÿ ��ý>� � ) ù ÿ 3�5 ý7� � ) N ù ÿ "BN ý ) ÿ

� H��� 4 5 ý ) N � ) @A ÿ � N ý ) ÿ
��ý7� � ) ù ÿ 3i5 ý>� � ) N ù ÿ H��� 4 5 ý ) � ) @A ÿ � N ý ) ÿ

� ��* �
ä)ÙFÝ_ÜwÝ "BN ý ) ÿ Ú�Û�àwÙFÝ0ÜyÝ_ÛwÚ�ãOå¢êtì8ñxØxÙFÝ0ÛvÝZáXß:â¢ã�Ý_ø$å¢êrì�Ú�àeð!æ°ß:ì�ì�ß�ä�Û�æ°Üwß:ë àyÙFÝ0Ý	í}Þ¢ÜwÝZÛwÛwÚ�ß:â�ßræ
àwÙ¢ÝmÜwÝZÛvÚ�ãOå¢êrì "�N ý ) ÿ �76���� ñ � ÝmïrÝXà � � ��� é}ð!å4ÛvÚ�âFï�àwÙFÝmÜyÝ	ì�ê�àyÚ�ß:â

ý7� � ) ù ÿ 3i5 ý>� � ) N ù ÿ����x�Cý ) N � ) ÿXý>� � ) ù ÿ 3�5 ù��
K�ð!å¢ÛwÚ�â¢ï�àyÙFÝ	ß:ÜwÝ_ë � ä�Ý�Ù¢ê�î:Ý

!
Q � � ý ) ÿ

! )
Q # $ � $ � ��2
��U ��2
� � � � � (- N � � � � 6��

ä)ÙFÝ_ÜwÝ � ý ) ÿ�� / ý ) ÿv� �/ ý ) ÿ � 
 � � #ü N ý ) ÿ ñ?'�ß�ä 
 Ú�Û�âFßtà�å¢ÛwÝ_ã ä)ÙFÝ	â àwÙFÝ�é¢ê:ÛvÚ�ÛÕÚ�Û
éFåFÚ�ì�à0åFÞ =�êtâ¢ãMàwÙ¢Ý	ÜyÝXæ°ßrÜyÝ ����6 � ë�å¢Ûvà0ÙFß:ì�ãMæ°ßrÜ 
 áUÙFß$ÛvÝ_â�êrÜwéFÚ�àwÜUêtÜyÚ�ì�ð:ó�êtâ¢ãMàwÙ}å¢Û � �z���
ÙFß:ì�ãFÛ_ñ

ØxÙFÝmÝ_ÜwÜyßrÜxæ°ß:Ü)àwÙFÝ0àwÜUêtâ¢Ûvæ°Ý	Üxæ°åFâ4áqàwÚ�ßrâMßtæ�àwÙFÝ0ÜyÝ_ãFå¢áXÝZã}ç8ß:ÜyãFÝ	Üxë�ß}ãFÝ	ì�æ°ß:ì�ì�ß�ä�Ûxæ°Üyßrë
àwÙ¢Ý0Ý	ÜyÜwß:Ü�ßtæ #ü N ý ) ÿ � ��*�� êrâ¢ã�æ°Üyßrë àwÙFÝ0Ý	íOÞFÜwÝZÛwÛwÚ�ßrâ¢Û�æ°ß:Ü�àwÙ¢ÝmàwÜUêtâ¢Ûvæ°Ý	Ü�æ°åFâ¢áqàyÚ�ß:â�/ ý ) ÿ
�76�� êtâ¢ã�àwÙFÝ)Ý	íOÞFÜwÝZÛwÛwÚ�ßrâmæ°ß:Ü6àwÙFÝ�àwÜUêtâ4Ûeæ°Ý_Ü=æ°å¢â¢áqàyÚ�ß:â�ßræ¢àyÙFÝxÜwÝZãOå¢áXÝZã}çèßrÜUãOÝ	Ü�ë�ß}ãFÝ	ì �/ ý ) ÿ
�76�l�� ñ��
��â�ßrÜUãOÝ	Ü�àwß�å4ÛvÝ�àwÙ¢Ý	ßrÜyÝ	ë * Ú�â�êtâ�Ý	ÜyÜyßrÜ�Ý_ÛvàwÚ�ë�êtàwÝ:óFä�Ý�âFÝ_Ý_ã�àwß�ÝZÛeàyÚ�ë�ê�àyÝ

��ý>��� ) N ù ÿ 3i5 ù H��� 4 5 � Ú�â�ê�ïrß}ßOã'êrâ¢ã�Ý10�á	Ú�Ý_â$àxäxê�ðrñ6ØxÙFÚ�Û�Ú�ÛxãOÚ�Ûwá	å¢ÛyÛvÝZã�Ú�â�ÛwÝ_áqàyÚ�ß:â��� ñ
NO���P�D�F�D��()��� ��*,*0���@G �1!,
 2%�)(6�'!#��
�� ��� Q ØxÙFÝmÞFÜyß}ßtæ�æ°ßrì�ì�ß�ä�Û)ãOÚ�ÜyÝ_áqàyì�ð'æ°Üwß:ë � �z��� ßræ

àwÙ¢Ý	ßrÜyÝ	ë * ñ
��â�àwÙFÝ_ßrÜyÝ	ë 6 ä�Ý)ãOÝ_îrÝ_ì�ß:Þ�êtâ�ÝXíOÞFÜyÝ_ÛyÛwÚ�ß:âmæ°ßrÜ6àyÙFÝxÝ	ÜyÜwß:Ü=ßræ¢àwÙ¢Ý ö ÜyÛvà�âFßrâFç8ë�ê�àUáUÙFÚ�âFï

ë�ßrë�Ý	â$à)ßtæ�àwÙ¢ÝmÜwÝZãOå¢áXÝZã}çèßrÜUãOÝ	Ü�ë�ß}ãFÝ	ì8ñ

� �



� / > 9 # > 1 �R�C�#� �� @� � P N ý ) � ÿ ��� � � � �=� � � (* �JSs��� � �=� � � (* �����I��5/��LI��LI�%
&��2 �D� ��5/�
���)��?&()�)�� �����$�%��L � �K�6* �$���4
��)��!,
<��5/�)�����%L ��3���5/�%

� ý ) � ÿ�� � @� � ý ) � ÿ�� �� @� � P N ý ) � ÿ

��ý�� �Zÿ @� � 
M�Jý H���54 5 M �� 4 5 P �� � � �� ��ý7� � ) � ù ÿ 3i5 ù H��� 4 5 ý ' �� 4 5 P �� � ) � M �� 4 5 P �� ÿ�� � �� ÿ
ý � �� P �� � ) � R �� P �� ÿ 3�5 ý � �� P �� � ) N.R �� P �� ÿXýwý � �� P �� � ) � R �� P �� ÿ 3i5 R �� P �� ÿ @� � 3i5
ý � �� P �� � ) � R �� P �� ÿ 3�5 �� N � � �Ola�

NO���P�D�6QL,FÜyßrë �Tl .�� ä�ÝmÙ¢ê�î:Ý� @� � 3�5 P N ý ) � ÿ���ý)� �Zÿ @� � 3i5 
 � ývý7� � ) � ù ÿ 3�5 ù ÿ @� � 3i5 ý7� � ) � ù ÿ 3�5 �
��ý)� �Zÿ @� � 3i5 
�� [ �� ý R �� P �� ý � �� P �� � ) � R �� P �� ÿ 3i5 ÿ @� � 3�5 ý � �� P �� � ) N R �� P �� ÿ
ý � �� P �� � ) � R �� P �� ÿ 3i5 �� N

� �� @� � 3i5 P N ý ) � ÿ(�
� � � �

êtâ4ã
�� @� � P N ý ) � ÿ��
ý�� ��ÿ @� � 
 � [ �� ý R �� P �� ý � �� P �� � ) � R �� P �� ÿ 3�5 ÿ @� � ý � �� P �� � ) N R �� P �� ÿ	ý � �� P �� � ) � R �� P �� ÿ 3i5 �� N� �A���

ØxÙFÝ�î:Ý_áXàwßrÜ ývý>� � ) � ù ÿ 3i5 ù ÿ Q ý>� � ) � ù ÿ 3i5 � é?Ý	ì�ßrâ¢ï:Û6àyßmàwÙFÝ�Ûvå¢é¢ÛvÞ4êráXÝ�ÛwÞ¢êrâFâFÝ_ã�é}ðàwÙ¢Ýmé¢êrÛwÚ�Ûxî:Ý_áXàwßrÜUÛ H 5 � � � � � H	�� æ°ßrÜ U � (- � �4� óOé¢åOà�âFßrà�æ°ß:Ü U � (- � ñ�)Ý_ÞFì�ê:áXÝ ) N�é}ð ) � Ú�â �76 � � óFë�åFì�àwÚ�ÞFì�ð'æ°Üyßrë àwÙ¢Ý0ÜwÚ�ïrÙ$à�é}ð ý � �� P �� � ) � R �� P �� ÿ 3�5 êrâ¢ãæ°Üyßrë�àyÙFÝmì�Ý	æ�à�é}ð ý>� � ) � ù ÿ 3i5 óFêtâ¢ã�ÜyÝ_êtÜyÜUêtâFï:Ý)àwÙFÝmÝZø$å¢ê�àyÚ�ß:â '
ý>� � ) � ù ÿ 3i5 ù [ �� � [ �� R �� P �� ý � �� P �� � ) � R �� P �� ÿ 3�5
� ý H��� 4 5 M ��54 5 P �� � � �� �Ëý7� � ) � ù ÿ 3i5 ù H��� 4 5 ý ' �� 4 5 P �� � ) � M ��54 5 P �� ÿ�� � �� ÿXý � �� P �� � ) � R �� P �� ÿ 3�5� � ���
K�ð!å¢ÛwÚ�â¢ï � � � � êtâ¢ã ��� � � ä�Ý0á_êtâ�ÝXíOÞFÜyÝ_ÛyÛ�àwÙFÝmÝ_ÜwÜyßrÜxßtæ=àwÙFÝmë�ß:ë�Ý_â$àyÛ)êrÛ� @� � ý ) � ÿK� �� @� � P N ý ) � ÿ���ý)� �Zÿ @� � 
��Jývý7� � ) � ù ÿ 3�5 ù [ �� � [ �� R �� P �� ý � �� P �� � ) � R �� P �� ÿ 3i5 ÿ

ý R �� P �� ý � �� P �� � ) � R �� P �� ÿ 3i5 ÿ @� � 3i5 ý � �� P �� � ) N R �� P �� ÿ	ý � �� P �� � ) � R �� P �� ÿ 3�5 �� N �
� åFé4ÛeàyÚ{àyåOàwÝ � � ��� Ú�â$àwß�àwÙ¢ÝmÝ_ø$å¢ê�àyÚ�ß:â�êré4ß�î:Ý�êrâ¢ã�å¢ÛwÝ �7l .�� óFêtâ4ã�ä�Ý�ïrÝ	à � �Ola� ñ��
� 8 �UÀ�
xÁ�¿���À=Æ5��
�� � � Â���� � �XÅ�Ä�� ��À�ÆX¿�� À���
 8 ����Á�Â 9!Æ �

: �mÀ�
 ��Â��XÄ'À=ÆXÂ�¿

��ÈvÇ Ð:Ì�ÑOÍFÒ)Ó�ÔÕÖ?ÑF×eÒJÌ
��â ÛvÝZáqàyÚ�ß:â l ñ 6 ä�Ý�ïrÝ	à�ê�ÛwÚ�ë�Þ¢ì�Ý!Ý	íOÞFÜwÝZÛwÛwÚ�ßrâMßræ�àyÙFÝ!ÜyÝ_ÛwÚ�ãFå¢êtì �+6���� ó,ß:âFì�ðMæ°ßrÜ S � (* óä)Ú�àwÙFß:åOà)àwÙFÝmë�êtàwÜyÚ�á	Ý_Û ý>� � ) N ù ÿ 3i5 êrâ¢ã ý>� � ) N ù ÿ ñ��â àwÙFÚ�Û0ÛwÝ_áqàyÚ�ß:â ä�Ý�ä)Ú�ì�ìJãOÝ_îrÝ_ì�ß:Þ (* ë�ÝXàyÙFßOãFÛ0Ûwå¢áUÙMàyÙ¢ê�àmæ°ß:ÜmÝ_ê:áUÙ S4�,��� S � (*ïrÝ	àyÛ)ê�ÛwÚ�ë�ÞFì�ÝmÝXíOÞFÜyÝ_ÛyÛwÚ�ß:â'ßtæ�àwÙ¢ÝmÜwÝZÛvÚ�ãOå¢êrì�ä)Ú{àyÙFßråOà)àyÙFÝmë�ê�àyÜwÚ�áXÝZÛ ý>� � ) N ù ÿ 3i5 êrâ¢ã
ý>� � ) N ù ÿ ñ ò�ß�ä�Ý	îrÝ_Ü_óJàwÙFÝMë�Ý	àwÙFßOãFÛ'ä)Ú�ì�ì�âFßrà'ë�ê�àUáUÙ àyÙFÝ�ë�ê�íOÚ�ë�åFë â}åFë�é?Ý	Ü!ßræ
ë�ßrë�Ý	â$àUÛxïrÚ�îrÝ	â�àwÙ¢ÝmÚ�âOæ°ß:Üwë�êtàwÚ�ßrâ�Ú�â�àwÙ¢Ýmé¢êrÛwÚ�Û_ó}ÝXíFáXÝ_ÞOà)æ°ßrÜ S�� (* ñ

� �



��È+] cd_X_ÕÍFÒ�f)×2gjÎ=ÑOÊ ��ÒJÏwÔ)ÑF×eÒJÌ
'�ß�ä ä�ÝmÛwßrì�îrÝ�àwÙ¢ÝmÝ_ø$å¢ê�àyÚ�ß:â �.*A� � æ°ß:Ü � N ý ) ÿ êtâ4ã!àUê �rÝ

#ü N ý ) ÿ�� [ �� 4 5 ý � � ) N R ÿ�� N ý ) ÿ
êrÛ�àyÙFÝ!êtÞ¢ÞFÜwß�íOÚ�ë�ê�àwÝ�Ûwßrì�åOàwÚ�ßrâ�ñV�èà�ãOÚ�÷�Ý	ÜUÛ�æ°Üwß:ë àwÙ¢Ý�Ûwßrì�åOàyÚ�ß:â #ü N ý ) ÿ �+* ��� ßtæ)ÛwÝ_áqàyÚ�ß:â
�Tla� ßrâFì�ð!Ú�â�àwÙ¢êtà�ä�Ý�Ù¢ê�î:ÝÕÜyÝXàUêtÚ�âFÝ_ã'àwÙFÝmì�êrÛvà)Üwß�ä ßtæ ý � � ) N+R ÿ ñ,FÜyßrë ��� ��� ä�ÝMÙ4ê�îrÝ ý ' �� 4 5 P �� � ) @A M ��54 5 P �� ÿ � 2 êtâ¢ã�àyÙ}å¢Û �.* ��� êtâ¢ã ��� ñ *�� êtÜyÝ
Ý_ø$åFÚ�î�êtì�Ý	â$à�æ°ß:Ü ) N � ))@A ñX,¢ßrÜ ) N � ) @A êrâ�êtÞFÞ¢Üwß�íOÚ�ë�êtàwÝ0Ûwßrì�åOàwÚ�ßrâ(Ú�Û)æ°ß:åFâ¢ã(é}ð�å¢ÛwÚ�â¢ïßrÜwàwÙ¢ßrïrß:â¢êtì$ÞFÜyß jeÝZáqàwÚ�ßrâ�ßtæ¢àyÙFÝ�Ûwð}ÛvàwÝ_ë �+*���� ßrâ$àwßÕàwÙ¢ÝxÛwåFé¢ÛwÞ¢ê:áXÝ)ÛvÞ4êtâFâFÝZã0é}ðmàyÙFÝxé¢êrÛwÚ�Û
îrÝZáqàyßrÜUÛLH 5 � �=� � � H��� ñ,Fß:Ü S��� (* ó�àwÙFÝ�Ûwßrì�åOàwÚ�ßrâ �+* ��� æ°Üyßrë àyÙFÝ(ÞFÜyÝ	î}Ú�ßrå¢Û�ãOÚ�Ûwá	å¢ÛyÛvÚ�ßrâ�é4Ý_ì�ß:âFï:Û�àyßIàwÙFÝ
ÛwåFé¢ÛwÞ¢êrá	Ý�ÛvÞ4êtâ ý [ �� ÿ ó$ä)Ù¢Ú�ì�Ý�àyÙFÝÕêrì{àyÝ	Üyâ¢ê�àyÚ�î:Ý�Ûwßrì�åOàwÚ�ßrâ ��� ñ *�� Ú�ÛJàyê��rÝ	â�æ°ÜyßrëjàyÙFÝ�ì�êtÜyïrÝ_Ü
ÛwåFé¢ÛwÞ¢êrá	Ý�ÛwÞ¢êrâ ý [ �� 4 5 ÿ ñ

��È�� a+Ê
�}×vÓÕÔ�Î�Ï	�
� Ý�ä)Ú�ì�ì)ãOÝ_ÜwÚ�îrÝ�êtâ¡Ý	íOÞFÜwÝZÛwÛwÚ�ßrâ ö ÜUÛeà�æ°ßrÜ�àwÙFÝ�ÜyÝ_ÛwÚ�ãOå4êtì�àwß�àyÙFÝ�ÞFÜwÝ_ë�åFì�àwÚ�ÞFì�Ú�ÝZã¨ì�Ú�â¢Ý_êtÜ
Ûwð}ÛvàwÝ_ëCßræ}ÝZø$å¢ê�àyÚ�ß:â¢Û �+*���� êrâ¢ã�àwÙFÝ_â�æ°ßrÜ�àyÙFÝ�ß:ÜwÚ�ïrÚ�â¢êtì�ì�Ú�âFÝ_êrÜ,ÛvðOÛvàwÝ_ëCßtæOÝZø:å4ê�àwÚ�ßrâ4Û �+* � � ó
ä)ÙFÝ_ÜwÝ�àwÙFÝmêtÞ¢ÞFÜwß�íOÚ�ë�ê�àwÝÕÛvß:ì�åOàyÚ�ß:â'Ú�Ûxá	êtì�áXå¢ì�êtàwÝ_ã!é$ð �.*A��� êtâ4ã ��� ñ * � ñ�ØxÙFÝ�ÜwÝZÛvÚ�ãOå¢êrì4ßræ
àwÙ¢ÝmÞFÜwÝ_ë�åFì�àwÚ�ÞFì�Ú�ÝZã�ÛvðOÛvàwÝ	ë �+*z��� Ú�Û

"�N ý ) ÿ ��ý7� � ) N ù ÿ 3�5 ���+ý>� � ) N ù ÿ 3i5 ý>� � ) ù ÿ #ü N ý ) ÿ
� [ ��54 5

�� N ��ý7� � ) N ù ÿ 3i5 ý>� � ) ù ÿ [ ��54 5 ý � � ) N R ÿ�� N ý ) ÿ
� [ ��54 5 ý

�� N �+ý � � ) R ÿ�� N ý ) ÿwÿ
��� H���54 5 ý ' ��54 5 P �� � ) M ��54 5 P �� ÿ�� � �� � N ý ) ÿ
��� H���54 5 ý ) � ) @A ÿ � N ý ) ÿ(�

� � .��

ä)ÙFÝ_ÜwÝ � N ý ) ÿ Ú�ÛxàyÙFÝ�Ûwßrì�åOàwÚ�ßrâ�àwß �.*A� � ñ�ØxÙFÝ0ÛwÝ_á	ßrâ¢ã�Ý_ø$å¢êrì�Ú�àeð!æ°ß:ì�ì�ß�ä�Û�æ°Üyßrë ��� ñ *�� êrâ¢ã
�+*�. � ó}àwÙFÝ�àwÙ¢Ú�ÜUã'ÝZø$å¢êtì�Ú{àeð�æ°Üyßrë �+*Ola� ó$àwÙ¢Ý�æ°ßråFÜwàwÙ'æ°Üwß:ë �+* � � óFêrâ¢ã�àyÙFÝ ö æ�àwÙ�æ°Üyßrë �)� ���
êtâ4ã �+6 � � ñ
K�ð�ë�å¢ì{àyÚ�ÞFì�ð}Ú�â¢ï ��� .�� é}ð ý7� � ) N ù ÿ ä�Ý!ÛvÝ_Ý�àwÙ¢êtàmàwÙFÝ�ÜyÝ_ÛwÚ�ãFå¢êtì6æ°ß:ÜmàwÙFÝ�ß:ÜwÚ�ïrÚ�â¢êrì

Ûwð}ÛvàwÝ_ë �+* � � Ú�Û
" N ý ) ÿ�� � ��ý7� � ) ù ÿ #ü N ý ) ÿ

���+ý>� � ) N ù ÿ H��� 4 5 ý ) � ) @A ÿ � N ý ) ÿ
� 9 #O9 �;�+< #&% ;+� ��� ��5/��� .K.������K!,LI���-��26��*B?A�'!#��
 #ü N ý ) ÿ 3 � �\S�� (* ! 2C()��* (6?A*0���-�)���%G
	���
��
��
�� 	 � � � �M3 ��5/�%
 �,5&��� �@2@!#��?&��* ���O�)�$()5 !,
��-�%�'.&��*0����!#��
�.&��!,
�� ) � ! 2

"BN ý ) � ÿ � ý7� � ) N ù ÿ 3�5 ���+ý>� � ) N ù ÿ 3i5 ý>� � ) � ù ÿ #ü)ý ) � ÿ
�

� 2 � ��dS2 ���dS ß:âFì�ð�æ°ßrÜ (- N �3�
ØxÙFÝmáXß:Üwß:ì�ì�êtÜyð�á	êrâ�é?ÝmÞFÜyß�îrÝ_ã'Ú�â(ê�ÛwÚ�ë�Ú�ì�êrÜ)ä�ê�ð!ê:Û � ßrÜyßrì�ì�êrÜwð � ñ

� .



��È,+ ��ÍFÎ�Ì��	�UÊ�Í�
�Ô�ÌÕÖ?ÑF×eÒJÌ
,FÜyßrë �+* � � êrâ¢ã ��� ñ *�� ä�Ý�ÛwÝ	Ý)àyÙ¢ê�à�àwÙFÝ�àwÜUêtâ¢Ûvæ°Ý	ÜJæ°åFâ¢áqàyÚ�ß:â �76 6 � á_êtâ�é?ÝÕêrÞFÞFÜyß�í}Ú�ë�ê�àyÝ_ã
é}ð

�/ N ý ) ÿ�� 
�� #ü N ý ) ÿ
� 
�� [ �� 4 5 ý � � ) N R ÿ	ý � �� P �� � ) R �� P �� ÿ 3�5 [ � �� ý7� � ) N ù ÿ 3�5 � �

� � 0��
��È�� a+Ê,Ó�ÔÕÖ�Ê,Ó����¨Í¢Ó�Ê�Í ^ Ò)Ó�Ê,Ï
,FÜyßrë �76�6�� êtâ¢ã ����0 � ä�Ý�ÛwåFï:ïrÝ_ÛvàxàwÙFÝmÜyÝ_ãFå¢áXÝZã'ë�ßOãOÝ	ìL�� N � [ � �� ý>� � ) N ù ÿ 3i5 � ó
�
 �N � 
�� [ �� 4 5 ý � � ) N.R ÿ ó ��A� � �� P �� êrâ¢ã �ù � R �� P �� ñ�ØxÙ¢Ý�êrÞFÞFÜyß�í}Ú�ë�ê�àyÝmàwÜUêtâ¢Ûvæ°Ý	Üæ°åFâ¢áXàwÚ�ßrâ �/�N ý ) ÿ á	êrâ�é?Ýmä)ÜyÚ{àwàwÝ	â(ê:Û

�/�N ý ) ÿ�� �
 �N ý �� � ) �ù ÿ 3�5 �� N �
� / > 9 # > 1 � ��� �6���,5&� U ��� L ��L �6
��#2 �D� ��5/� ���@! J$!,
���*C��
������)��?&()�)�� �����$�%� 2@GM2)�"�%L�2
� �)��?A����5/�O!,
��-�%�'.&��*0����!#��
 .&��!,
�� ) � �)� � Q ý ) � ÿ � ý)� �Zÿ Q 
M�Jýwý>� � ) � ù ÿ 3�5 ù ÿ Q ý7� � ) � ù ÿ 3�5 ���
�� �� Q2P N ý ) � ÿ ��ý�� ��ÿ Q �
 �N ývý �� � ) � �ù ÿ 3i5 �ù ÿ Q ý �� � ) � �ù ÿ 3i5 �� N ���@2'.&�)(6�'!,HM�%*BG�� ����� N � [ � �� ý7� � ) N ù ÿ 3�5 � 3-�
 �N � 
�� [ �� 4 5 ý � � ) N R ÿ 3 �� � � �� P �� ��
�� �ù � R �� P ��� 5/�%��� � �� P �� 3iR �� P �� ��
�� [ �� 4 5 ����� �,5&� ���@2@?A*B� �D� �,5&� �����'!#��
���*AE��@G�* ��H���* JK���@!,�,5AL�3 �,5&�6
� Q ý ) � ÿ�� �� Q P N ý ) � ÿ �6��� S����� 3 U �5��� �=� � � (- � �/� ��
�� �6��� S���� 3 U �5��� � � � � (- � � 7 �

NO���P�D�6Q ØxÙFÝ�àyÙFÝ	ß:ÜwÝ_ë á	êrâ é?Ý(ÞFÜyß�îrÝ_ã¡é}ð¨å¢ÛwÚ�âFï ÛwÚ�ë�Ú�ì�êrÜ�àwÝZáUÙFâFÚ�ø:å¢Ý_Û�êrÛ�Ú�â�àwÙFÝ
ÞFÜyß}ßtæ=ßræ=àyÙFÝ	ß:ÜwÝ_ë �
,FÜyßrë-àwÙFÝ_ßrÜyÝ	ë � êtâ4ã�ÛwÝ_áXàwÚ�ßrâ 6 ä�Ý ö â¢ã�àyÙ¢ê�à)àyÙFÝmÜwÝZãOå¢á	Ý_ã}çèßrÜUãOÝ	Ü�ë�ßOãOÝ	ì�ßræ,àyÙFÝXç

ßrÜyÝ	ë � ë�êtàyáUÙFÝZÛmêrÛ�ë�êtâ}ð�ë�ßrë�Ý_â:àUÛmßtæ�àwÙFÝ'ßrÜyÚ�ï:Ú�â¢êrì6ë�ßOãOÝ_ì�êrÛmß:âFÝ�á	êrâ ÙFß:Þ4Ý�æ°ß:Ü_ó
ä)ÙFÝ_ÜwÝZêrÛ=æ°Üwß:ë àwÙ¢Ý	ßrÜyÝ	ë l êrâ¢ã�ÛvÝZáqàyÚ�ß:â 6 ä�ÝxÛwÝ	Ý�àyÙ¢ê�à�àyÙFÝ)ÜwÝZãOå¢á	Ý_ã�ë�ßOãOÝ_ìOßtæ?àwÙFÝ_ßrÜyÝ	ë
l ë�ê�àUáUÙFÝ_Û�ßrâFÝ�ë�ß:ë�Ý	â$àÕì�Ý_ÛyÛ)àyÙ¢êtâ�Þ?ß:ÛyÛwÚ�éFì�Ý0ä)ÙFÝ_â Sv� � ó?Ú�ñ Ýrñ�ä)ÙFÝ	â�àyÙFÝ�Ý	í}Þ4êtâ¢ÛwÚ�ß:â
Þ?ßrÚ�â:à ) � Ú�Ûxå¢ÛvÝZã�Ú�â�àwÙ¢ÝmÞFÜwÝZáXß:â¢ãOÚ�àwÚ�ßrâFÝ_Ü ý7� � ) N ù ÿ 3�5 ñ

��È�� ��ÍFÍFÒ�Í �
� / > 9 # > 1 �+�C�#� �/ N ý ) ÿ ! 2 �,5&�1�'����
/2��6�6� �)?A
�(%��!#��
 � ����5/� ���)��?&()�)�� �����$�%��L � �K�6*
�$�% 
�4
��)� !,
 �,5&� �����%L �A3 ��
�� ��5/���).$.�� � �K!,LI���-� 2%��*B?A�'!#��
 #ü N ý ) ÿ �"� �,5&�I*B!,
��)���F2@GM2@�"�6L � �
���6?&����!#��
/2

ý7� � ) N ù ÿ 3�5 ý>� � ) ù ÿeü)ý ) ÿ���ý7� � ) N ù ÿ 3�5 �
! 2 J�!,H��%
 �%G

#ü N ý ) ÿ�� [ �� 4 5 ý � � ) N R ÿ�� N ý ) ÿ ��� ���
� 5/�%��� � N ý ) ÿ ! 2���5/��2%��*B?A�'!#��
 �-�

ý � �� P �� � ) R �� P �� ÿ�� N ý ) ÿv� [ � �� ý7� � ) N ù ÿ 3�5 ���
��
�� � N ý ) ÿ ! 2��$���4
�� �
�6G

� N ý ) ÿ � M �� 4 5 P �� � � �� � N ý ) ÿ(�

� 0



��5/�%

� #ü N ý ) ÿ ��üxý ) ÿ�� #ü N ý ) ÿ

��ý��x�Cý ) N � ) ÿXý>� � ) ù ÿ43�5 ù ÿ H��� 4 5 ý ) @A � ) ÿ � N ý ) ÿ
��5/� �6�@� ������
��I!,�#2��$�%�@!,H����'!,HM�62�������5/��!,
&�"�6�'.&��* ���'!#��
 .&��!,
��#2 ) � �,� � ��� �=� � � (* �)� ()��LI�
�P�6� � �6��� S ���� 3 Ux� � � �=� � � (- � � � ��
�� �6��� S�� � 3 Ux� � � � �=� � (- � �/7 Q

!
Q � #ü N ý ) ÿ

! )
Q # $ � $ � �32
�

��
�� ��5/� �6�@� �����D���,5&�F�).$.�� � �K!,LI���-�F�'����
&2��6�6� �)?A
�(%�'!#��
<! 2

� ý ) ÿ � / ý ) ÿ�� �/ N ý ) ÿ
� 
�� � #ü N ý ) ÿ

ØxÙFÝ�Þ¢Üwß}ßtæ�ßtæ�àyÙFÝ	ß:ÜwÝ_ë � á_êtâ�é?Ý�ãOßrâ¢Ý�Ú�â!ê�ÛvÚ�ë�Ú�ì�êtÜ�äxê�ð�ê:Û6àwÙ¢Ý�ÞFÜyß}ßtæ�ßtæ�àwÙFÝ_ßrÜyÝ	ë
* ñ

� ��À�� ��Æ �XÆqÀ.� �0¿�Ã�� � ���,Æ ��ÆqÀ.�
�èà'Ú�Û!ßræ�àwÝ	âËÚ�ë�Þ4ß:ÜvàUêtâ$à!àyÙ¢ê�à!àyÙFÝ�ÜyÝ_ãOå4áXÝ_ãOç8ß:ÜyãOÝ_Ü�ë�ß}ãFÝ	ì�Ú�âFÙFÝ_ÜwÚ�à'ÞFÜyßrÞ?Ý	ÜwàwÚ�Ý_Û!ßtæ�àwÙFÝ
ßrÜyÚ�ïrÚ�â¢êtì�ãOð}â¢êrë�Ú�á�ÛvðOÛvàwÝ_ë =Fàeä�ß�Ûvå4áUÙ�Þ¢Üwß:Þ4Ý_ÜvàyÚ�ÝZÛ�êrÜwÝmÛvàyêréFÚ�ì�Ú�àeð'êtâ¢ã�Þ¢ê:ÛwÛwÚ�î}Ú�àeðrñ

ô ÛvðOÛvàwÝ_ë Ú�Û 2@�"� �%*0��Ú�æJàyÙFÝ�ßråOàyÞFåOà � ý°þvÿ Ú�Û�ì�Ú�ë�Ú{àyÝ_ãMæ°ßrÜ0ê�ì�Ú�ë�Ú�àwÝ_ã�Ú�âFÞFåOà 
6ý°þvÿ ñ ô
Ûwð}ÛvàwÝ_ë Ú�Û�.&�M2)2@!,HM��Ú�æ�Ú�à!ãOß}Ý_Û�âFßtà�ïrÝ_âFÝ	ÜUê�àyÝ'Ý	â¢Ý	ÜyïrðIÚ�â$àyÝ	Üyâ¢êtì�ì�ð:ñ ô Þ¢ê:ÛwÛwÚ�îrÝ�ÛwðOÛeàyÝ	ë
Ú�Û0ÛeàUêtéFì�Ýrñ!ØxÙ¢Ý!áXßrâ¢âFÝ_áXàwÚ�ßrâ�ßtæ�àeä�ß�Þ¢ê:ÛwÛwÚ�î:Ý�ÛvðOÛvàwÝ	ë�Û�Ú�Û0ê�Þ¢êrÛyÛwÚ�î:Ý�ÛwðOÛeàyÝ	ë�ó,é¢åOàmàwÙFÝ
áXß:âFâFÝZáqàwÚ�ßrâ�ßtæ�àeä�ß�ÛvàyêréFì�Ý0ÛwðOÛeàyÝ	ë�ÛxÚ�ÛxâFßtà�âFÝZáXÝZÛwÛyêtÜyÚ�ì�ð�ê�ÛeàUêtéFì�ÝmÛvðOÛvàwÝ_ë�ñ

ØxÙFÝ!ÛwðOÛeàyÝ	ë �)��� Ú�Û0ÛeàUêtéFì�Ý�Ú�æxêrì�ì�Þ?ßrì�Ý_Û�ßræ�àyÙFÝ�àwÜUêtâ4Ûeæ°Ý_Ü�æ°åFâ¢áqàyÚ�ß:â �76�� êtÜyÝ�Ú�â�àwÙFÝ
ì�ÝXæ�à)Ù¢êtì�æ,ßræ�àwÙFÝ�áXß:ë�ÞFì�Ý	í!ÞFì�êtâFÝ:ñ ��Ý_á	êrì�ì?àyÙ¢ê�à�àwÙFÝ�Þ?ßrì�Ý_Û�ßtæ �+6 � êtÜyÝ�ÝZø:å¢Ú�î�êtì�Ý	â$à�àwß�àwÙFÝ
Ý	Ú�ïrÝ_â}î�êrì�å¢Ý_Û�ßtæ ����� ó6êrÛ0ä�ê:ÛmÛvÙFß�ä)âIÚ�â ÛvÝZáqàwÚ�ßrâ � ñ 6 ñ�ØxÙFÝ'ÛvàyêréFÚ�ì�Ú�àeðMßræ�àyÙFÝ!ÜyÝ_ãOå¢á	Ý_ã}ç
ßrÜUãOÝ_Ü'ë�ßOãOÝ	ìmá	êrâ é?Ý�áUÙFÝZá4�rÝZã+é$ðËá_êtì�áXåFì�ê�àyÚ�âFï¡àwÙFÝIáXß:ÜwÜyÝ_ÛwÞ?ßrâ¢ãOÚ�âFï Ý_Ú�ï:Ý	âFÞFÜyßré¢ì�Ý_ë�ñ
�èæxàwÙFÝ'ÜwÝZãOå¢áXÝZã}çèßrÜUãOÝ	Ümë�ßOãOÝ	ìJßtæ�ê(ÛeàUêtéFì�Ý'ãOð}â¢êrë�Ú�á�ÛwðOÛeàyÝ	ë�Ú�Û0â¢ßtà�ÛvàyêréFì�Ý:ó,àyÙFÝ	â é}ð
áXÜyÝ_êtàwÚ�âFï�ê�âFÝ	ä ÜwÝZãOå¢á	Ý_ã}çèßrÜUãOÝ	ÜJë�ßOãOÝ_ì�Ú�â�ê0âFÝ_ä é¢ê:ÛvÚ�Û�ßtæ,ì�ß�ä�Ý_Ü�ãOÚ�ë�Ý	â¢ÛwÚ�ßrâ!àyÙ¢êtâ'àwÙFÝ
ßrì�ã�ó?Ú�â Ûvå¢áUÙ�ê!ä�ê�ð'àwÙ¢êtàÕåFâ}äxêtâ$àwÝZã�Ý	Ú�ïrÝ	â}î�êtì�åFÝZÛ�êtÜyÝ�ãOÚ�Ûwá_êtÜUãOÝ_ã�ñ�ØxÙFÚ�ÛÕá	êrâ�é4Ý�ãOßrâ¢Ý
é}ð�å4ÛvÚ�âFï�Ú�ë�Þ¢ì�Ú�áXÚ�àÕÜyÝ_ÛvàyêrÜvàUÛ�ÛvÚ�ë�Ú�ì�êtÜ�àwß > *z� @ ó�êtâ¢ã�é}ð�å4ÛvÚ�âFï�àyÝ_áUÙFâFÚ�ø$åFÝ_ÛÕãOÝ	î:Ý	ì�ßrÞ?Ý_ã�Ú�â> 6 � @ êtâ4ã > � @ ñ ,¢åFÜvàyÙFÝ	Ü�ä�ßrÜ ��âFÝ_Ý_ãFÛ�àyß�é?Ý�ãOß:âFÝ�é?ÝXæ°ß:ÜwÝÕàwÙ¢Ú�Û�á	êrâ!é4Ý�å¢ÛwÝ_ã�Ûvå¢á_áXÝZÛwÛvæ°åFì�ì�ð
Ú�â�á	ßrâFâ¢Ý_áqàyÚ�ß:â�ä)Ú�àwÙ�àyÙFÝmÜwÝZãOå¢á	Ý_ã}çèßrÜUãOÝ	Ü�ë�ßOãOÝ	ì�Û�ãOÚ�Ûwá	å¢ÛyÛvÝZã'Ú�â�àwÙFÚ�ÛxÜwÝ_Þ4ß:ÜvàZñ

ô ÛvÚ�âFïrì�ÝXçèÚ�âFÞFåOà�ÛvÚ�âFïrì�ÝXçèßråFàwÞFåOà � � � � � � ÛwðOÛeàyÝ	ëõÚ�Û ./��2 2@!,H��Xó,Ú{æ�àyÙFÝ�æ°ßrì�ì�ß�ä)Ú�âFï�á	ßrâOç
ãOÚ�àwÚ�ßrâ¢Û�êtÜyÝ�æ°åFì ö ì�ì�ÝZã '

� ñ0/ ý ) � ÿ�� / � ý ) ÿ
* ñ0/ ý ) ÿM� / � ý ) ÿ�� 2�� �)Ý ý ) ÿ � 2
ô �J# � â¢ÝXàeä�ßrÜ �ÕÚ�Û6ê�Þ¢ê:ÛwÛwÚ�î:ÝJâFÝ	àeä�ß:Ü2��ñ���â�àwÙFÝxá	ê:ÛvÝ�ßtæ4ê �J# � âFÝXàeä�ßrÜ ��ó	àyÙFÝ)ÛeàUê�àyÝ

îrÝZáqàyßrÜÕêrâ¢ã�ë�ê�àyÜwÚ�áXÝZÛ�êtÜyÝ0Þ¢êrÜvàyÚ{àyÚ�ß:âFÝ_ã(ê:Û�æ°ß:ì�ì�ß�ä�Û)é}ð�àwÙFÝ&C(ßOãOÚ ö Ý_ã '�ßOãFêtì ô â¢êrì�ðOÛwÚ�Û
� C ' ô � '

ü ��� H �	� � ù �
��� 

 � � � � ����� �� � � 
 � �������

* �



,Få¢ÜvàyÙFÝ	ÜZó,ä�Ý�ä)Ú�ì�ìJê:ÛwÛwåFë�Ý�àwÙ¢êtà 
 � � ñ'ØxÙ¢Ý�ë�êtàwÜyÚ�á	Ý_Û � ó � êrâ¢ã � á	ßrâ$àyêrÚ�â àwÙFÝ
áXß:â$àwÜyÚ�éFåFàwÚ�ßrâ�æ°Üwß:ëûÜyÝ_ÛwÚ�ÛeàyßrÜUÛ	órá_êtÞ¢ê:áXÚ�àwß:ÜyÛ�êrâ¢ã�Ú�â4ãOå¢áqàyßrÜUÛ�ÜyÝ_ÛwÞ4ÝZáqàwÚ�îrÝ_ì�ð:ñ�ØxÙ¢Ý�ë�ê�àwÜyÚ�áXÝ_Û� ó � êtâ4ã � êrÜwÝ�Ûwð$ë�ë�ÝXàyÜwÚ�á�Þ4ß$ÛvÚ�àwÚ�îrÝ�ãOÝ ö âFÚ�àwÝ:ñ�ØxÙ¢Ý�ë�êtàwÜyÚ{í � Ú�Û�àwÙ¢Ý�Ú�â¢á	Ú�ãOÝ_â¢áXÝ
ë�ê�àyÜwÚ�í�ßræ6àwÙFÝ�Ú�â¢ãFå¢áqàyßrÜ�é¢Üyêrâ¢áUÙFÝ_Û_ñ)ØxÙFÝ0î:Ý_áqàyßrÜUÛ0H¨êtâ4ã

�
á	ßrÜyÜwÝZÛvÞ?ßrâ¢ã�àyß�àwÙFÝ�âFßOãFêtì

îrß:ì{àUêtï:Ý_Ûxêtâ¢ã�Ú�â¢ãOå¢áXàwßrÜ�á	åFÜyÜwÝ_â:àUÛxÜwÝZÛvÞ?Ý_áXàwÚ�îrÝ_ì�ð:ñ
��â > * 6 @ êrâ¢ã > � @ Ú�à�Ú�Û6ÛwÙFß�ä)âmàwÙ4ê�à6àwÙFÝ�å¢ÛwÝ�ßræ4áXß:âFïrÜyåFÝ_â¢áXÝJàwÜUêtâ¢Ûvæ°ßrÜyë�ê�àwÚ�ßrâ�àyß�á	ÜwÝZê�àyÝ

ê�ÜwÝZãOå¢á	Ý_ã}çèßrÜUãOÝ	Ü�ë�ß}ãFÝ	ì�ÞFÜyÝ_ÛwÝ	ÜyîrÝZÛJÞ¢ê:ÛwÛwÚ�î$Ú�àeð�ßtæ6ê�ë�åFì�àwÚ�Þ4ß:Üvà �J# � âFÝ_ä�ß:Ü2��ä)Ú�àwÙ�àwÙFÝ
� êtâ¢ã ù ë�ê�àyÜwÚ�áXÝZÛJá	ßrë�Þ4ß$ÛvÝZã�êrÛ ������� ñ6ØxÙFÝ�é4êrÛwÚ�ÛJÚ�Û�ïrÝ_âFÝ	ÜUê�àyÝ_ã�é}ð�ê0éFì�ßOá4� ô ÜyâFß:ì�ãOÚ
ë�ÝXàyÙFßOãMêtâ4ã�ê�éFì�ßOá4��ÜUê�àyÚ�ß:â¢êtì ô ÜyâFßrì�ãOÚ=ë�Ý	àwÙFßOã�ó�ÜyÝ_ÛwÞ?Ý_áqàyÚ�î:Ý	ì�ðrñ�ØxÙ¢Ý�ÜyÝ_ãOå4áXÝ_ãOç8ß:ÜyãOÝ_Ü
ë�ßOãOÝ	ì�Ú�Û)áXÜyÝ_êtàwÝZã!àyÙFÜwß:åFïrÙ�áXß:âFïrÜyåFÝ_â¢áXÝÕàwÜUêtâ¢Ûvæ°ßrÜyë�ê�àyÚ�ß:â'é}ð

�ù � [ � �� ù [ ��

�� � [ � �� � [ ��
êtâ4ã

�� � [ � �� �
ØxÙFÝ0êrÞFÞFÜyß�í}Ú�ë�ê�àyÝ�àwÜUêtâ4Ûeæ°Ý_Üxæ°åFâ¢áqàyÚ�ß:â(á	êtâ�âFß�ä é4Ýmä)ÜyÚ{àwàwÝ_â�ê:Û

�/ ý ) ÿv� �� � ý �� � ) �ù ÿ(3i5 �� �
� Ý�ä)Ú�ì�ì}ÛwÙFß�ä¨Ú�â�àwÙFÝ�æ°ßrì�ì�ß�ä)Ú�âFï�ÙFß�ä àyßÕï:Ý	âFÝ_ÜyêtàwÝxÛvå4áUÙ�ê�áXßrâ¢ïrÜyåFÝ	â¢á	Ý�àyÜyêrâ¢Ûeæ°ß:Üwë�êtç

àwÚ�ßrâ Ú�âIê�Ý 0!áXÚ�Ý	â$à�ä�ê�ð�é}ð(å¢ÛwÚ�âFï�ßrâ¢ì�ð(ê'æ°Ý	ä Ý	í}àwÜUê!ë�ê�àyÜwÚ�í�îrÝZáqàwß:ÜÕë�åFì�àwÚ�ÞFì�Ú�á	êtàwÚ�ßrâ¢Û
Ú�â$î:ßrì�î}Ú�âFï�àyÙFÝ'ë�êtàwÜyÚ�á	Ý_Û � êtâ4ã ù ñ��èæ�ä�Ý�áUÙFß}ß:ÛwÝ�àwÙFÝ�áXß:â:àyÚ�â}å¢êtàwÚ�ßrâIîrÝZáqàyßrÜ < � ß:âì�Ú�âFÝ . ßtæ6àwÙFÝ�ÜyêtàwÚ�ßrâ¢êrì ��Üwð}ì�ß�î'êtì�ïrß:ÜwÚ�àwÙFë é4Ý0ÝZø$å¢êtì,àwß � � ó¢àwÙFÝ_â(ä�Ý�ßréOàUêtÚ�â�àyÙFÝ0ë�ê�çàwÜyÚ�í îrÝZáqàyßrÜmÞFÜyßOãOå¢áqà ù H � ä)Ú�àwÙFß:åOà�êtâ}ðMê:ãFãOÚ�àwÚ�ßrâ¢êrì�ä�ßrÜ �?ñ!ØxÙ¢Ý�ë�êtàwÜyÚ{í �ù á_êtâIé4Ý
áXß:ë�ÞFåOàwÝZã�êrÛ

�ù � [ � �� ý ù [ �� ÿ
ä)ÙFÝ_ÜwÝ)ä�Ý)Ù¢ê�îrÝ)ß:éOàyêrÚ�â¢Ý_ã ù [ �� æ°Üwß:ë�àyÙFÝ�ÜUê�àwÚ�ßrâ4êtì ��Üyð}ì�ß�î0êrì�ï:ßrÜyÚ{àyÙFë�ñ��)Ý_ä)ÜwÚ�àwÝ �)� � �

� [ �� R �� P �� � � H��� 4 5 M �� 4 5 P �� � � �� � ù [ �� � �� P �� � ù H��� 4 5 ' �� 4 5 P �� � � ��
C(åFì�àwÚ�ÞFì�ð'é}ð�[ � �� æ°Üyßrë�àyÙFÝmì�Ý	æ�à�êtâ¢ãFR 3�5�� P �� æ°Üyßrë�àyÙFÝmÜyÚ�ï:Ù:à '
[�� �� � [ �� � [ � �� ù [ �� � �� P �� R 3�5�� P �� � [ � �� � H��� 4 5 M ��54 5 P �� � � �� R 3i5�� P �� � [ � � � ù H	��54 5 ' ��54 5 P �� � � �� R 3�5�� P ��

ä)ÙFÚ�áUÙ�á_êtâ�é?Ýmä)ÜwÚ�àvàyÝ	â�êrÛ
�� � �ù � �� P �� R 3�5�� P �� � [ � �� � H	��54 5 M ��54 5 P �� � � �� R 3i5�� P �� � [ � � � ù H��� 4 5 ' �� 4 5 P �� � � �� R 3�5�� P ��

��â¨ß:ÜyãOÝ_Ümàwß áXßrë�ÞFåFàwÝ �� ó6àwÙ¢Ý'ßrâ¢ì�ðIø$å¢êtâ$àwÚ�àwÚ�Ý_Û�ßtæxàwÙ¢Ý'ßrÜyÚ�ïrÚ�â¢êtì�ë�ßOãOÝ_ì�ä�Ý!âFÝ_Ý_ã�àwß
áXß:ë�ÞFåOàwÝ0êrÜwÝ � H��� 4 5 êrâ¢ã ù H��� 4 5 ñô â¢ßtàwÙ¢Ý	Ü'Þ?ß:ÛyÛwÚ�éFì�Ý�êtÞ¢ÞFÜwß$êráUÙ�àwß áXÜyÝ_ê�àyÝ�ê Þ¢ê:ÛwÛwÚ�î:Ý(ÜwÝZãOå¢á	Ý_ã}çèßrÜUãOÝ	Ü�ë�ßOãOÝ_ì�Ú�Û�àwß
ÜyÝ	ä)ÜyÚ{àyÝ�àwÙFÝ�ÜUê�àwÚ�ßrâ4êtì ��Üyð}ì�ß�îMæuêráXàwßrÜyÚ�ÛwêtàwÚ�ßrâ ���"��� ê:Û�êrâ ô ÜyâFß:ì�ãOÚ�æuêráXàwß:ÜwÚ�ÛwêtàwÚ�ßrâ > 6 �"@> 6�� @ ñ-,¢åFÜvàyÙFÝ	Ü�ä�ß:Ü2� âFÝ	ÝZãFÛ'àwß¨é?Ý�ãFßrâFÝ�Ú�âËàyÙFÚ�Û�êtÜyÝ_êIé?ÝXæ°ß:ÜwÝ Ú{à�á	êrâËé4Ý å¢ÛvÝZã+æ°ßrÜ
áXÜyÝ_êtàwÚ�âFï�Þ¢êrÛyÛvÚ�îrÝ�ÜyÝ_ãOå4áXÝ_ãOç8ß:ÜyãOÝ_Ü�ë�ßOãOÝ_ì�Û_ñ

*��



� ¾=: �$� 
 : 
)¿�À���À=ÆXÂ�¿ 8 � � 
)Å�À �
��â�àwÙ¢Ú�Û�ÛwÝ_áXàwÚ�ßrâ�ä�Ýmä)Ú�ì�ì=ãOÚ�ÛyáXå¢ÛyÛ�ê�î�êtÜyÚ�êrâ$àxßræ�ÜUê�àyÚ�ß:â¢êtì ��Üyð}ì�ß�î'ä)ÙFÝ	ÜyÝ�àwÙFÝmÚ�àwÝ_ÜyêtàwÚ�ßrâ¢Û
êtÜyÝ!ÛvàyêtÜwàwÝZãIãOÚ�ÜyÝ_áXàwì�ð ß:â � ó6Ú�â¢ÛeàyÝ_ê:ãIßtæ)ê(ì�Ú�âFÝZêtÜ�á	ßrë�é¢Ú�â¢êtàwÚ�ßrâIßtæxàyÙFÝ!é¢ê:ÛvÚ�ÛmîrÝZáqàyßrÜUÛ
ì�ÚD�:Ý�àwÙFÝ!êrì�ï:ßrÜyÚ{àyÙFë�ãOÚ�Ûwá	å¢ÛyÛvÝZãMÚ�â ÛvÝZáqàwÚ�ßrâ * ä)ÙFÝ_âIê�â¢Ý	äjÚ�â$àwÝ_ÜwÞ?ßrì�ê�àyÚ�ß:â Þ?ßrÚ�â$à ) N Ú�Û
å¢ÛwÝ_ã�ñ � Ýmä)Ú�ì�ì,á_êtì�ì�àwÙFÚ�Û)î:Ý	ÜUÛvÚ�ßrâ'àwÙFÝ�ÜyÝ_ÛvàyêtÜwàwÚ�âFï�ÜUê�àwÚ�ßrâ4êtì���Üwð}ì�ß�î�êtì�ïrßrÜyÚ�àwÙFë�ñ

� > �=;=< #k;@?7A�, �
<>;=?+9	A�< � !$#&%'�79)(+*��;,B9 #O?7; /�1
� � ��2* 2 9.# SK�5��3 (*6 2 9.# U �5��3 (- Nl ? 2 Ux��� ;0/ > A� " � ý>� � ) N ù ÿ 3i5 �� > � � >
� " � [ � < � ó¢áUÙFß}ß:ÛwÝ�áXßrâ$àyÚ�â}å¢êtàwÚ�ßrâ�áXßrë�éFÚ�â¢ê�àyÚ�ß:â. " � ý>� � ) N ù ÿ 3i5 ù "
0 > A�:�? 2
��� � H �54 5 � Y ��� �76 #O< 1+8�9&/�1 ?;:�; ý [ � � " ÿ��� � � � ���
�@* > A�:
�=6
> A�:
� l " � [ �0< �� � " � ý>� � ))@A ù ÿ 3�5 ù "
��� � H �54 5 � Y � � �76 #O< 1+8�90/�1Z?-:�; ý [ � � " ÿ

ØxÙFÝ(á	ê:ÛvÝ�ä)ÙFÝ_â ý>� � ) N ù ÿ 3�5 ù ß:Þ4Ý_ÜyêtàwÝ_Û�ß:â [ � < � Ú�â+ì�Ú�âFÝZÛ . êtâ¢ã 0 ßtæ�àwÙFÝ
êtì�ïrß:ÜwÚ�àwÙ¢ëjêré4ß�î:Ý)àwÙFÝ�ÜUê�àwÚ�ßrâ4êtì ��Üyð}ì�ß�î�ÜwÝ_ì�êtàwÚ�ßrâ �)� � � æ°ßrÜxáXß:ì�å¢ë�â � Ú�Û�Ú�ãOÝ	â$àyÚ�á_êtì?ä)Ú{àyÙ
Ý_ø$å¢êtàwÚ�ßrâ ���=l�� ãFÝ	ÜyÚ�î:Ý_ã�æ°Üwß:ë�àyÙFÝ�ÜUê�àwÚ�ßrâ4êtì ��Üyð}ì�ß�î0êrì�ï:ßrÜyÚ{àyÙFëûãOÚ�ÛyáXå¢ÛyÛvÝZã�Ú�â!ÛwÝ_áXàwÚ�ßrâ * ñ

� Ý!ä)Ú�ì�ìJâ¢ß�äjãOÝ_ÜwÚ�îrÝ�àyÙFÝ'ÜUê�àyÚ�ß:â¢êtì ��Üyð}ì�ß�îMÜwÝ_ì�êtàwÚ�ßrâ ���"��� æ°ß:Ü�áXß:ì�åFë�â � æ°ß:ÜmàwÙFÝ
á	ê:ÛvÝÕä)ÙFÝ	â ý>� � ) N ù ÿ 3i5 ßrÞ?Ý	ÜUê�àyÝ_Û�ß:â � Ú�â�ì�Ú�âFÝ � ßtæ,àwÙFÝÕÜwÝZÛeàUêtÜwàwÚ�âFï0ÜUê�àwÚ�ßrâ4êtì ��Üyð}ì�ß�îêtì�ïrß:ÜwÚ�àwÙ¢ë�ñ
#�Ý	à 	 � ��ý>� � ) 5 ù ÿ 3i5 ��� ó�,¢Üwß:ë-ì�Ú�âFÝZÛ � êtâ¢ã ��� ä�Ý�Ù4ê�îrÝ

[ �54 5 Y � ��ý7� � ) N � ù ÿ 3�5 �
� 	 ý>� � ) N � ù ÿ43i5rý>� � ) 5 ù ÿ [ �� � 5 �

��� * �
ØxÙFÝ�ì�ê:Ûeà�Ý_ø$å¢êrì�Ú�àeð áXßrë�ÝZÛ0æ°Üyßrë>	�H 5 � ý>� � ) 5 ù ÿ 3i5 � ñ C(åFì�àwÚ�ÞFì�ð¨Ý_ø$å¢êtàwÚ�ßrâ ��� * �
æ°Üyßrë�àyÙFÝmì�Ý	æ�à�é}ð ý>� � ) N � ù ÿ ó¢êrâ¢ã�ä�Ý�ïrÝ	à

ý>� � ) N � ù ÿ [ �54 5 Y � � 	 ý>� � ) 5 ù ÿ [ � � 5 � ����6��
8�åOà�ê�%_Ý	Üyß�êtà)àwÙFÝmé?ßtàwàwß:ë-ßtæ � 5 êtâ4ã'ÜyÝ_êrÜwÜUêtâFï:Ý�ÝZø:å4ê�àwÚ�ßrâ ��� 6 � àwß�ï:ÝXà

� [ �54 5 ý Y � � 	 � 5 ÿ � ù [ �54 5 ý 	 ) 5 � 5 � ) N � Y � ÿ � ��� la�
	�ÛwÝ ���=l�� êtâ4ã ��� l�� ókjeßrÚ�â�àwÙFÝ0á	ßrì�åFë�â�êrâ¢ã�ä�Ý ö â¢êrì�ì�ð'ï:ÝXà ���"��� ñ

ØxÙFÝméFì�ßOá4�'ÜUê�àyÚ�ß:â¢êtì ô ÜwâFß:ì�ãFÚ=êtì�ïrß:ÜwÚ�àwÙ¢ë ãOÚ�Ûwá	å¢ÛwÛwÝ_ã�é}ð �Jì{æuê:ãOÝ	ì�êtâ¢ã:#,Ú�âFï > � @ Ú�ÛÕê
éFì�ßOá4��î:Ý	ÜUÛvÚ�ßrâ'ßtæ�àyÙFÝÕÜyÝ_ÛvàyêrÜvàyÚ�â¢ï�ÜUê�àwÚ�ßrâ4êtì ��Üyð}ì�ß�î�êtì�ïrß:ÜwÚ�àwÙ¢ë�ñ6ØxÙFÝ�ÜyêtàwÚ�ßrâ¢êrìB#=êtâ¢á %	ß$Û
êtì�ïrß:ÜwÚ�àwÙ¢ë ãOÚ�ÛyáXå4ÛwÛwÝ_ãMé$ð�
�êtì�ì�Ú�î�êtâ�ó 
�ÜyÚ�ë�ë�Ý�êtâ¢ã ��êtâ �Õß$ß:ÜwÝ_â�> � ."@ Ú�ÛmÛwÚ�ë�Ú�ì�êrÜÕàyß(ê
àeä�ßtç�ÛvÚ�ãOÝ_ã'îrÝ_ÜyÛwÚ�ß:â'ßræ=àyÙFÝmÜwÝZÛeàUêtÜwàwÚ�âFï�ÜyêtàwÚ�ßrâ¢êrì ��Üyð}ì�ß�î!êrì�ï:ßrÜyÚ{àyÙFë�ñ

* *




�Ú�îrÝ	â�àyÙFÝ�Ûyêtë�Ý�á	ßrâ¢ãOÚ�àwÚ�ßrâ4Û	óràwÙFÝÕÜwÝZÛeàUêtÜwàwÚ�âFïmÜyêtàwÚ�ßrâ¢êrì ��Üyð$ì�ß�î�êrì�ï:ßrÜyÚ{àyÙFëûêrâ¢ã�àwÙFÝ
ÜUê�àwÚ�ßrâ4êtì ��Üwð}ì�ß�î�êrì�ï:ßrÜyÚ{àyÙFë ãOÚ�Ûwá	å¢ÛwÛwÝ_ã�Ú�â�ÛwÝ_áqàyÚ�ß:â * ïrÝ_âFÝ	ÜUê�àyÝJé¢ê:ÛvÚ�Û�îrÝ_áXàwß:ÜyÛ,àwÙ¢êtà�ÛvÞ¢êrâ
àwÙ¢Ý!Ûwêrë�Ý�ÛwåFé¢ÛwÞ¢êrá	Ýrñ�ò�ß�ä�Ý	îrÝ_Ü_ó?àyÙFÝ	ð�êtÜyÝ�âFßràmÝ_ø$åFÚ�î�êrì�Ý_â$à�ä)Ú�àwÙ�ÜyÝ	ï:êrÜyã�àwß��¢ß$ê�àwÚ�âFïrç
Þ?ßrÚ�â:à�êtÜyÚ{àyÙFë�ÝXàwÚ�átñ ��â+àyÙFÝMÜUê�àyÚ�ß:â¢êtì���Üyð}ì�ß�î¡êrì�ï:ßrÜyÚ{àyÙFë ßræ0ÛvÝZáqàwÚ�ßrâ * Ú�à'Ú�Û'êrì�äxê�ðOÛ
Þ?ß:ÛyÛvÚ�éFì�Ý)àwß�ßrÞ?Ý	ÜUê�àwÝ�ä)Ú{àyÙ�àwÙFÝÕë�ê�àwÜyÚ�í ý7� � ) N ù ÿ 3i5 ù ß:â�àwÙFÝÕì�ê:Ûeà�é¢êrÛwÚ�Û�îrÝZáqàyßrÜ =tàwÙ¢Ú�Û
Ú�Û�ê ÛeàUêtéFì�Ý'Þ¢ÜwßOáXÝZÛwÛ_ñ � ÙFÝ	ÜyÝ_ê:Û�Ú�â¨àyÙFÝ�êrì�ï:ßrÜyÚ{àyÙFë é4Ý_ì�ß�ämó�ä)Ù¢Ý	â¨àyÙFÝ�Ú�â$àwÝ_ÜwÞ?ßrì�ê�àyÚ�ß:â
Þ?ßrÚ�â:à ) N�Ú�ÛxáUÙ¢êrâFïrÝZã�ó:àwÙFÝ�ë�ê�àyÜwÚ�í ý>� � ) N ù ÿ 3i5 ßrÞ?Ý	ÜUê�àyÝ_Û�ßrâ � óFêrâ¢ã�àyÙFÝ	â�àwÙFÝ�ÜyÝ_ÛwåFì�àÚ�ÛÕß:ÜvàyÙFßrï:ßrâ¢êrì�Ú�ÛwÝ_ã(êtï$êtÚ�â¢Ûvà�àwÙ¢Ý�é4êrÛwÚ�Û�îrÝZáqàyßrÜUÛ	ñ �èæ ý>� � ) N ù ÿ 3�5 � Ú�Û�âFÝ_êrÜwì�ð�ì�Ú�âFÝZêtÜyì�ðÚ�â¢ãOÝ	Þ?Ý	â4ãOÝ	â$à�ßræ=àyÙFÝmé¢êrÛwÚ�Û)îrÝZáqàwß:ÜyÛ_ó$àwÙFÝ_â�àwÙFÚ�Û)ì�Ý_ê:ãFÛxàwß�â}åFë�Ý_ÜwÚ�á	êrì�ÞFÜwß:éFì�Ý	ë�Û)ÛvÚ�ë�Ú�ì�êtÜ
àwß�àyÙFß:ÛwÝmÚ�â�àwÙ¢ÝmÞ¢êtÜUêtì�ì�Ý_ì�ÜyêtàwÚ�ßrâ¢êrì���Üwð}ì�ß�î!êtì�ïrßrÜyÚ�àwÙFë+> 6 l @ ñ

ØxÙFÝ�ë�ß:ÜwÝ�ÛeàUêtéFì�Ý�êrì�ï:ßrÜyÚ{àyÙFë ãOÚ�ÛyáXå4ÛwÛwÝ_ã¡Ú�â¡ÛwÝ_áXàwÚ�ßrâ * áXß:ë�Ý_Û�êtà�êrâ¨ÝXí}àyÜyê áXß:Ûvà_ñ
àwÙ¢Ý�á_êtì�áXåFì�ê�àyÚ�ß:â�ßtæI�� N � [ � � ý>� � ) N ù ÿ 3i5 � âFÝ_Ý_ãFÛÕàyß'é?Ý�ãFßrâFÝ�ÝXíOÞFì�Ú�á	Ú{àyì�ð:ó�ä)ÙFÝ	ÜyÝ_ê:ÛÚ�à�Ú�ÛJÚ�â¢á	ì�å¢ãFÝ_ã!Ú�â!àyÙFÝ�ÞFÜwßOá	Ý_ÛyÛ�ßtæ=éFåFÚ�ì�ãOÚ�âFï�ê0é¢ê:ÛvÚ�Û�Ú�â�àyÙFÝ�ÜwÝZÛeàUêtÜwàwÚ�âFï0ÜUê�àwÚ�ßrâ4êtì ��Üyð}ì�ß�î
êtì�ïrß:ÜwÚ�àwÙ¢ë�ñ

½�� �ËÁ=Á6ÂmÁ � ��À�Æ%: ��À�
 �

Ç��)ÈwÇ ÉËÊ,Ì�Ê,ÍFÎ�Ï � Ò g gjÊ,Ì�Ñ �
��â!àyÙFÚ�Û�ÛwÝ_áXàwÚ�ßrâ�ä�ÝÕä)Ú�ì�ì�ãOÝ	ÜyÚ�î:Ý�Ý_ÜwÜyßrÜ�Ý_ÛvàwÚ�ë�êtàwÝZÛ�æ°ß:Ü�àyÙFÝ�êtÞFÞFÜyß�íOÚ�ë�êtàwÝ�Ûwßrì�åOàwÚ�ßrâ #ü N ý ) ÿêtâ4ã¡æ°ß:Ü�àwÙFÝ�êrÞFÞFÜyß�íOÚ�ë�ê�àyÝ'àyÜyêrâ¢Ûvæ°Ý	Ü�æ°åFâ¢áXàwÚ�ßrâ �/ N ý ) ÿ óxé?ßtàyÙ æ°ß:Ü�àwÙFÝ(ë�êrÚ�â+ë�ÝXàyÙFßOã
ãOÚ�Ûwá	å¢ÛyÛvÝZã!êtâ¢ã�æ°ßrÜ�àwÙFÝ�êtì�àwÝ_Üwâ¢êtàwÚ�îrÝÕë�Ý	àwÙFßOã�ãOÚ�ÛyáXå4ÛwÛwÝ_ã�Ú�â�ÛwÝ_áXàwÚ�ßrâ � ñ ��â'êtì�ì�á	êrÛwÝ_Û�àwÙFÝ
ø$å¢êtâ$àyÚ{àeð�ä�Ý�âFÝ	ÝZã�àyß(Ý_ÛvàwÚ�ë�ê�àwÝ�Ú�âMàyÙFÝ�ßrÜyÚ�ïrÚ�â¢êtì6ë�ßOãOÝ	ì�Ú�Û �!ý7� � ) ù ÿ 3�5 ù H���54 5 � =àwÙ¢Ý�ßtàyÙFÝ	Ü�ø$å¢êtâ$àyÚ{àyÚ�ÝZÛ�ßtæ�àyÙFÝ�Ý_ÜwÜyßrÜ�Ý_ÛvàwÚ�ë�êtàwÝZÛÕá_êtâ(é?Ý�áXß:ë�ÞFåOàwÝZã�ä)Ú�àwÙMø$å¢êrâ$àwÚ�àwÚ�Ý_Û�ßræ
àwÙ¢ÝmÜwÝZãOå¢áXÝZã}çèßrÜUãOÝ	Ü�ë�ß}ãFÝ	ì8ñ
,Fß:ÜxàwÙFÝ ö ÜyÛvà�ÜwÝZãOå¢á	Ý_ã}çèßrÜUãOÝ	Ü�ë�ßOãOÝ	ì,á	ßrë�ÞFåOàyÝ_ã�æ°Üyßrë�àyÙFÝ0Ûyø:å4êtÜyÝ R �� P �� êtâ¢ã � �� P ��ë�ê�àyÜwÚ�áXÝZÛ � àwÙFÝ_ßrÜyÝ	ë � êtâ¢ã¨àwÙFÝ_ßrÜyÝ	ë * � óJÚ�àyÛ�á	ßrÜyÜwÝZÛvÞ?ßrâ4ãOÚ�â¢ïMêtÞFÞ¢Üwß�íOÚ�ë�êtàwÝ�Ûvß:ì�åOàyÚ�ß:â

#ü N ý ) ÿ �Tl 0 � Ù¢êrÛ)êrâ�Ý_ÜwÜyßrÜxé?ßråFâ4ãOÝ_ã�é}ð
� � #ü N ý ) ÿ�� � ý �v��� ) @A � ) � ��ý7� � ) ù ÿ(3i5 ù H��� 4 5 �	ÿ�� 	 N ý ) ÿ�� �

êtâ4ã'Ú�àyÛxàyÜyêrâ¢Ûvæ°Ý	Üxæ°åFâ¢áXàwÚ�ßrâ�Ù¢ê:Û)êtâ�Ý	ÜyÜwß:Ü�é?ßrå¢â¢ãOÝ_ã�é}ð

� � ý ) ÿ�� ��ý
� 
 � H��� 4 5 �@��� ))@A � ) � � 
 � ý7� � ) ù ÿ 3i5 ù H��� 4 5 �	ÿ�� 	 N ý ) ÿ��
��ý
� 
 � H��� 4 5 �@��� ))@A � ) � � 
�� ��ý>� � ) ù ÿ 3�5 ù H��� 4 5 �_ÿ�� 	 N ý ) ÿ��

ä)ÙFÝ_ÜwÝ

	 N ý ) ÿ ��ý ) N � ) ÿ � N ý ) ÿ �
,Fß:Ü)àwÙ¢Ý�ÛvÝZáXß:â¢ã�ÜwÝZãOå¢á	Ý_ã}çèßrÜUãOÝ	Ü)ë�ßOãOÝ_ì=áXß:ë�ÞFåOàwÝZã�æ°Üwß:ë àyÙFÝ0ÜyÝ_áXàyêtâ¢ïråFì�êtÜXR êrâ¢ã

� ë�ê�àyÜwÚ�áXÝZÛ � àwÙFÝ_ßrÜyÝ	ë l êtâ¢ã'àwÙ¢Ý	ßrÜyÝ	ë � � óOÚ�àyÛ)á	ßrÜyÜwÝZÛvÞ?ßrâ¢ãFÚ�âFï�êtÞFÞ¢Üwß�íOÚ�ë�êtàwÝ�Ûvß:ì�åOàyÚ�ß:â
#ü N ý ) ÿ ��� � � Ù¢êrÛ)êrâ�Ý_ÜwÜyßrÜxé?ßråFâ4ãOÝ_ã�é}ð

� � #ü N ý ) ÿ � ��ý �v��� ) N � ) � �Õý7� � ) ù ÿ 3i5 ù H���54 5 �_ÿ�� 
 N ý ) ÿ�� ��� � �
êtâ4ã'Ú�àyÛxàyÜyêrâ¢Ûvæ°Ý	Üxæ°åFâ¢áXàwÚ�ßrâ�Ù¢ê:Û)êtâ�Ý	ÜyÜwß:Ü�é?ßrå¢â¢ãOÝ_ã�é}ð

� � ý ) ÿ�� � ý�� 
M� H��� 4 5 �0��� ) N � ) � � 
M��ý>� � ) ù ÿ 3�5 ù H��� 4 5 �_ÿ�� 
 N ý ) ÿ��
� ý�� 
M� H��� 4 5 �0��� ) N � ) � � 
�� ��ý7� � ) ù ÿ 3i5 ù H��� 4 5 �	ÿ�� 
 N ý ) ÿ��

��� ���

*�6



ä)ÙFÝ_ÜwÝ

 N ý ) ÿ ��ý ))@A � ) ÿ � N ý ) ÿ � ��� ���

ØxÙFÝ�ßrâFì�ðMø$å¢êrâ:àyÚ{àeð(Ú�â àwÙFÝZÛvÝ�ÝXíOÞFÜyÝ_ÛyÛwÚ�ß:â¢Û�æ°ß:Ü�àwÙFÝ�Ý_ÜwÜyßrÜUÛ�àyÙ¢ê�àmÚ�â}îrßrì�îrÝZÛÕá	ßrë�ÞFåOç
àyêtàwÚ�ßrâ(ßræ�ë�êtàwÜyÚ�á	Ý_Û�ßtæ6àwÙFÝ�ßrÜyÚ�ï:Ú�â4êtì�ë�ßOãOÝ	ì�Ú�Û ��ý>� � ) ù ÿ 3i5 ù H��� 4 5 � ñ � Ý�âFÝ_Ý_ã�àwßÝ_ÛvàwÚ�ë�ê�àyÝ�Ú�à0Ú�â�ê�ïrß}ßOãMêrâ¢ã Ý 0!áXÚ�Ý	â$à0äxê�ðró�Ú�â ß:ÜyãOÝ_Ü�àwß�ïrÝ	àmê�ï:ß$ßOãMÝ	ÜyÜwß:ÜÕÝZÛeàyÚ�ë�ê�àyÝrñ
ØxÙFÝmÜyÝ_Ûvà)ßtæ,àyÙFÚ�Û�ÛvÝZáqàyÚ�ß:â�ãOÝZêtì�Ûxä)Ú{àyÙ�ÙFß�ä àyß�Ý_ÛvàwÚ�ë�êtàwÝ ��ý>� � ) ù ÿ 3�5 ù H���54 5 � ñ��â�ßråFÜ)êtÞ¢ÞFÜwß$êráUÙ�ó}ä�ÝÕä)Ú�ì�ì�Ý_ÛvàwÚ�ë�ê�àwÝ�àyÙFÝ�âFßrÜyë ��ý>� � ) ù ÿ 3i5 ù H���54 5 � óOéFåOà)âFßtààwÙ¢Ý�îrÝZáqàwß:Ü ý>� � ) ù ÿ 3i5 ù H��� 4 5 ó�Ûwß)ä�Ý�á_êtâFâFßrà�å¢ÛwÝ6àwÙFÝJø$å¢êrâ$àwÚ�àeð � 
M�Jý7� � ) ù ÿ 3i5 ù H��� 4 5 �àwß�ï:ÝXà�ê�áXì�ß:ÛwÝ	ÜxÝ	ÜyÜyßrÜxé4ß:åFâ¢ã�ßtæ=àwÙFÝ0êrÞFÞFÜyß�íOÚ�ë�ê�àyÝ�àyÜyêrâ¢Ûvæ°Ý	Üxæ°åFâ¢áXàwÚ�ßrâ¢Û_ñ

Ç��)È.] �(× �JÊ,Ì�
�Î�ÏvÔ�Ê�� × �:Ñ}Í4× �ÕÔ�ÑF×eÒJÌ
ØxÙFÝ�Ý	ÜyÜyßrÜ�Ý_ÛvàwÚ�ë�êtàwÝZÛ�êtÜyÝ�ë�êtÚ�âFì�ð Ú�â$àyÝ	â¢ãOÝZã æ°ßrÜ�àwÙFÝ�æ°ÜyÝ_ø$åFÝ_â¢áXð ÜyÝ_ÛwÞ?ßrâ¢ÛwÝ'æ°å¢â¢áqàyÚ�ß:â
/ ý ) ÿ � ) � U�� ñ�ØxÙFÝ	Ú�Ü�å¢ÛwÝ�æ°ß:Ümë�ßrÜyÝ�ï:Ý	âFÝ_Üyêrì ) âFÝ	ÝZãFÛ�æ°åFÜwàwÙFÝ_Ü0Ú�â}î:Ý_ÛvàwÚ�ï:ê�àyÚ�ß:â¢Û_ñ ��â ê
àeð}ÞFÚ�á	êtì4ë�ß}ãFÝ	ì�ç8ß:ÜyãOÝ_Ü�ÜwÝZãOå¢áXàwÚ�ßrâ�ÞFÜyßréFì�Ý	ë�ó}Ûvß:ë�Ý�Ý	Ú�ïrÝ_â$î�êrì�åFÝZÛ�êtÜyÝ�áXì�ß:ÛwÝxàwß�àwÙFÝ�Ú�ë�êtï:Ú{ç
â¢êrÜwð�ê�íOÚ�Û�Ú�â�àwÙ¢ÝJãOÝ_ÛwÚ�ÜwÝZã�æ°ÜyÝ_ø$åFÝ_â¢áXðÕÜyêrâFïrÝ:ó	éFåFà,ë�ß:Ûvà,Ý	Ú�ïrÝ_â$î�êrì�åFÝZÛ�êtÜyÝ6ì�ßOá	êtàwÝZã�æ°åFÜvàyÙFÝ	Ü
ãOß�ä)â!Ú�â!àyÙFÝ�ì�Ý	æ�à�Ù¢êrì{æ�çèÞFì�êtâFÝ:ñ ��â'ßrÜUãOÝ_Ü�àwß�ïrÝ	à�ê�ïrß}ßOã!êtÞ¢ÞFÜwß�íOÚ�ë�ê�àwÚ�ßrâ,ótàwÙ¢ÝÕÝ_Ú�ï:Ý	â}î�êtì�ç
åFÝZÛ�ä)Ú{àyÙ!áXß:ÜwÜyÝ_ÛwÞ4ß:â¢ãOÚ�âFï�ÜwÚ�ïrÙ$à�Ý_Ú�ï:Ý	â}îrÝZáqàwß:ÜyÛ�âFÝ_Ý_ã�àwß�áXßrâ}î:Ý	ÜyïrÝ�Ú�â�àyÙFÝ�ãOÝZÛvÚ�ÜwÝZã�ÜwÝ_ïrÚ�ßrâ
Ú�â àwÙFÝ�áXßrë�ÞFì�ÝXíIÞFì�êtâFÝ:ó�êrÛ0ãOÚ�ÛyáXå¢ÛyÛvÝZãIÚ�â ÛvÝZáqàwÚ�ßrâ � � ñ 6 ñF��â ßrÜUãOÝ	Ü0àwß�ï:ÝXà�ê�áUÙ¢Ý_êtÞ¢ì�ð
áXß:ë�ÞFåOàyêréFì�Ý�Ý	ÜyÜwß:Ü�ÝZÛeàyÚ�ë�êtàwÝró=ä�Ý�â¢Ý	Ý_ãIÛwßrë�Ý�áXß:â$î:Ý	ÜyïrÝ_â¢áXÝ�ßtæ�àwÙFÝ�ì�ÝXæ�à�Ý	Ú�ïrÝ	â}î:Ý_áqàyßrÜUÛ
Ú�â�àyÙFÝ0ãOÝZÛvÚ�ÜwÝZã'ÜyÝ	ï:Ú�ß:â�óOêrÛ)ãOÚ�ÛyáXå¢ÛyÛvÝZã'Ú�â(ÛvÝZáqàyÚ�ß:â � � ñ l ñ

Ç��)È�� ���:ÑF×hgjÎ�ÑO×wÌ � Ñ���Ê!��ÍFÍFÒ�Í � � � Î�ÏvÖ�Ô�ÏvÎ�ÑO×wÌ � Ñ���Ê��0Ê �wÑ ��×	��Ê,Ì �

JÊ=Ö?Ñ}ÒJÍ �

� ßrâ4ÛvÚ�ãOÝ	ÜxàyÙFÝ�Ý	Ú�ïrÝ_â$î�êrì�åFÝ�ÞFÜyßré¢ì�Ý_ë
��� Q � ��� Q ù � Q � ����.��

êtâ4ã!àyÙFÝ0ÛvÙ¢Ú{æ�àyÝ_ã(êtâ4ã'Ú�â}îrÝ	ÜwàwÝZã'Ý_Ú�ï:Ý	âFÞ¢Üwß:éFì�Ý_ë

ý7� � ) ù ÿ 3i5 ù � Q � �
) �*� Q � Q � ����0��

ä)ÙFÝ_ÜwÝ � Q�Ú�ÛÕêtâ�Ý	Ú�ïrÝ_â}î�êrì�å¢Ýmßtæ ��� . � ñ � Ý�êrÛyÛwåFë�Ý�àwÙ¢êtàXH��� 4 5 á	êtâ(é?Ý0Ý	í}Þ¢ÜwÝZÛwÛwÝ_ã�êrÛ�êì�Ú�âFÝZêtÜ�á	ßrë�é¢Ú�â¢êtàwÚ�ßrâ�ßtæ�àwÙFÝmÝ_Ú�ï:Ý	â}îrÝZáqàwß:ÜyÛ � Q�âFßrÜyë�êtì�Ú�ÛwÝ_ã'àwß�åFâ¢Ú{à�ì�Ý	âFïràwÙ�ó

H���54 5 �
��
Q�� 5

	�Q � Q

� ��� �
��� ���

êtâ4ã � á_êtâ�é4Ý0á	ßrë�ÞFåOàyÝ_ã�é}ð
� � � 3�5 H���54 5 �

éFåOà�Ú�à�ä�ßråFì�ã'é?Ý�æuêtÜxàyß}ß�ÝXíOÞ4Ý_â¢ÛwÚ�î:ÝÕàyß�êráqàyå¢êtì�ì�ð'áXß:ë�Þ¢åOàwÝ�Ú�à_ñ
ô ÛyÛwåFë�Ý)æ°ßrÜ�àwÙFÝÕë�ßrë�Ý	â$àJàyÙ¢ê�à�àwÙFÝÕë�ê�àwÜyÚ�í ù Ú�ÛJâFß:â¢ÛwÚ�âFï:åFì�êtÜZórä)ÙFÚ�áUÙ!ä)Ú�ì�ì?âFßtà�é4Ý

âFÝZáXÝ_ÛyÛyêtÜyð�Ú�â�àwÙ¢ÝmïrÝ	â¢Ý	ÜUêtì�áXß:â:àyÝXí}à_ñ C(å¢ì{àyÚ�ÞFì�ð ����.�� æ°Üwß:ë�àwÙFÝmì�ÝXæ�à�é}ð ù 3�5 '
ù 3i5 ��� Q � ��� Q � Q �

* l



�Jê:áUÙ!áXßrì�åFë�â�ßtæ � 3 �CÚ�ÛJê0ì�Ý	æ�à�Ý	Ú�ïrÝ_â}îrÝ_áXàwß:Ü�ßtæ�àwÙFÝ�ÛvÙ¢Ú{æ�àyÝ_ã�êtâ4ã�Ú�â}î:Ý	ÜwàwÝ_ã�Ý_Ú�ï:Ý	âFÞFÜyßréFç
ì�Ý	ë ����0�� óFêtâ4ã�êrâ�Ý_Ú�ï:Ý	â}îrÝZáqàyßrÜ�ßtæ�àwÙFÝmÝ_Ú�ï:Ý	âFÞFÜyßré¢ì�Ý_ë

� � ù 3 ���VQ ��� .� Q��VQ ���a���

êtâ4ã�êrì�Ûwß�àwß
ù 3 � �VQ � � .� Q � 3 � � Q � ��� * �

éFåOà�Ú{àÕÚ�Û�âFßtàÕê�ì�ÝXæ�à�Ý	Ú�ïrÝ_â$î:Ý_áXàwßrÜ)ßræ ����.�� Ú�âMïrÝ	â¢Ý	ÜUêtì8ñ �èæ�ä�Ý0áXßrë�ÞFåFàwÝmàyÙFÝ�ì�ÝXæ�à�Ý_Ú�ï:Ý	âOç
îrÝZáqàyßrÜUÛ�� Qmêrâ¢ã'â¢ßrÜyë�êrì�Ú�ÛwÝ�� QmÛwå¢áUÙ�àwÙ¢êtà

� �Q � Q �5�
àwÙ¢Ý	â�ä�Ý�ä)Ú�ì�ì,ïrÝXà

	�Q � � �Q H���54 5 � ���O6��
� Þ?Ý	ÜUê�àwÝ�ä)Ú�àwÙ�àwÙFÝmë�êtàwÜyÚ{í ý7� � ) ù ÿ 3i5 ù ßrâ�àwÙ¢ÝmîrÝ_áXàwß:Ü H��� 4 5 '

ý7� � ) ù ÿ(3i5 ù
��
Q�� 5

	 Q � Q �
��
Q�� 5

	 Q
) �*� Q � Q ���kla�

êtâ4ã!àyÙ$å4Û

��ý>� � ) ù ÿ 3�5 ù H��� 4 5 � �
��
Q�� 5 �

	�Q
) �*� Q � � ���A� �

�èæ�ä�Ý�êrÛyÛvåFë�Ý�àwÙ¢êtà�â¢ßrâFÝ�ßtæ�àyÙFÝ 	 Q êtÜyÝ0àwß}ß�éFÚ�ï¢ó�àwÙ¢Ý	â�Ú{àmÚ�ÛÕß:âFì�ð�àwÙFÝ�àwÝ_Üwë�Û ��� 
$ 3�� 
 �ä)Ú�àwÙ�Ý	Ú�ïrÝ_â$î�êrì�åFÝZÛ � Q0áXì�ß:ÛwÝ�àwß ) àyÙ¢ê�à�á	ßrâ$àwÜyÚ�é¢åOàwÝmÛwÚ�ï:âFÚ ö á	êtâ$àyì�ð�àyß�àwÙFÝmÝ_ÜwÜyßrÜZñ#�Ý	à�å¢Û�âFß�äõì�ß}ß��+ê�à�ÙFß�ä àwÙ¢Ý�êrÞFÞFÜyß�í}Ú�ë�ê�àyÝ�Ûvß:ì�åOàyÚ�ß:â #ü N ý ) ÿ ãFÝ	Þ?Ý	â¢ãFÛ�ß:âËàwÙFÝáXß:â}îrÝ	ÜyïrÝ_â¢áXÝ�ßtæ=Ý_Ú�ï:Ý	â}î�êtì�åFÝ_Û�ä)Ú�àwÙ�áXßrÜyÜyÝ_ÛwÞ4ß:â¢ãOÚ�âFï�ÜyÚ�ï:Ù$à�Ý_Ú�ï:Ý	â}îrÝZáqàwß:ÜyÛ�êtÜyßråFâ4ã ) ñ ,FßrÜ
àwÙ¢ÝmÝXíFêráXà)Ûwßrì�åOàyÚ�ß:â ü)ý ) ÿ ä�Ý�Ù¢ê�îrÝ

ü)ý ) ÿ�� ý>� � ) ù ÿ43�5B�
� ý>� � ) ù ÿ43�5�ý7� � ) N ù ÿXý7� � ) N ù ÿ43�5B�

� Ý	à
H � ý7� � ) N ù ÿ 3�5 �

êtâ4ã'ä�ÝmïrÝ	à
ü)ý ) ÿ ��ý/��� ý ) N � ) ÿ	ý>� � ) ù ÿ 3i5 ù ÿ H �

�èæ�âFßtà ��ý ) N � ) ÿ	ý>� � ) ù ÿ 3i5 ù H � � � H � àyÙFÝ	â�Ú�àJÚ�Û�âFÝ_á	Ý_ÛyÛwêrÜwð�àyÙ¢ê�à ý7� � ) ù ÿ 3�5 ù Há	êrâ¨é?Ý�êtÞ¢ÞFÜwß�íOÚ�ë�ê�àwÝZãIÚ�â¨àwÙFÝ�é¢êrÛwÚ�Û0Ú�â¡ê�ï:ß$ßOã äxê�ðrñ ô ÛyÛvåFë�Ý'àwÙ¢êtà�HCá_êtâ é?Ý�Ý	í$ç
ÞFÜyÝ_ÛyÛvÝZã�êrÛ�ê!ì�Ú�âFÝ_êrÜ�áXß:ë�éFÚ�â¢êtàwÚ�ßrâ(ßtæ6àyÙFÝ0ÜyÚ�ï:Ù:àÕÝ	Ú�ïrÝ	â}î:Ý_áqàyßrÜUÛ)ÛvÚ�ë�Ú�ì�êtÜ�àwß ��� � � ñJ,FÜyßrë
���Ol�� ä�Ý ö â¢ã!àyÙ¢ê�àZóFÚ�æ�âFß:âFÝ�ßtæ=àwÙFÝ�	�QmêrÜwÝÕàwß}ß�éFÚ�ï¢ó}àwÙ¢Ý	â�Ú{à)Ú�ÛxßrâFì�ð�àyÙFÝ�àwÝ_Üwë�Û � � 
$ 3�� 
 �ä)Ú�àwÙ'Ý_Ú�ï:Ý	â}î�êtì�åFÝ_Û � Q�áXì�ß:ÛwÝ�àyß ) àyÙ¢ê�à)áXß:â$àwÜyÚ�éFåFàwÝÕÛwÚ�ïrâFÚ ö á	êrâ$àwì�ð�àyß�àyÙFÝ�Ûvß:ì�åOàyÚ�ß:â�ñ � ß�ê
âFÝZáXÝ_ÛyÛyêtÜyð�áXß:â¢ãOÚ�àwÚ�ßrâ�ÛvÝ_Ý	ë�Û6àyßmé4Ý)àyÙ¢ê�àJàwÙFÝ�Ý_Ú�ï:Ý	â}î�êtì�åFÝ_Û�á	ì�ß$ÛvÝxàyß ) ä)Ú�àwÙ!á	ßrÜyÜwÝZÛvÞ?ßrâ¢ãOç
Ú�âFï�ÜyÚ�ïrÙ$à�Ý_Ú�ï:Ý	â}îrÝZáqàwß:ÜyÛJâFÝ	ÝZã�àyß�á	ßrâ}îrÝ_Üwï:Ý�Ú�â�ßrÜUãOÝ	Ü�àwß�ïrÝ	àxê�ïrß}ßOã!êtÞ¢ÞFÜwß�íOÚ�ë�ê�àwÚ�ßrâ�ßræ
àwÙ¢ÝmÝXíFêráXà)Ûwßrì�åOàyÚ�ß:â ü)ý ) ÿ ñ

* �



� âFÝ�Þ4ß$ÛwÛwÚ�éFÚ�ì�Ú�àeð�ä�ß:åFì�ã�é?Ý ö ÜyÛvà�àwß�Üwå¢â�ê�ÜUê�àwÚ�ßrâ4êtì���Üwð}ì�ß�î�ë�Ý	àwÙFßOã�ä)Ú{àyÙ�ÛwÙFÚ�æ�àyÛ
) 5 � � � � � ))@A åFâ$àwÚ�ì,êtì�ì�Ý	Ú�ïrÝ_â$î�êrì�åFÝZÛ�ä)Ú{àyÙ�á	ßrÜyÜwÝZÛvÞ?ßrâ4ãOÚ�â¢ï�ÜyÚ�ï:Ù$àxÝ_Ú�ï:Ý	â}îrÝZáqàyßrÜUÛJÙ¢ê�î:Ý�á	ßrâOçîrÝ_Üwï:Ý_ã�êtÜyßrå¢â¢ã�àwÙFÝ�ÜwÝ_ïrÚ�ßrâ�Ú�â(àwÙFÝ�áXß:ë�Þ¢ì�Ý	í�ÞFì�êtâ¢Ý�ä)ÙFÝ_ÜwÝ0ä�Ý0äxêtâ$àÕê�ï:ß}ß}ã(êrÞFÞFÜyß�í}ç
Ú�ë�êtàwÚ�ßrâ�ßtæ ü)ý ) ÿ =�êtâ4ã¨àyÙFÝ	â àwß á	êrì�á	åFì�ê�àwÝ�àwÙ¢Ý�á	ßrÜyÜwÝZÛvÞ?ßrâ4ãOÚ�â¢ïMì�ÝXæ�à�Ý	Ú�ïrÝ_â$î:Ý_áXàwßrÜUÛ0ßræ
ù 3i5 � êrâ¢ãIàyÙ$å4Û�àyÙFÝ 	iQ'é}ð ��� 6 � ñIØ=ß�ÛwÝ	Ý�ÙFß�äjàwÙFÚ�Û�á	êtâ¡é4Ý�ãOßrâ¢Ý'Ý 0!á	Ú�Ý_â:àyì�ð:ó�ä�Ý
ë�ê�ð�Üwå¢â�ê�ÜyêtàwÚ�ßrâ¢êrì ��Üyð}ì�ß�î�êtì�ïrß:ÜwÚ�àwÙFë¤ß:â!àwÙ¢Ý�Ý_Ú�ï:Ý	âFÞ¢Üwß:éFì�Ý_ë ��� * � ä)Ú�àwÙ�àwÙ¢Ý�ë�êtàwÜyÚ{í
ßrÞ?Ý	ÜUê�àyßrÜUÛ ù � ý>� � ) N ù ÿ 3 � ó Sp� ��� �=� � � (* ä)Ú�àwÙ àwÙFÝ�Ûyêtë�Ý�ÛwÙFÚ�æ�àyÛ ) Neó Ss� � � �=� � � (*êrÛ�àyÙFÝ!ß:ÜwÚ�ïrÚ�â¢êtì6ÜUê�àyÚ�ß:â¢êtì ��Üyð}ì�ß�î(ÜyåFâ�ó�êtâ¢ãIá	êrì�á	åFì�ê�àwÝ�àyÙFÝ�ì�ÝXæ�à�Ý_Ú�ï:Ý	â}îrÝZáqàwß:ÜyÛ�� Q�æ°ßrÜ
àwÙ¢Ý0ÜwÝ_ïrÚ�ßrâ�ä)ÙFÝ	ÜyÝmä�ÝmÙ¢ê�îrÝmáXß:â}îrÝ	ÜyïrÝ_â$à�ÜyÚ�ï:Ù$à�Ý	Ú�ïrÝ	â}î:Ý_áqàyßrÜUÛ	óOêrâ¢ã�àwÙ}å¢Û�á_êtì�áXåFì�ê�àyÝ�àwÙFÝ
áXß:ÜwÜyÝ_ÛwÞ?ßrâ¢ãOÚ�âFï 	�Q�é}ð ���O6�� ñ � ÝMá	ßråFì�ã+ÜyÝ_ãOå¢á	Ý�àwÙFÝ áXßrë�ÞFåFàyê�àyÚ�ß:â�àwÚ�ë�ÝMé$ð�å¢ÛwÚ�â¢ï
àwÙ¢Ý�Ûyêtë�Ý�# 	 æuêráXàwß:ÜwÚ�ÛwêtàwÚ�ßrâ¢Û�ßtæ�àwÙ¢Ý�ë�ê�àyÜwÚ�áXÝZÛ ý>� � ) N ù ÿ ó Sv� ��� � � � � (* Ú�â(àwÙ¢Ý0àeä�ßÜUê�àwÚ�ßrâ4êtì���Üwð}ì�ß�î�Üwå¢â¢Û	óOé¢åOà)àwÙFÚ�Û)ä�ßråFì�ã�ÛeàyÚ�ì�ì�é?Ý0áXß:Ûvàwì�ðrñ

Ç��)È/+ ���:ÑF×hgjÎ�ÑO×wÌ ��Ñ���Ê ��ÍFÍ¢Ò�Í 	 ×�Ñ���ÒJÔ)Ñ � Î�ÏvÖ�ÔÕÏeÎ�ÑF×vÌ ��Ñ���Ê �0Ê �yÑ
�(× �JÊ,Ì�
JÊ,Ö?ÑOÒ�Í �

�)Ý_ÞFì�ê:áXÝ ) N6é}ð ) Ú�â �76 ��� óOë�åFì{àyÚ�Þ¢ì�ð'æ°Üwß:ë-àwÙ¢Ý�ì�ÝXæ�àÕé$ð ý>� � ) ù ÿ 3i5 êrâ¢ã�ä�Ýmï:ÝXà
[ ��54 5 R � ý>� � ) ù ÿ 3�5 ù [ �� 4 5 ý � � ) R ÿ �

C(åFì�àwÚ�ÞFì�ð!æ°Üyßrë�àyÙFÝmÜyÚ�ï:Ù:à)é}ð�àyÙFÝmÞ¢ÛwÝ	å¢ãOß�Ú�â}îrÝ_ÜyÛwÝÕßræ ý � � ) R ÿ '
[ �� 4 5 R ý � � ) R ÿ 4 � ý>� � ) ù ÿ43�5 ù [ �� 4 5 ý � � ) R ÿXý � � ) R ÿ 4 � ��� ���

� Ý	à
� ý ) ÿv� ý � � ) R ÿ	ý � � ) R ÿ 4

ä)ÙFÝ_ÜwÝ�� ý ) ÿ Ú�Û�êtâ�ßrÜwàwÙFß:ïrßrâ4êtì?ÞFÜwß�jeÝ_áXàwßrÜ�æ°Üyßrë � �� 4 5 ßrâ$àwß�àwÙ¢Ý0ÛvåFé4ÛvÞ¢ê:áXÝÛwÞ¢êtâ ý � � ) R ÿ ñ C(åFì�àwÚ�ÞFì�ð ��� � � é}ð'ê�ÜUêtâ¢ãOß:ë-îrÝZáqàyßrÜ � � êrâ¢ã'â¢ßrÜyë�êrì�Ú�ÛwÝ '
� R ý � � ) R ÿ 4 � � �

� � ý ) ÿ�� � � � ��ý7� � ) ù ÿ 3i5 ù [ �� 4 5 � ý ) ÿ�� � �� � ý ) ÿ�� � �� Ý	à�� ý ) ÿ àyß�é4Ý�àyÙFÝmîrÝZáqàyßrÜ
� ý ) ÿ�� � ý ) ÿ�� � 1 � � ý ) ÿ�� � � � �������

	�â4ãOÝ	Ü�ä)Ù4ê�à�áXß:â¢ãOÚ�àwÚ�ßrâ¢ÛxÚ�Û ��ý>� � ) ù ÿ 3�5 ù [ �� 4 5 � ý ) ÿ � ê�ïrß}ßOã'ÝZÛeàyÚ�ë�êtàwÝmßtæ��ý>� � ) ù ÿ 3�5 ù H	��54 5 � ��èæ=Ûwßrë�Ý�ÜyÚ�ï:Ù$à�Ý	Ú�ïrÝ_â}îrÝ_áXàwß:ÜyÛ�Ù4ê�îrÝÕá	ßrâ}îrÝ_Üwï:Ý_ã�Ú�â!àwÙ¢ÝÕé¢ê:ÛvÚ�ÛX[ �� ó$àwÙ¢Ý	â!àyÙFß:ÛwÝ�Ý_Ú�ï:Ý	âOçîrÝZáqàyßrÜUÛJêtÜyÝ�ß:ÜvàyÙFßrï:ßrâ¢êrì}àwß H���54 5 ñ�ØxÙ¢Ú�Û�ä)Ú�ì�ì�á	êtå4ÛvÝ)àyÙFÝ�áXßrÜyÜyÝ_ÛwÞ4ß:â¢ãOÚ�âFï�	 Q ��� ��� àwß�é4ÝÝ_ø$å¢êrìFàyß %	Ý_Üwß4ñ�,¢Üwß:ë ���A��� ä�Ý�ÛwÝ	Ý�àwÙ¢êtà ��ý>� � ) ù ÿ 3�5 ù H��� 4 5 � àwÝ_â¢ãFÛ�àyß�é?Ý�Ûwë�êrì�ì�Ý	ÜàwÙ4êtâ ��ý>� � ) ù ÿ 3i5 ù [ ��54 5 � ý ) ÿ � ñ� Ý�Ù4ê�îrÝ�ßré¢ÛwÝ	ÜyîrÝZã�àwÙ4ê�à�Ú�â�Ûwßrë�Ýmá	ê:ÛvÝZÛJàyÙFÝmì�ÝXæ�à�Ý	Ú�ïrÝ_â}îrÝ_áXàwß:ÜyÛ�áXß:â$î:Ý	ÜyïrÝ�àwß�Ûvß:ë�Ý
ÝXí}àyÝ	â$à=Ú�â0àyÙFÝ�é4êrÛwÚ�Û [ �� ñ���â0àyÙFÚ�Û�ì�Ú�ÝZÛ=êrâFßtàyÙFÝ	Ü=ÝXíOÞFì�êtâ¢êtàwÚ�ßrâ0ßræFä)Ù}ðÕàyÙFÝ�Ý	ÜyÜwß:Ü�Ý_ÛvàwÚ�ë�ê�àwÝÛwÙFßråFì�ã�ä�ß:Ü2��Ú�â�àyÙFß:ÛwÝ0á	ê:ÛvÝZÛ	ñL�èæ�àwÙFÝ�ì�Ý	æ�à�Ý	Ú�ïrÝ_â$î:Ý_áXàwßrÜUÛxáXß:ÜwÜyÝ_ÛwÞ4ß:â¢ãOÚ�âFï�àwß'á	ßrâ}îrÝ_Üwï:Ý_ã
ÜyÚ�ï:Ù:à�Ý	Ú�ïrÝ	â}î:Ý_áqàyßrÜUÛ�Ù¢ê�îrÝ�á	ßrâ}îrÝ_Üwï:Ý_ã�àwß�Ûwßrë�Ý)Ý	í$àyÝ	â$à�Ú�â�àwÙ¢Ý�ßrÜyÚ�ïrÚ�â¢êtìOÜUê�àyÚ�ß:â¢êtì ��Üyð}ì�ß�î
é¢ê:ÛvÚ�Û H 5 � �=� � � H��� ó:àyÙFÝ	â�H��� 4 5 Ú�Û�áXì�ß:ÛwÝ)àwß�é4Ý_Ú�â¢ï�ßrÜwàwÙ¢ßrïrß:â¢êtìFàwß0àyÙFÝ�Þ4êtÜwàwì�ð�á	ßrâ}îrÝ_Üwï:Ý_ãì�ÝXæ�à�Ý_Ú�ï:Ý	â}îrÝZáqàyßrÜUÛ��$Qrñ � ÝXàF	��Q � � �Q H � êrâ¢ãIÚ�àyÛ�êré¢Ûwßrì�åOàwÝ�î�êtì�åFÝ!ä)Ú�ì�ì�ãOÝZáXÜyÝ_êrÛwÝ�æ°ßrÜ

* �



Ú�â¢áXÜyÝ_ê:ÛvÚ�âFï ' æ°ß:Ü6àwÙFß$ÛvÝ U àyÙ¢ê�àJá	ßrÜyÜwÝZÛvÞ?ßrâ¢ãmàwßmÞ¢êrÜvàyì�ð0á	ßrâ}îrÝ_Üwï:Ý_ãmì�ÝXæ�à�Ý_Ú�ï:Ý	â}îrÝZáqàwß:ÜyÛ � Q ñ
ØxÙ}å¢Û�æ°ßrÜ�êrâ}ð!îrÝZáqàwß:Ü�� � ÛvÞ4êtâ��@H 5 � �=� � � H��� " ä�Ý�Ù¢ê�î:Ý

� � �Q � ��� � � �Q H���54 5 � �
,�Ú�â4êtì�ì�ð!ä�Ý0á	êrâ�á	ßrâ¢á	ì�å4ãOÝ�àwÙ¢êtà

� R ý � � ) R ÿ 4 � � �
� � ý ) ÿ�� � � � ��ý7� � ) ù ÿ 3i5 ù [ �� 4 5 � ý ) ÿ��

� ��ý7� � ) ù ÿ 3i5 ù H��� 4 5 �
��� .��

æ°ßrÜ�àwÙFÝ ) àwÙ¢êtàÕé?Ý	ì�ßrâFï$Û)àyß!àwÙ¢Ý�ÜyÝ	ïrÚ�ßrâ(ßræJáXß:â$î:Ý	ÜyïrÝZã�ÜyÚ�ïrÙ$à�Ý	Ú�ïrÝ_â}îrÝ_áXàwß:ÜyÛ)êrâ¢ã(Þ¢êrÜvàyì�ð
áXß:â}îrÝ	ÜyïrÝZã�ì�ÝXæ�à�Ý_Ú�ï:Ý	â}îrÝZáqàwß:ÜyÛ_ñ

Ç��)È � ���:ÑF×hgjÎ�ÑO×wÌ � Ñ���Ê ��ÒJÌ�
JÊ�Í-��Ê=Ì�Ö�ÊIÒ �JaË× � �JÑ!Î�ÌÕÓ �0Ê �yÑ ��×	��Ê,Ì �

JÊ=Ö?Ñ}ÒJÍ �

��âËßrÜUãOÝ_Ü�æ°ßrÜ'àwÙFÝ�Ý_ÜwÜyßrÜ�ÝZÛeàyÚ�ë�êtàwÝ ��� .�� àwß¨é?ÝMî�êtì�Ú�ã+ä�Ý�â¢Ý	Ý_ãËá	ßrâ}îrÝ_Üwï:Ý	â¢á	Ý�ßtæ�àwÙFÝ
ÜyÚ�ï:Ù:à�Ý_Ú�ï:Ý	â}îrÝZáqàyßrÜUÛ	óFêrâ¢ã�Ú�â�Ûwßrë�Ý0á_êrÛwÝ_Û�Ûwßrë�Ý�á	ßrâ}îrÝ_Üwï:Ý	â¢á	ÝÕßræ�àyÙFÝ0ì�ÝXæ�à�Ý	Ú�ïrÝ	â}î:Ý_áqàyßrÜUÛ
áXß:ÜwÜyÝ_ÛwÞ?ßrâ¢ãOÚ�âFï�àwß�Ý	Ú�ïrÝ_â}î�êrì�å¢Ý_Û�Ú�â�àyÙFÝ0êtÞFÞ¢Üwß�íOÚ�ë�êtàwÚ�ßrâ�ÜwÝ_ïrÚ�ßrâ�ñ

� Ý�ä)Ú�ì�ì�ãFÝ	ÜyÚ�î:Ý�êtâ�êtì�àwÝ_Üwâ¢êtàwÚ�îrÝ�ä�ê�ð�ßtæ�á	êtì�áXå¢ì�êtàwÚ�âFï'àyÙFÝ�Ý	Ú�ïrÝ	â}î�êtì�åFÝZÛÕêrâ¢ãMá	ßrÜyÜwÝ	ç
ÛwÞ4ß:â¢ãOÚ�âFïIÜwÚ�ïrÙ$à�Ý	Ú�ïrÝ_â$î:Ý_áXàwßrÜUÛ_ó�ÜyêtàwÙFÝ_Ü�àwÙ¢êrâËêrÛ�ãOÚ�Ûwá	å¢ÛyÛvÝZã¡Ú�â�> *�. ó * 0 ó 6 �"@ ñ ��â�àwÙFÝ
ÞFÜyßOáXÝ_ÛyÛ�ä�Ý�ïrÝ	àxêrâ'Ý 0!á	Ú�Ý_â:àxäxê�ð�ßræ�á_êtì�áXåFì�ê�àyÚ�âFï�àwÙFÝ�ÜyÝ_ÛwÚ�ãOå4êtì�Û�ßræ�àwÙ¢ÝÕÝ_Ú�ï:Ý	âFÞFÜyßré¢ì�Ý_ë�ñ
ØxÙFÝ_â�ä�Ý�ä)Ú�ì�ìJãFÝ_ÛyáXÜyÚ�é?Ý�ÙFß�ä�àyß�á	êrì�á	åFì�êtàwÝ�àwÙ¢Ý!ì�Ý	æ�à�Ý	Ú�ïrÝ_â}îrÝ_áXàwß:ÜyÛ�êtâ¢ã�ÝZÛeàyÚ�ë�ê�àyÝ�àwÙFÝ
áXß:â}îrÝ	ÜyïrÝ_â¢áXÝ:ñ�ØxÙFÝ�Ûvå¢é¢ÛvÞ4êráXÝ�àyÙ¢ê�à�àwÙFÝ�ÜyêtàwÚ�ßrâ¢êrì ��Üwð}ì�ß�î!ë�ÝXàyÙFßOã(Ú�Û�éFåFÚ�ì�ãFÚ�âFï'åFÞ(æ°ßrÜ
àwÙ¢Ý�Ûwßrì�åOàwÚ�ßrâMßtæ�àwÙ¢Ý�Ý_Ú�ï:Ý	âFÞFÜyßré¢ì�Ý_ë ����. � ïrÚ�îrÝZÛ�ïrÝ_âFÝ	ÜUêtì�ì�ð�ë�å¢áUÙ�é?ÝXàvàyÝ	Ü�Ý_ÛvàwÚ�ë�ê�àwÝZÛ�ßræ
àwÙ¢Ý�ÜwÚ�ïrÙ$àmÝ	Ú�ïrÝ_â$î:Ý_áXàwßrÜUÛ�àwÙ¢êrâMàyÙFÝ�ì�Ý	æ�à_ñ � ß:â¢ÛvÚ�ãOÝ_ÜÕàyÙFÝ�Ý	Ú�ïrÝ_âFÞFÜyßréFì�Ý	ë ��� * � � Ý�Ù¢ê�î:Ý
êrÛyÛwåFë�Ý_ã�àyÙ¢ê�à�àwÙ¢ÝÕÞ?Ý	â¢á	Ú�ì�Ú�Û�ÜwÝ_ïråFì�êtÜZó$ä)ÙFÚ�áUÙ�ë�Ý_êtâ4Û�àyÙ¢ê�à ý>��� ) ù ÿ Ú�ÛxÚ�â$î:Ý	ÜwàwÚ�éFì�Ý�æ°ßrÜ
ë�ß:Ûvà ) ñ��èà�Ú�Û6àyÙFÝ	â�â¢êtàwåFÜUêtìFàwß0á	êrì�á	åFì�ê�àwÝxàyÙFÝ�ÛwÞ4ÝZáqàwÜUêtì�ì�ð0àwÜUêtâ4Ûeæ°ß:Üwë�Ý_ã�ì�ÝXæ�àJÝ_Ú�ï:Ý	âFÞFÜyßréFç
ì�Ý	ë�ñ

�.) � .� Q � Q � ù � ý7� � ) ù ÿ 3 � �VQ �
ä)ÙFÝ_ÜwÝ .� Q Ú�Û,êtâmÝ_Ú�ï:Ý	â}î�êtì�åFÝ6àwß ���a��� ñ�,FÜyßrë àwÙFÝ�êté?ß�îrÝróZêtâ¢ã�æ°Üyßrë àwÙ¢ÝJÜyÝ	ì�ê�àwÚ�ßrâ�é?ÝXàeä�Ý	Ý_â
àwÙ¢Ý0Ý	Ú�ïrÝ_âFÞFÜyßréFì�Ý	ë�Û ����. � êtâ¢ã ����0 � æ°ß:Ü�àyÙFÝ0ÜyÚ�ï:Ù:à�Ý_Ú�ï:Ý	â}îrÝZáqàyßrÜZóFä�Ýmï:ÝXà�àyÙFÝmæ°ß:ì�ì�ß�ä)Ú�â¢ï
êtÞ¢ÞFÜwß$êráUÙ�ñ
#�Ý	à H 5 � �=� � � H��� � H��� 4 5 � � � � � H � é?Ýmêtâ'ß:ÜvàyÙFßrâ¢ßrÜyë�êrì¢é¢ê:ÛvÚ�Û�àwÙ¢êtà�ÛvÞ¢êrâ¢Û � � Ú�â�Ûwå¢áUÙê(äxê�ð�àyÙ¢ê�à�àwÙFÝ ö ÜyÛvà .� �5� é¢êrÛwÚ�Û0îrÝZáqàyßrÜUÛmêtÜyÝ!ïrÝ_âFÝ	ÜUê�àyÝ_ã�é}ðMàyÙFÝ'ÜUê�àyÚ�ß:â¢êtì ��Üyð}ì�ß�î

êtì�ïrß:ÜwÚ�àwÙ¢ë�ñ � Ý	à
E ��ý7� � ))@A ù ÿ 3i5 ù � ��� 0��

[�� � [ �� �

[�� � [ �� 4 5	� � �
êtâ4ã'ä�ÝmïrÝ	à

E � [�� [ � � � � [�� [ � � � � �@P � � �@P �� � P � � � P �=� � ��. ���

* �



ØxÙFÝ�ë�ê�àyÜwÚ�áXÝZÛ � �kP � êtâ4ã � � P � êrÜwÝ&�}âFß�ä)â�ó�êtâ¢ã ä�Ý�ï:ÝXàmàwÙ¢Ý	ë æ°Üyßrë ��� 0�� àwÙFÜyßråFï:Ù
�/. � � ó:êtâ4ã�é$ð�ë�å¢ì{àyÚ�ÞFì�ð}Ú�â¢ï �76 � � æ°ÜyßrëûàwÙFÝ�ÜyÚ�ïrÙ$à�é}ð ý � �� P �� � ))@A R �� P �� ÿ 3i5 êtâ¢ã�æ°ÜyßrëûàwÙFÝ
ì�ÝXæ�à�é}ð ý7� � ) N ù ÿ 3i5 ñ '�ßràwÝ�àwÙ4ê�à ý ' �� 4 5 P �� � ))@A M ��54 5 P �� ÿ��32 ñ�ØxÙ}å¢Û

� �@P � � R �� P �� ý � �� P �� � ) @A R �� P �� ÿ 3�5
êtâ4ã

� � P � � � 5 M ��54 5 P �� � � �� ý � �� P �� � ))@A R �� P �� ÿ 3i5 � ��.����

� ßrâ4ÛvÚ�ãOÝ	Ü�àyÙFÝmÝ	Ú�ïrÝ_âFÞFÜyßréFì�Ý	ë
E � Q ��� Q � Q ��. * �

#�Ý	à ý��� Q � � Q ÿ é?Ý0êtâ�Ý	Ú�ïrÝ_âFÞ¢êtÚ�Ü)ßtæ

� �@P � � Q ���� Q � Q ��.�6��
êtâ4ã!àUê �rÝ

�� Q � [�� � Q ��. la�
êrÛ!àwÙFÝ�êtÞFÞ¢Üwß�íOÚ�ë�êtàwÝ(Ý_Ú�ï:Ý	â}îrÝZáqàwß:Ü'êtâ4ã �� Q êrÛ!àwÙFÝ�êtÞFÞ¢Üwß�íOÚ�ë�êtàwÝ(Ý_Ú�ï:Ý	â}î�êtì�åFÝrñ�ØxÙFÝ
ÜyÝ	ì�ê�àwÚ�ßrâ�é?ÝXàeä�Ý	Ý	â�àwÙ¢ÝmÝ	Ú�ïrÝ	â}î�êtì�åFÝ � Q ßtæ �/. * � êtâ¢ã�àwÙ¢ÝmÝ	Ú�ïrÝ	â}î�êtì�åFÝ � Q ßtæ ��� . � Ú�Û

�
) @A �*� Q ��� Q

,FÜyßrë �/. ��� ä�Ýmï:ÝXàxàwÙFÝmÜyÝ	ì�ê�àyÚ�ß:â
E:[�� � [�� � �@P � � [ � � � P � ��. � �

êtâ4ã!àyÙFÝmÜwÝZÛvÚ�ãOå¢êrì�ä)Ú�ì�ì�é?Ý
E �� Q ���� Q �� Q � EF[�� � Q ���� Q [�� � Q

� EF[�� � Q � [�� � �@P � � Q
� [ � � � P � � Q
� H���54 5 M ��54 5 P �� � � �� ý � �� P �� � ) @A R �� P �� ÿ(3i5 � Q �

ØxÙFÝ ö ÜyÛvà�Ý_ø$å¢êrì�Ú�àeð!æ°ß:ì�ì�ß�ä�Ûxæ°Üyßrë �/. la� ó¢àwÙFÝ�ÛwÝ_á	ßrâ¢ã�æ°Üyßrë �/.�6�� ó¢àwÙFÝmàyÙFÚ�Üyã�æ°Üyßrë �/. ��� ó
êtâ4ã!àyÙFÝ�æ°ßråFÜwàwÙ�æ°Üyßrë ��.���� ñ
C(åFì�àwÚ�ÞFì�ð ��. � � æ°Üyßrë�àyÙFÝmì�ÝXæ�à�é}ð�[ � � � [ � [ � � � '

[ � EF[ � � ��. ���
� ßrë�ÞFì�ÝXí'àwÜUêtâ¢ÛwÞ4ß$ÛvÝ ��. � � êrâ¢ã'ë�åFì�àwÚ�ÞFì�ð�é}ð:[ àwß�ï:ÝXà

E � � [ � [ � � � � [�� [ � � � � � �@P � � � � P �� � �@P � � � � P �
� ��. ���

� ßrâ4ÛvÚ�ãOÝ	Ü�àyÙFÝmÝ	Ú�ïrÝ_âFÞFÜyßréFì�Ý	ë
E � �VQ � .� Q�� Q

*�.



#�Ý	à ý . �� Q � � Q ÿ é4Ý0êrâ�Ý_Ú�ï:Ý	âFÞ4êtÚ�Ü)ßtæ
� � �@P � � Q � . �� Q � Q ��.�.��

êtâ4ã!àUê �rÝ
��$Q � [�� � Q ��.�0��

êrÛ�àwÙ¢Ý�êrÞFÞFÜyß�í}Ú�ë�ê�àyÝ!Ý	Ú�ïrÝ_â$î:Ý_áXàwßrÜ�êtâ¢ã . �� Q ê:Û0àyÙFÝ�êtÞFÞFÜyß�íOÚ�ë�êtàwÝ!Ý_Ú�ï:Ý	â}î�êtì�åFÝrñb,FÜyßrë
�/. ��� ä�Ý�ï:ÝXà)àyÙFÝmÜwÝ_ì�êtàwÚ�ßrâ

E � [ � � [ � � � �@P � � [�� � � �@P � ��0 ���
êtâ4ã!àyÙFÝmÜwÝZÛvÚ�ãOå¢êrì�ä)Ú�ì�ì�é?Ý

E � �� Q � . �� Q �� Q � E � [ � � Q � . �� Q [ � � Q
� E � [ � � Q � [ � � � �@P � � Q
� [ � � � �@P � � Q �

��0����

ØxÙFÝ ö ÜUÛeà�Ý_ø$å¢êrì�Ú�àeð�æ°ßrì�ì�ß�ä�Û�æ°Üyßrë ��.�0 � ó�àwÙ¢Ý�ÛwÝ_á	ßrâ¢ã�æ°Üwß:ë �/. . � ó�êrâ¢ã(àyÙFÝ�àwÙFÚ�ÜUã�æ°Üyßrë
�/0 � � ñ
ØxÙFÝmë�ê�àyÜwÚ�í � � �@P � Ú�Û)å¢â
�}âFß�ä)â�óFéFåFàÕä�Ýmë�ê�ð'ïrÝXà�ê�áXÜyå¢ãOÝmÝ_ÛvàwÚ�ë�ê�àyÝmßtæ6Ú{àUÛ�âFß:Üwë

é}ð!ë�å¢ì{àyÚ�ÞFì�ð}Ú�â¢ï �/0 ��� é$ð�ê�âFßrÜyë�êtì�Ú�ÛwÝ_ã'Üyêrâ¢ãOßrë îrÝ_áXàwß:Ü � � '
� � � �@P � � � �s� � E � [�� � � � [�� � � �@P � � � �

� � � � �@P � � �
��0 * �

ô áXÜyå¢ãOÝ�Ý_ÛvàwÚ�ë�ê�àyÝ(ßtæ�àyÙFÝ�áXß:â}îrÝ	ÜyïrÝ_â¢áXÝ�ßtæ�àwÙFÝ�ì�ÝXæ�à'Ý_Ú�ï:Ý	â}îrÝZáqàyßrÜUÛ�ä�ßråFì�ã é4Ý�àwß
á	êrì�á	åFì�ê�àwÝ�àyÙFÝmâFßrÜyë-ßræ,àwÙ¢ÝmâFßrÜyë�êtì�Ú�ÛwÝ_ã�ÜwÝZÛvÚ�ãOå¢êrì '

�
� � � �@P � � � � � E � [ � � Q � [ � � � �kP � � Q �@� � � � �@P � � Q �

� � � �@P � � � �
Ç��)È � Ð$Ì 
6Î6Í¢×eÎ�Ì�Ñ��)Ô�� � _ÕÎ6Ö�Ê �
��â�àwÙFÝ�æ°ßrì�ì�ß�ä)Ú�âFïÕä�Ý�ä)Ú�ì�ìFãOÝZÛwá	ÜwÚ�é4Ýxê�áXßrâ¢âFÝ_áXàwÚ�ßrâ0é?ÝXàeä�Ý	Ý_â�êÕÜwÚ�ïrÙ$à�Ú�â}î�êtÜyÚ�êrâ$à�ÛwåFé¢ÛwÞ¢êrá	Ý
êtâ4ã�àyÙFÝ�áXßrÜyÜyÝ_ÛwÞ4ß:â¢ãOÚ�âFï'ì�ÝXæ�à0ÛwåFé¢ÛwÞ¢êrá	Ýró�ä)ÙFÚ�áUÙ Ú�Û�âFßrà�Ú�â}î�êrÜwÚ�êtâ$à�Ú�â�ïrÝ_âFÝ	ÜUêtì8ñ �èàmä)Ú�ì�ì
ïrÚ�îrÝ�Ú�â¢ÛvÚ�ïrÙ$àmÚ�â:àyß�ä)Ù$ð�àwÙFÝ�ì�ÝXæ�à0Ý	Ú�ïrÝ_â}îrÝ_áXàwß:ÜyÛ�Ûvß:ë�ÝXàwÚ�ë�Ý_Ûmá	ßrâ}îrÝ_Üwï:Ý0àwß(Ûwßrë�Ý�ÝXí}àwÝ_â:à
Ú�â�àyÙFÝmé¢ê:ÛvÚ�ÛI[ �� ñ� Ý�ä)Ú�ì�ì�êrÛyÛwåFë�Ý0àwÙ4ê�à�àwÙFÝ�ÛvåFé4ÛvÞ¢ê:áXÝ�ÛvÞ¢êrâ��=H 5 � � �=� � H��� " éFåFÚ�ì�ãFÛ�åFÞMêtâ Ú�â}î�êtÜyÚ�êtâ$àÛwåFé¢ÛwÞ¢êrá	Ý�å¢â¢ãOÝ	ÜXE�ó¢êtâ4ã!àyÙ$å4Û � � P � ��2 ñ ,FÜyßrë ��. ��� ä�Ý�ïrÝ	à

E � [�� [ � � � � [�� [ � � � � �@P � � �@P �2 � � P � ��èæ6ä�ÝmÛwßrì�îrÝ�àwÙFÝmÝ_Ú�ï:Ý	âFÞ¢Üwß:éFì�Ý_ë

� �@P � � Q ��� Q � Q
àwÙ¢Ý	â � Qmä)Ú�ì�ì�é?Ý0êtâ�Ý	Ú�ïrÝ	â}î�êtì�åFÝ�ßtæ E êtâ¢ã

� Q � [ � � Q
ä)Ú�ì�ì�é?Ý�àwÙ¢Ý0áXßrÜyÜyÝ_ÛwÞ4ß:â¢ãOÚ�âFï�Ý_Ú�ï:Ý	â}îrÝZáqàwß:Üxßtæ E�ñ

ØxÙFÝ�æ°ßrì�ì�ß�ä)Ú�âFï�àyÙFÝ	ß:ÜwÝ_ë�ïrÚ�îrÝZÛ�ê�á	ßrâFâFÝZáqàyÚ�ß:â�é?ÝXàeä�Ý	Ý_â�ê�ÜyÚ�ï:Ù$à6Ú�â}î�êtÜyÚ�êrâ:à�ÛwåFé¢ÛwÞ¢êrá	Ý
êtâ4ã�ê�ì�ÝXæ�à�ÛwåFé¢ÛwÞ¢êrá	Ýrñ

*�0



� / > 9 # > 1 �R��� �6��E ��� �	�
� �)��� LI�����@! � � !,�,5 ��
&*BG 2@!,L .�*0���%! JK�%
&H���* ?&�@2 ���=?A�@��5/�%�@ 
L ������*0�6��3iH 5 � � � � � H	�� � H��� 4 5 � � �=� � H � �)����
<���@�,5&��
����@L ��* �)�M2@! 2��D� � � !,
 2)?&()5 � ����G
��5/����E ! 2 !,
�HM���@!#��
&�O?A
��K�6� ��5/� 2@?��62�.&�$()��2�.&��
 �=H 5 � � �=� � H��� " � �#�e[ � � � H 5 � � � � � H����� 3[ � � � H���54 5 � �=� � � H � � ��
�� � ! 2��$���4
�� �
�6G1�,5&�����%*0���'!#��


E � [ � [ � � � � [�� [ � � � � �@P � � �@P �2 � � P � � �
��5/�%
<��5/�%�������K! 2)��2��I2@!,L !,*0���@!,�'G��'����
&2,�6���@LI����!#��
<2@?&()5 ��5/���

��� �kP � 22 � � P � � ��� 3�5 E � �

� ��
�� � 3�5 �)�6!,
 JFJ$!,H��6
��6G

� � � [�� � [ � � � [ � � �

� 3i5 � � [ � � [�� � � � [ � � �
� 5/�%��� � ! 2���5/��?A
&! �%?&�C2%��*B?A�'!#��
 �-���,5&�F���%?&���'!#��


� �kP � � � � � � P � � � � �@P � � ��0�6��
NO���P�D�6Q ,¢ßrÜ�ÞFÜyß}ßtæ�ßtæ�ØxÙFÝ	ß:ÜwÝ_ë � ÛwÝ	Ý�àwÙFÝ�ÞFÜyß}ßtæ�ßtæJàwÙFÝ_ßrÜyÝ	ë � ñ � Ú�â � Ù4êtÞOàyÝ	Ü ��ó

ßrâ�Ú�â$î�êrÜwÚ�êtâ$à�Ûvå¢é¢ÛvÞ4êráXÝZÛ	ó}Ú�â�àwÙFÝmé?ß}ß��!é}ð � àyÝ	äxêtÜwà�êtâ¢ã � åFâ/> 6 �"@ ñ
,FÜyßrë-àwÙFÝ_ßrÜyÝ	ë � ä�Ý�ï:ÝXà

� � � �@P � 22 � � � P �
�
��� � E � � 3 �

�èæ6ä�ÝmÛwßrì�îrÝ�àwÙFÝmÝ_Ú�ï:Ý	âFÞ¢Üwß:éFì�Ý_ë

� � �@P � � Q � .� Q � Q
àwÙ¢Ý	â .� Qmä)Ú�ì�ì�é?Ý0êtâ�Ý	Ú�ïrÝ	â}î�êtì�åFÝ�ßtæ E � êrâ¢ã

�VQ � [�� � Q � [ � � � � Q
ä)Ú�ì�ì?é4ÝÕàwÙ¢Ý�á	ßrÜyÜwÝZÛvÞ?ßrâ¢ãFÚ�âFïmÝ_Ú�ï:Ý	â}îrÝZáqàyßrÜ =tàwÙ¢Ý�ë�ê�àyÜwÚ�í � Ú�Û�àyÙFÝ�Ûwßrì�åOàyÚ�ß:â�àwß�àwÙFÝÕÝ_ø$å¢ê�ç
àwÚ�ßrâ ��0�6 � ñ
#�Ý	à 	 é4Ý0ê�Ûyá	êrì�êrÜxÛwå¢áUÙ�àwÙ4ê�à

	 � ���	��
 
�� ��
 � �� � ���
� � � � Q �
� � Q � � ��0 la�

ä)ÙFÝ_ÜwÝ � Ú�Û6àwÙFÝ�Ûwßrì�åOàyÚ�ß:â�ßræ �/0 6 � ñ�ØxÙFÝ�Ûyá	êrì�êrÜ 	(ïrÚ�îrÝZÛ�ê�ë�ÝZêrÛwåFÜwÝ�ßtæ?àwÙ¢Ý�áXßrâ}î:Ý	ÜyïrÝ	â4áXÝßtæmàyÙFÝMì�ÝXæ�à�Ý	Ú�ïrÝ_â$î:Ý_áXàwßrÜUÛ�áXß:ÜwÜyÝ_ÛwÞ?ßrâ¢ãOÚ�âFï�àwß�áXß:â$î:Ý	ÜyïrÝZã¡ÜyÚ�ï:Ù$à'Ý	Ú�ïrÝ_â$î:Ý_áXàwßrÜUÛ�Ú�âËàwÙFÝ
é¢ê:ÛvÚ�Û�ï:Ý	âFÝ_ÜyêtàwÝZã�é$ð�àyÙFÝ�ÜUê�àyÚ�ß:â¢êtì���Üwð}ì�ß�î�êtì�ïrß:ÜwÚ�àwÙ¢ë�ñe�èæ 	�Ú�ÛÕì�êtÜyïrÝró¢àwÙFÝ_â Ûwßrë�Ý�ì�ÝXæ�à
Ý	Ú�ïrÝ_â}î�êrì�å¢Ý_Û�Ù¢ê�îrÝ�âFßrà)ðrÝXà�á	ßrâ}îrÝ_Üwï:Ý_ã�ñ

ØxÙFÝmÛyá	êtì�êtÜ 	 ��0 l�� Ú�ÛxâFßtà�á	ßrë�ÞFåOàUêtéFì�Ý�ä)Ú{àyÙ��}âFß�ä)â�ø$å¢êtâ$àyÚ{àyÚ�ÝZÛ	óOéFåFà)àwÙFÝ�ë�êtï:âFÚ{ç
àwå4ãOÝmßtæ 	¡á_êtâ�é4ÝmÝZÛeàyÚ�ë�ê�àyÝ_ã�é}ð'ÜyÝ_ÛwÚ�ãFå¢êtì�á_êtì�áXåFì�ê�àyÚ�ß:â¢Û	ñ �èæ6ä�Ý0ê:ÛwÛwåFë�Ý�àwÙ¢êtà���� ��� 
 �� � 
 �Ú�Û�ßræ�àwÙFÝ�Ûwêrë�Ý�ßrÜUãOÝ_Ü�ßtæ�ë�êrïrâFÚ�àwå¢ãFÝ�áXß:ÜwÜyÝ_ÛwÞ?ßrâ¢ãOÚ�âFï�àyß�á	ßrâ}îrÝ_Üwï:Ý_ã�Ý	Ú�ïrÝ_â$î�êrì�åFÝZÛ�êrâ¢ã
ÜyÚ�ï:Ù:à�Ý_Ú�ï:Ý	â}îrÝZáqàwß:ÜyÛ_ó�àwÙ¢Ý	â�Ú{à�Ú�Û�Ûwå;0!áXÚ�Ý	â$à�àwß�àyÝ_Ûvà�àwÙFÝÕáXßrâ}î:Ý	ÜyïrÝ	â4áXÝJßræ�êÕæ°Ý_ä�ì�ÝXæ�à�Ý_Ú�ï:Ý	âOç
îrÝZáqàyßrÜUÛJé}ð!á	êrì�á	åFì�ê�àwÚ�âFï�àwÙFÝ�ÜyÝ_ÛwÚ�ãOå4êtì �/0���� ñ�ØxÙFÝ�ë�ê�àwÜyÚ�í � �kP � Ú�Û�âFßtà��}âFß�ä)â�ó}éFåOà)Ú�àyÛâFß:Üwë á_êtâ�é4ÝmÝZÛeàyÚ�ë�êtàwÝ_ã�é}ð ��0 *�� ñ

6 �



½0½ � 
 ��À=ÆX¿ �

Ç�Ç�ÈwÇ Ð$ÌJÑOÍFÒ)ÓÕÔ�Ö?ÑF×eÒJÌ
�èæ)âFßtà�ßtàwÙ¢Ý	Üyä)Ú�ÛwÝ!ÛeàUê�àyÝ_ã�ó�àwÙ¢Ý�àwÝZÛeàUÛ�êtÜyÝ�ä)Ú�àwÙ ÜyÝ	ï:êrÜyãMàwß�àwÙFÝ�ÜwÝZãOå¢áXÝZã}çèßrÜUãOÝ	Ü�ë�ßOãOÝ	ì
ÞFÜyÝ_ÛwÝ	â$àwÝZã�Ú�â'àwÙFÝ_ßrÜyÝ	ë � ñ�ØxÙFÝÕîrÝ	ÜUÛwÚ�ß:â�ßtæ�àwÙ¢Ý�ÜUê�àwÚ�ßrâ4êtì ��Üyð}ì�ß�î�êtì�ïrß:ÜwÚ�àwÙFëjÞFÜyÝ_ÛwÝ	â$àwÝZã
Ú�â�ÛwÝ_áXàwÚ�ßrâ * Ú�Û)å4ÛvÝZã'Ú�â(êtì�ì�àwÝ_ÛvàyÛ_ñ

ØxÙFÝ�ßré>jeÝZáqàyÚ�î:Ý�ßræFàwÙFÝZÛvÝ�àwÝZÛeàUÛ6Ú�Û=àyß�àyÝ_Ûvà�àyÙFÝxÜyêtàwÚ�ßrâ¢êrì ��Üyð}ì�ß�î�êtì�ïrß:ÜwÚ�àwÙ¢ë�ó�àyÙFÝ�Ý	ÜyÜwß:Ü
Ý_ÛvàwÚ�ë�ê�àyÝró¢êrâ¢ã!àyÙFÝ0ø$å¢êtâ$àyÚ{àyÚ�ÝZÛ�àwÙ¢êtà�êtÜyÝÕâFÝ_Ý_ãOÝZã�æ°ßrÜxàwÙ¢ÝmÝ	ÜyÜwß:Ü�ÝZÛeàyÚ�ë�êtàwÝ�àwß�ä�ßrÜ ��ñ

� Ý0ä)Ú�ì�ì�àyÝ_Ûvà�ÛwÝ	î:Ý	ÜUêtì�ãOÚ�÷?Ý_ÜwÝ_â$à�ÛvàwÜUê�àwÝ_ïrÚ�Ý_Û�àyß'áUÙFß}ß:ÛwÝ�àwÙFÝ�îrÝZáqàwß:Ü � � ßtæ6àwÙFÝ�Ý	ÜyÜwß:ÜÝ_ÛvàwÚ�ë�ê�àyÝ ��� .�� ñ � âFÝmÛvàwÜUê�àyÝ	ïrð�Ú�Ûxàyß!áUÙFß}ß:ÛwÝ�àyÙFÝmîrÝZáqàwß:Ü � � êrÛ�ê�â¢ßrÜyë�êrì�Ú�ÛwÝ_ã!ÜUêtâ4ãOßrëîrÝZáqàyßrÜ =�àwÙFÚ�Û�ä)Ú�ì�ì�Ú�â ë�êtâ}ð�á_êrÛwÝ_ÛÕé4Ý�êtâ ß�îrÝ_ÜwÝZÛeàyÚ�ë�ê�àyÝ�ßræJàwÙ¢Ý�Ý_ÜwÜyßrÜ�êrÛ�ãOÚ�Ûwá	å¢ÛyÛvÝZã�Ú�â
ÛwÝ_áqàyÚ�ß:â � � ñ l ñ � Ýmä)Ú�ì�ì�ÜwÝ	æ°Ý	Üxàyß�àwÙFÚ�Û�ÛvàwÜUê�àwÝ_ïrð!ê:ÛxÜyêrâ¢ãOßrë�çèîrÝZáqàwß:ÜJÝ_ÜwÜyßrÜxÝ_ÛvàwÚ�ë�ê�àyÚ�ß:â

� âFÝ)äxê�ðmàwß�áXßrë�Ý�ê�éFÚ�à�á	ì�ß$ÛvÝ_Ü�àwß�àyÙFÝ�ÜyÝ_êtì¢Ý	ÜyÜwß:Ü�Ú�Û�àyß0áUÙFß}ß:ÛwÝxàwÙFÝ�Ú�âFÚ�àwÚ�êtì4Þ¢êtÜwàyÛ6ßræ
àwÙ¢Ý0îrÝZáqàwß:Ü � � àwß!é?Ý %	Ý_Üwß4ñ�ØxÙ¢Ý0Ú�ãFÝ_ê�é?Ý	ÙFÚ�â¢ã�àyÙFÚ�ÛÕÛeàyÜyêtàwÝ_ïrð'Ú�Û)àyÙ¢ê�à�àwÙFÝ0î:Ý_áXàwßrÜ � ý ) ÿ��� ��� é4ÝZáXßrë�ÝZÛ�á	ì�ß$ÛvÝ_Ü0àwßMàwÙFÝ�îrÝZáqàyßrÜ � �� 4 5 Ú�â�Ûvß:ë�Ý�ÛvÝ_â¢ÛvÝ:ó�êtâ¢ã àwÙ}å¢Û�àwÙFÝ�Ý_ÛvàwÚ�ë�ê�àwÝé?Ý_áXß:ë�Ý_Û!á	ì�ß$ÛvÝ_Ü�àyß �¨ý7� � ) ù ÿ 3�5 ù H��� 4 5 � ñ � Ý(ä)Ú�ì�ì�ÜyÝXæ°Ý_Ü�àwß�àyÙFÚ�Û�ÛeàyÜyêtàwÝ_ïrð¨êrÛ
ÜUêtâ¢ãOß:ë�ç8î:Ý_áqàyßrÜ�Ý	ÜyÜwß:Ü�ÝZÛeàyÚ�ë�êtàwÚ�ßrâ�ä)Ú{àyÙ�Ú�âFÚ�àwÚ�êtìi%_Ý	Üyß:Û_ñ

ô â¢ßtàwÙ¢Ý	Üxä�ê�ð�àyß�áXßrë�Ý�áXì�ß:ÛwÝ	Ü�àwß�àyÙFÝ�ÜwÝZêtì�Ý	ÜyÜwß:Ü�Ú�Û�àwß�Ú�âFÚ�àwÚ�êtì�Ú�ÛwÝ�àwÙFÝ�îrÝZáqàyßrÜ � � êrÛê�Üyêrâ¢ãOß:ë-îrÝZáqàwß:Ü_óOêrâ¢ã!àyÙFÝ	â(ãOÚ�Ûyá	êtÜUã'àwÙFÝmÝ_Ú�ï:Ý	â}îrÝZáqàwß:ÜyÛ�ßtæ�àwÙ¢Ýmë�êtàwÜyÚ{í
R �� P �� ý � �� P �� � ) R �� P �� ÿ 3�5

àwÙ4ê�à�áXß:ÜwÜyÝ_ÛwÞ?ßrâ¢ãFÛ�àyß!áXßrâ}î:Ý	ÜyïrÝ_ã!Ý	Ú�ïrÝ	â}î�êtì�åFÝZÛxßtæ ����� ñ � Ýmä)Ú�ì�ì�ÜyÝXæ°Ý	Üxàyß�àwÙFÚ�Û�ÛvàwÜUê�àyÝ	ïrð
êrÛ)ãFÚ�Ûyá	êrÜyãOÝZã}çèÝ	Ú�ïrÝ	â}î:Ý_áqàyßrÜUÛ�Ý_ÜwÜyßrÜ�Ý_ÛvàwÚ�ë�ê�àwÚ�ßrâ,ñ
K�ð'áUÙFß}ß:ÛwÚ�âFï�àyÙFÝ0ÛwÝ_áXß:â¢ã�Ûvë�êtì�ì�Ý_ÛvàxÜyÚ�ïrÙ$à�ÛvÚ�âFïrå¢ì�êrÜ�î:Ý_áXàwßrÜxßræ=àyÙFÝmë�ê�àwÜyÚ�í

R ý � � ) R ÿ 4 ��0 � �
ßtæ,àwÙFÝ�Ý	ÜyÜyßrÜ�Ý_ÛvàwÚ�ë�êtàwÝ ��� . � êrÛ�àwÙFÝ�î:Ý_áqàyßrÜ � � óOä�Ý�ä)Ú�ì�ì�Ú�â'ë�êtâ}ð!á	ê:ÛvÝZÛJï:ÝXà�êtâ�åFâ¢ãOÝ_ÜvçÝ_ÛvàwÚ�ë�ê�àyÝ�ßræ�àwÙ¢Ý�Ý	ÜyÜwß:Ü_ñ '�ßtàwÝ�àyÙ¢ê�à�àwÙ¢Ý�ë�êtàwÜyÚ{í ��0 ��� ï:Ý	âFÝ_Üyêrì�ì�ð�Ù¢êrÛ�ê�â}åFì�ì�ÛwÞ¢êrá	Ý�ßræ
ãOÚ�ë�Ý	â¢ÛwÚ�ß:â�ß:âFÝróFÛwß�àwÙFÝ0Ûwë�êtì�ì�ÝZÛeà�ÛwÚ�âFï:åFì�êtÜxî�êtì�åFÝ�Ú�ÛxÝZø:å4êtì?àwßV%	Ý_Üwß4ñ�ØxÙFÝ�âFßrÜyë-ßtæ=àwÙFÝ
îrÝZáqàyßrÜ � ý ) ÿ�� � ßtæ ��� .�� Ú�Û�å¢Ûvå4êtì�ì�ð�á	ì�ß$ÛvÝ�àwß � ó�êtâ4ã�Ú�àyÛ�åFÞFÞ?Ý	Ü�é?ßråFâ¢ã Ú�Û � ñ � Ý�ä)Ú�ì�ìÜyÝXæ°Ý	Üxàyß�àwÙFÚ�Û�ÛvàwÜUê�àwÝ_ïrð!ê:Û)Ûvë�êtì�ì�çèÛwÚ�â¢ïråFì�êtÜwç8î�êrì�åFÝZÛJÝ_ÜwÜyßrÜ�Ý_ÛvàwÚ�ë�ê�àyÚ�ß:â�ñ

� Ý�ä)Ú�ì�ìOàwÝZÛeà�àyÙFÝ�áXß:â$î:Ý	ÜyïrÝ_â¢áXÝ�ßtæ4é?ßtàyÙ�ÜwÚ�ïrÙ$à�êtâ¢ã�ì�ÝXæ�àJÝ_Ú�ï:Ý	â}îrÝZáqàwß:ÜyÛ=ßtæ4àwÙFÝ)ë�êtàwÜyÚ{í
E ��� 0�� Ú�â(àwÙFÝ�ÛwåFé¢ÛwÞ¢êrá	Ý � �� ñ�ØxÙFÝ�ÜyÝ_ÛwÚ�ãFå¢êtì�Û�á	ßrÜyÜwÝZÛvÞ?ßrâ¢ãFÚ�âFï�àyß�àwÙ¢Ý�ÜyÚ�ï:Ù$à�Ý	Ú�ïrÝ_â$î:Ý_áXçàwß:ÜyÛ�êrÜwÝ�âFß:Üwë�êrì�Ú�ÛvÝZã¨é}ð � � � P � � êrâ¢ã¨àyÙFÝ(ÜyÝ_ÛwÚ�ãOå4êtì�Û�áXßrÜyÜyÝ_ÛwÞ4ß:â¢ãOÚ�âFïMàyß�àwÙFÝ�ì�ÝXæ�à
Ý	Ú�ïrÝ_â}îrÝ_áXàwß:ÜyÛ�êtÜyÝ�âFßrÜyë�êtì�Ú�ÛwÝ_ã'é$ð�êtâ�Ý_ÛvàwÚ�ë�ê�àwÝ�ßræ � � �@P � � �/0 *�� ñô â¢ßtàwÙ¢Ý	Ü�äxê�ð!àyß�àwÝZÛeà�àyÙFÝ�á	ßrâ}îrÝ_Üwï:Ý	â¢á	Ý�Ú�Ûxàyß'áXß:ë�Þ¢åOàwÝmàyÙFÝ0Ý	íOê:áqà�ÜyÚ�ïrÙ$à�êtâ¢ã�ì�ÝXæ�à
Ý	Ú�ïrÝ_â}îrÝ_áXàwß:ÜyÛ�ßræ$àyÙFÝ�ë�ê�àyÜwÚ�í E ��� 0 � ó�êtâ4ã�àwÙFÝ_â0áUÙFÝ_á4��ÙFß�ä�ë�å¢áUÙ�àyÙFÝ	ð�Ù¢ê�îrÝ�á	ßrâ}îrÝ_Üwï:Ý_ã
Ú�â�àyÙFÝ0ÛwåFé¢ÛwÞ¢êrá	Ý�ÛwÞ¢êrâ ý [ �� ÿ ñ � âFÝ�ë�Ý_ê:Ûvå¢ÜwÝ�Ú�Û�àwß�áXß:ë�Þ¢åOàwÝ��� � [ � �� � � � ��0 ���
æ°ßrÜ�àyÙFÝxâFßrÜyë�êtì�Ú�ÛwÝ_ãmÜyÚ�ïrÙ$à�Ý_Ú�ï:Ý	â}îrÝZáqàyßrÜUÛ�ßtæiE ��� 0�� ótêrâ¢ã�ê�áXß:ÜwÜyÝ_ÛwÞ?ßrâ¢ãOÚ�âFï�ë�ÝZêrÛwåFÜwÝ�æ°ßrÜ
àwÙ¢ÝÕâFß:Üwë�êrì�Ú�ÛvÝZã�ì�Ý	æ�à�Ý_Ú�ï:Ý	â}îrÝZáqàyßrÜUÛ	ñ � æ,áXßrå¢ÜyÛwÝ�àyÙFÚ�Û�Ú�Û�å4ÛvÝ	æ°åFì�Ú�â!Ý_î�êtì�å¢ê�àyÚ�âFï�ë�ÝXàwÙ¢ß}ã¢Û	ó
éFåOà�âFßtà�æ°ßrÜ�ÞFÜUêráXàwÚ�á	êrì�å¢ÛwÝ0Ú�âMÝ	ÜyÜwß:Ü)Ý_ÛvàwÚ�ë�êtàwÝZÛ	ñ��èæ�êtâ(Ý_Ú�ï:Ý	â}îrÝZáqàwß:Ü)Ù¢êrÛ�áXßrâ}î:Ý	ÜyïrÝ_ã�Ú�â
àwÙ¢ÝÕÛwåFé¢ÛwÞ¢êrá	ÝÕÛwÞ¢êtâ ý [ �� ÿ ó$àwÙFÝ_â �/0 � � Ú�Û�Ý_ø$å¢êtì¢àwß�%	Ý	Üyß¢ñ � ÝÕä)Ú�ì�ì?ÜyÝXæ°Ý	ÜJàwß�àwÙFÝÕë�ÝZêrÛwåFÜyÝ�/0 � � êrÛ)ê�ÞFÜyß jeÝZáqàyÝ_ã}çèÝ	Ú�ïrÝ_â$î:Ý_áXàwßrÜ�ë�Ý_ê:ÛvåFÜyÝrñ
��â0ÛwÝ	îrÝ_Üyêrì�ßtæ}àwÙFÝJÞFì�ßràyÛ,ä�Ý�ÞFì�ßtà,àwÙFÝJêrë�ÞFì�Ú�àwå4ãOÝ�áUÙ¢êrÜyê:áqàyÝ	ÜyÚ�ÛvàwÚ�á,ßræ}àwÙFÝJêrÞFÞFÜyß�íOÚ�ë�ê�àyÝ

àwÜUêtâ4Ûeæ°Ý_Ü�æ°å¢â¢áqàyÚ�ß:â � �/ ýDU M ÿ�� àwßrï:ÝXàyÙFÝ	Ü�ä)Ú�àwÙ àwÙFÝ�Ý	ÜyÜyßrÜ � / ýGU M ÿp� �/ ýDU M ÿ�� êtâ¢ã¡Ý	ÜyÜwß:Ü
Ý_ÛvàwÚ�ë�ê�àyÝ_Û_óOä)ÙFÝ	ÜyÝ U ��� � � êrâ¢ã�MMÚ�Û�àwÙFÝ�æ°ÜyÝ_ø$åFÝ_â¢áXð:ñ

6T�



Ç�Ç�È.] � Í¢Ò � �rÑOÎ�Ï����C×eÎ � � � �
ØxÙFÚ�Û�àwÝZÛeà�á	Ú�ÜUáXåFÚ�àmÚ�Ûmê�æ°åFì�ì�äxê�îrÝ�êtâ¢êrì�ðOÛwÚ�Û�ßræJàwÙ¢ÜwÝ_Ý�á	ßrâ¢ãFå¢áqàyÚ�âFï(ÛvàwÜyÚ�Þ4Û�ë�ßOãOÝ_ì�ì�Ú�âFï(ê
áXÜyß:ÛyÛvàyêtìG��Þ¢Üwß:éFì�Ý_ëûî}Ú�ê 8 � � � ñ �èà�Ú�Û�ÞFÜyß�î}Ú�ãFÝ_ã�é}ð��?Ù¢êtß�jeåFâ$KxêtÚ?êtâ¢ã�Ú�Û�ßtæ,ãOÚ�ë�Ý	â¢ÛwÚ�ß:â
! �37���� ñ�ØxÙFÝ)ÜUê�àwÚ�ßrâ4êtì ��Üyð}ì�ß�î�êrì�ï:ßrÜyÚ{àyÙFë�Ú�ÛJêrÞFÞFì�Ú�ÝZã�ä)Ú�àwÙ�àyÙFÝÕÛwÙFÚ�æ�àyÛ ) 5 � U	�XW � 2�
 ó)  � U 7 W/� 2�� êrâ¢ã )�
 � U	��W)��2�� ó?ä)Ù¢Ý	ÜyÝ U � � � � ñ�ØxÙ¢Ý�ÛwÙFÚ{æ�àUÛ�êtÜyÝ�êtÞFÞ¢ì�Ú�Ý_ã 6 ó �
êtâ4ã . àyÚ�ë�ÝZÛ�ÜwÝZÛvÞ?Ý_áXàwÚ�îrÝ_ì�ð:ó:ÛwßÕàyÙFÝ�ãOÚ�ë�Ý	â¢ÛwÚ�ßrâ�ßtæ?àwÙFÝ�ÜwÝZãOå¢áXÝZã}çèßrÜUãOÝ	Ü6ë�ßOãOÝ	ì4Ú�Û .� � ��� ñ��â ,�Ú�ï:åFÜwÝ � ó � �/ 
 ýDU 7 ��M ÿ�� Ú�Û�ÞFì�ßràvàyÝ_ã�àwß:ïrÝ	àwÙFÝ_Ü�ä)Ú{àyÙ�àwÙFÝ�Ý_ÜwÜyßrÜ � / ýDU 7 ��M ÿ!� �/ 
 ýDU 7 ��M ÿ��
êtâ4ãMÝ_ÜwÜyßrÜÕÝ_ÛvàwÚ�ë�êtàwÝZÛ	ó�ä)Ù¢Ý	ÜyÝ�ä�Ý�Ù¢ê�îrÝ�å¢ÛvÝZã�àyÙFÝ�Ú�â$àyÝ	ÜyÞ4ß:ì�êtàwÚ�ßrâMÞ?ßrÚ�â$à ) 
 Ú�âMàyÙFÝ�êtÞOç
ÞFÜyß�íOÚ�ë�ê�àyÝ�àwÜUêtâ¢Ûvæ°Ý	Üxæ°åFâ4áqàwÚ�ßrâ �/ 
 ý ) ÿ �+6 la� ñ�ØxÙ¢ÝmÝ	ÜyÜwß:Ü�ÝZÛeàyÚ�ë�êtàwÝ_Û�ãOÚ{÷�Ý	ÜÕßrâFì�ð!Ú�â(ÙFß�ä
àwÙ¢Ý0îrÝZáqàwß:Ü � � ßræ ��� . � Ú�Û�áUÙFß$ÛvÝ_â�ñ�ØxÙFÝ�àeä�ß�Ý	ÜyÜwß:ÜxÝ_ÛvàwÚ�ë�êtàwÝZÛ)é¢êrÛwÝ_ã�ßrâ(áUÙFß}ß$ÛvÚ�âFï�àwÙFÝîrÝZáqàyßrÜ � � ê:Û�ê�Üyêrâ¢ãOß:ëûî:Ý_áqàyßrÜxêtÜyÝ�ß�îrÝ_ÜwÝZÛeàyÚ�ë�êtàwÝ_Û�êtì�ë�ß:Ûvà�êtì�ì4àwÙFÝ�ä�ê�ð:ñ�ØxÙ¢Ý�î�êtÜyÚ�êrâ$à
ä)ÙFÝ_ÜwÝ�ä�Ý�Ù¢ê�îrÝ�áUÙFß$ÛvÝ_âMàyÙFÝ!Ú�âFÚ�àwÚ�êtì�Ý_ì�Ý_ë�Ý_â$àyÛ�àyß(é4Ý$%_Ý	Üyß � Ú�âFÚ{àyÚ�êrì . �	�x� ïrÝ	àyÛ0á	ì�ß$ÛvÝ_Ü
àwß'àwÙFÝ�ÜwÝZêtì=Ý	ÜyÜwß:Ü_ñ�ØxÙFÝ�ãOÚ�Ûwá_êtÜUãOÝ_ã}çèÝ	Ú�ïrÝ_â}îrÝ_áXàwß:ÜyÛ�Ý	ÜyÜyßrÜ�ÝZÛeàyÚ�ë�ê�àyÝ�ï:ÝXàyÛÕáXì�ß:ÛwÝ_Ûvà�àwß'àwÙFÝ
ÜyÝ_êtì�Ý	ÜyÜwß:Ü0ßtæ�êrì�ì�Ý_ÛvàwÚ�ë�ê�àyÝ_Û_ó�Ú�â¡Ûwßrë�Ý�Þ¢êtÜwàyÛ�êtâ¨ß�î:Ý	ÜyÝ_ÛvàwÚ�ë�êtàwÝ:ó�êrâ¢ã Ú�â¡ßtàyÙFÝ	Ü�Þ¢êtÜwàyÛ
êtâ�åFâ¢ãFÝ	ÜyÝ_ÛvàwÚ�ë�êtàwÝ:ñ6ØxÙ¢Ý�Ý_Ú�ï:Ý	â}î�êtì�åFÝ_Ûxá	ßrÜyÜwÝZÛvÞ?ßrâ¢ãFÚ�âFï�àwß�ãOÚ�Ûwá_êtÜUãOÝ_ã�Ý	Ú�ïrÝ_â}îrÝ_áXàwß:ÜyÛ�êtÜyÝ
ÞFì�ßtàwàwÝ_ã�Ú�â ,=Ú�ïrå¢ÜwÝ �76�� àwß:ïrÝXàyÙFÝ	Ü�ä)Ú�àwÙ+Ý_Ú�ï:Ý	â}î�êtì�åFÝ_Û�Ú�â�àwÙFÝ�êrÞFÞFÜyß�í}Ú�ë�ê�àyÚ�ß:â¡ÜyÝ	ïrÚ�ßrâ,ñ
ØxÙFÝ�Ûvë�êtì�ì�çèÛwÚ�â¢ïråFì�êtÜwç8î�êrì�åFÝZÛ�Ý	ÜyÜwß:Ü�Ý_ÛvàwÚ�ë�ê�àwÝÕÚ�Û�êtâ!å¢â¢ãOÝ	ÜyÝ_ÛvàwÚ�ë�ê�àyÝ�ßtæ�àyÙFÝ�Ý_ÜwÜyßrÜJêrì�ì¢àwÙFÝ
äxê�ðrñ
��â ,�Ú�ï:åFÜwÝ * ó � �/ 5 ýDU 7 ��M ÿ�� Ú�Û�ÞFì�ßràvàyÝ_ã�àwß:ïrÝ	àwÙFÝ_Ü�ä)Ú{àyÙ�àwÙFÝ�Ý_ÜwÜyßrÜ � / ýDU 7 ��M ÿ!� �/ 5 ýDU 7 ��M ÿ��êtâ4ã'Ý_ÜwÜyßrÜ�Ý_ÛvàwÚ�ë�ê�àwÝZÛ	ñ '�ßtàwÝ�àyÙ¢ê�à)àyÙFÝ�Ý	ÜyÜwß:Ü�ÝZÛeàyÚ�ë�ê�àyÝ�é¢êrÛwÝ_ã�ßrâ�áUÙFß}ß:ÛwÚ�â¢ï0àwÙ¢ÝmîrÝ_áXàwß:Ü

� � êrÛ�ê�ÜUêtâ4ãOßrëjîrÝZáqàwß:ÜJï:ÝXàyÛ�áXì�ß:ÛwÝ	Ü�àwß�àwÙFÝ�ÜyÝ_êtì?Ý	ÜyÜyßrÜZó:êtâ4ã�àwÙ¢êtà�àyÙFÝ�Ûvë�êtì�ì�çèÛwÚ�â¢ïråFì�êtÜwç
î�êtì�åFÝ)Ý	ÜyÜyßrÜ�Ý_ÛvàwÚ�ë�ê�àyÝ)ïrÝXàUÛ�Ý	î:Ý	â�ë�ßrÜyÝ)ßtæ�êtâ�åFâ¢ãOÝ_ÜwÝZÛeàyÚ�ë�êtàwÝxàwÙ4êtâ�àwÙ¢Ý�áXßrÜyÜyÝ_ÛwÞ4ß:â¢ãOÚ�âFï
Ý_ÛvàwÚ�ë�ê�àyÝ_Û�àwß �/ 
 ý ) ÿ ñØxÙFÝ�Ý	Ú�ïrÝ	â}î�êtì�åFÝ'ãFÚ�ÛvàwÜyÚ�é¢åOàwÚ�ßrâ¨Ú�Û�ïrÚ�îrÝ_â Ú�â ,=Ú�ïrå¢ÜwÝ 6 ñ � ß:ë�Þ¢êtÜyÝ�àwÙ¢Ý'Ý	Ú�ïrÝ_â}î�êrì�å¢Ý
ãOÚ�ÛeàyÜwÚ�éFåOàyÚ�ß:â¨ä)Ú�àwÙ¨àyÙFÝ�ÞFì�ßràyÛ�æ°ßrÜ�àwÙFÝ'àwÜUêtâ¢Ûvæ°Ý	Ü�æ°åFâ¢áXàwÚ�ßrâ êrâ¢ã Ý_ÜwÜyßrÜ�Ý_ÛvàwÚ�ë�êtàwÝZÛ	ó�êrâ¢ã
âFßràwÝ�àwÙ¢êtà�àwÙFÝ�àyÜyêrâ¢Ûeæ°Ý_Ü�æ°åFâ¢áqàyÚ�ß:â�ó,êrâ¢ã�àyÙFÝ�Ý	ÜyÜwß:Ü�êrâ¢ã Ý	ÜyÜwß:ÜÕÝZÛeàyÚ�ë�ê�àyÝ_Û_ó�Ù¢ê�î:Ý�ê'àwß:Þ
âFÝZêtÜxàwÙ¢ÝmÚ�ë�êtï:Ú�â4êtÜyð�Þ¢êtÜwà)ßtæ=ÝZêráUÙ�Ý	Ú�ïrÝ_â$î�êrì�åFÝ:ñ
��â�,�Ú�ïråFÜyÝ l ó�ä�Ý�ÛvÙ¢ß�ä àwÙFÝ�âFß:Üwë�êtì�Ú�ÛvÝZã(ÜwÝZÛvÚ�ãOå¢êrì�á	ßrÜyÜwÝZÛvÞ?ßrâ4ãOÚ�â¢ï�àwß�êtÞFÞ¢Üwß�íOÚ�ë�êtç

àwÚ�ßrâ4Û)ßtæ�àwÙFÝ�ÜwÚ�ïrÙ$à�êtâ¢ã�ì�ÝXæ�à�Ý_Ú�ï:Ý	â}îrÝZáqàyßrÜUÛ�Ú�â�àwÙFÝ�ÛvåFé4ÛvÞ¢ê:áXÝmÛwÞ¢êtâ ý [ �� ÿ ßtæ�àwÙFÝ0ë�êtàwÜyÚ{íE ��� 0 � ñJØxÙFÝmâFß:Üwë ßtæ�àwÙFÝ�ÜwÝZÛvÚ�ãOå¢êrì�ÛxÚ�Û)ÞFì�ßtàwàwÝ_ã(êrï:êrÚ�â¢ÛvàxàwÙFÝmÚ�ë�êtï:Ú�â¢êrÜwð'Þ¢êtÜwà�ßtæ�àwÙFÝ
ßrÜyÚ�ïrÚ�â¢êtìtÝ_Ú�ï:Ý	â}î�êtì�åFÝ ����. � ñ=Ø=ß�ïrÝ	à=ê)ë�Ý_ê:Ûvå¢ÜwÝ�ßræFÙFß�äIë�å¢áUÙ�àyÙFÝJì�ÝXæ�à�Ý	Ú�ïrÝ_â$î:Ý_áXàwßrÜUÛ�Ù¢ê�î:Ý
áXß:â}îrÝ	ÜyïrÝZã�ótä�Ý�Ù¢ê�î:Ý�ÞFì�ßtàvàyÝ_ã�àyÙFÝ�â¢ßrÜyë�êrì�Ú�ÛwÝ_ã�ÜwÝZÛvÚ�ãOå¢êrì¢ä)ÙFÝ_ÜwÝ�àwÙFÝÕì�Ý	æ�à�Ý	Ú�ïrÝ_â}îrÝ_áXàwß:Ü�Ú�Û
ÜyÝ	ÞFì�êrá	Ý_ã�é}ð�êmâ¢ßrÜyë�êrì�Ú�ÛwÝ_ã�Üyêrâ¢ãOßrëjîrÝZáqàyßrÜZñ � Ý�Ù¢ê�îrÝ�êrì�ÛwßmÞFì�ßtàwàwÝ_ã�àwÙFÝ�êrÞFÞFÜyß�íOÚ�ë�ê�àyÝ
àwÜUêtâ4Ûeæ°Ý_Ü�æ°åFâ¢áqàyÚ�ß:â�ñ!ØxÙFÝ�ÜyÝ_ÛwÚ�ãOå4êtì6àwÝZÛeà0Ú�â¢ãOÚ�á	êtàwÝZÛ�àwÙ¢êtàmàwÙFÝ�ÜyÚ�ï:Ù$à�Ý_Ú�ï:Ý	â}îrÝZáqàyßrÜUÛ�Ù¢ê�î:Ý
áXß:â}îrÝ	ÜyïrÝZã(Ú�â àyÙFÝ!êtÞ¢ÞFÜwß�íOÚ�ë�ê�àwÚ�ßrâ ÜwÝ_ïrÚ�ßrâIêtâ¢ã�Ûwßrë�Ý�ßtæ�àwÙFÝ�ì�ÝXæ�à0Ý_Ú�ï:Ý	â}îrÝZáqàwß:ÜyÛ�Ù¢ê�î:Ý
áXß:â}îrÝ	ÜyïrÝZã�àwß!Ûwßrë�Ý�ÝXí}àyÝ	â$à_ñ
��â ,�Ú�ï:åFÜyÝ � ó�ä�ÝJÛvÙ¢ß�ä ÙFß�äIë�å¢áUÙ�àwÙFÝ�ÜwÚ�ïrÙ$à=êrâ¢ã�ì�ÝXæ�à=Ý_Ú�ï:Ý	â}îrÝZáqàyßrÜUÛ�Ù¢ê�îrÝJá	ßrâ}îrÝ_Üwï:Ý_ã

Ú�â�àwÙFÝ�ÛwåFé¢ÛwÞ¢ê:áXÝ0ÛwÞ¢êtâ ý [ �� ÿ ñ � Ý0Ù¢ê�î:Ý�ÞFì�ßràvàyÝ_ã�àwÙ¢Ý0ÞFÜyß jeÝ_áXàwÝZã}ç8Ý_Ú�ï:Ý	â}îrÝZáqàyßrÜ�ë�ÝZêrÛwåFÜyÝ�/0 � � æ°ßrÜ�àwÙFÝ�ÜyÚ�ï:Ù:àxêtâ¢ã!ì�Ý	æ�àxÝ_Ú�ï:Ý	â}îrÝZáqàyßrÜUÛ	ñ � Ý�Ù¢ê�îrÝÕêtì�Ûvß�ÞFì�ßràvàyÝ_ã�àyÙFÝ�áXßrÜyÜyÝ_ÛwÞ4ß:â¢ãOÚ�âFï
ë�Ý_ê:ÛvåFÜyÝ(æ°ß:Ü'âFß:Üwë�êtì�Ú�ÛvÝZã ÜUêtâ4ãOßrë îrÝZáqàwß:ÜyÛ_ó�àwß¨ï:ÝXà�ê¡ë�Ý_êrÛwåFÜyÝ(ßtæ0ÙFß�ä ë�å¢áUÙ+àwÙFÝ
ì�ÝXæ�à�Ý	Ú�ïrÝ	â}î:Ý_áqàyßrÜUÛ�Ù¢ê�îrÝ áXßrâ}î:Ý	ÜyïrÝ_ã�ñ ØxÙ¢ÝMÞFÜyß jeÝZáqàwÝZã}çèÝ	Ú�ïrÝ	â}î:Ý_áqàyßrÜ�ë�Ý_ê:ÛvåFÜyÝ ��0 � � Ú�Û
ÞFì�ßtàwàwÝ_ã'êtï:êrÚ�â4Ûeà�àyÙFÝ�Ú�ë�êtïrÚ�â¢êrÜwð�Þ¢êtÜwà�ßtæ�àyÙFÝ�ß:ÜwÚ�ïrÚ�â¢êtì¢Ý	Ú�ïrÝ	â}î�êtì�åFÝ ����. � ñ � Ý�Ù4ê�îrÝ�êtì�Ûwß
ÞFì�ßtàwàwÝ_ã�àwÙFÝ�êtÞFÞFÜyß�íOÚ�ë�êtàwÝxàwÜUêtâ4Ûeæ°Ý_Ü�æ°åFâ¢áXàwÚ�ßrâ�ñ � Ú�ë�Ú�ì�êtÜJàwßmàyÙFÝ�ÜyÝ_ÛwÚ�ãOå¢êtì¢àwÝZÛeàZóràyÙFÚ�ÛJàwÝZÛeà
Ú�â¢ãOÚ�á	ê�àyÝ_Û=àwÙ4ê�à6àwÙFÝxÜyÚ�ï:Ù$à=Ý	Ú�ïrÝ_â}îrÝ_áXàwß:ÜyÛ,Ù¢ê�îrÝxáXß:â$î:Ý	ÜyïrÝZã�Ú�â�àwÙFÝ)êtÞ¢ÞFÜwß�íOÚ�ë�ê�àwÚ�ßrâ�ÜwÝ_ïrÚ�ßrâ
êtâ4ã�Ûwßrë�Ý�ßtæ�àwÙFÝmì�ÝXæ�à�Ý_Ú�ï:Ý	â}îrÝZáqàyßrÜUÛJÙ¢ê�î:ÝmáXßrâ}î:Ý	ÜyïrÝ_ã�àwß�Ûvß:ë�Ý�Ý	í}àwÝ	â$àZñ

6 *



Ç�Ç�È�� � ��Ê a�
 ��×vÍ¢Ö�Ô�×eÑ
ØxÙFÚ�Û6àwÝZÛeàJá	Ú�ÜUáXå¢Ú{à�ë�ßOãOÝ	ì�Û�àwÙ¢Ý)ÞFÚ�â�Þ4êrá4��êtï:Ý�ßræ?êtâ��J, áXÚ�Üyá	åFÚ�à�=rÚ�àJÚ�Û6ÞFÜyß�î$Ú�ãOÝZã�é}ðB86Ý	àwÝ	Ü
,FÝ_ì�ãFë�êrâFâ�> � l @ êtâ¢ãIÚ�Û0ßræ�ãOÚ�ë�Ý_â¢ÛvÚ�ßrâ ! � � � � � ñ�ØxÙFÝ!ÜUê�àyÚ�ß:â¢êtì ��Üyð}ì�ß�î�êtì�ïrß:ÜwÚ�àwÙFë
Ú�Û�êtÞFÞFì�Ú�Ý_ã ä)Ú{àyÙ¡àyÙFÝ�ÛvÙ¢Ú{æ�àUÛ ) 5 � U 7 � W � 2�
 ó )  � U	� � W4� 2�� )�
 � U � 2 � W ��2��
êtâ4ã )�
 � U �"7 � W���2�� ó,ä)Ù¢Ý	ÜyÝ U � � � � ñ ô ì�ìJÛwÙFÚ�æ�àyÛmêtÜyÝ�êtÞFÞFì�Ú�Ý_ã � àyÚ�ë�ÝZÛ	ó�Ûvß�àwÙFÝ
ãOÚ�ë�Ý	â¢ÛwÚ�ß:â�ßræ=àyÙFÝmÜyÝ_ãOå¢á	Ý_ã}çèßrÜUãOÝ_Ü�ë�ßOãOÝ	ì,Ú�ÛB.� � 7�� ñ��â ,�Ú�ï:åFÜwÝ � � �/ 5 ýGU M ÿ�� Ú�Û�ÞFì�ßtàvàyÝ_ã�àwß:ïrÝ	àwÙFÝ_Ü�ä)Ú{àyÙ�àyÙFÝ)Ý	ÜyÜyßrÜ � / ýDU M ÿa� �/ 5 ýGU M ÿ�� êrâ¢ãÝ	ÜyÜyßrÜ�ÝZÛeàyÚ�ë�ê�àyÝ_Û_ó�ä)ÙFÝ	ÜyÝ0ä�Ý�Ù¢ê�î:Ý0å¢ÛwÝ_ã(àyÙFÝ�Ú�â$àwÝ_ÜwÞ?ßrì�ê�àyÚ�ß:â(Þ4ß:Ú�â$à ) 5 Ú�âMàwÙFÝ�êtÞFÞ¢Üwß�íOÚ�çë�ê�àyÝ�àyÜyêrâ¢Ûeæ°Ý_Ü�æ°å¢â¢áqàyÚ�ß:â �/ 5 ý ) ÿ �76�l�� ñ0ØxÙ¢Ý�Ý_ÜwÜyßrÜÕÝ_ÛvàwÚ�ë�ê�àwÝZÛ�ãOÚ{÷�Ý	Ü�ß:âFì�ð(Ú�âMÙ¢ß�ä àwÙFÝîrÝZáqàyßrÜ � � ßræ ��� .�� Ú�Û�áUÙFß:ÛwÝ	â�ñ � Ý0Ù4ê�îrÝmáUÙFß:ÛwÝ	â�àyÙFÝ0Ûwêrë�ÝmÝ	ÜyÜwß:Ü)Ý_ÛvàwÚ�ë�êtàwÝZÛ�êrÛxÚ�â�àwÙFÝÞFÜyÝ	î}Ú�ßrå¢Û6àyÝ_ÛvàJÞFÜyßréFì�Ý	ë�ó$ÝXíFáXÝ_ÞOà�àyÙ¢ê�à�àyÙFÝ�Ú�âFÚ�àwÚ�êtì 0 ��� ßtæ�àwÙ¢Ý�îrÝZáqàyßrÜ � � Ú�Û %	Ý_ÜwßmÚ�â�àwÙFÝÜUêtâ¢ãOß:ë�ç8î:Ý_áqàyßrÜ�Ý	ÜyÜwß:Ü�ÝZÛeàyÚ�ë�êtàwÝmä)Ú�àwÙ�Ú�â¢Ú{àyÚ�êrì�%	Ý_Üwß$Û	ñ

ØxÙFÝ�àwÜyÝ	â4ã'æ°ß:ÜxàwÙFÝmÝ_ÜwÜyßrÜ�Ý_ÛvàwÚ�ë�ê�àyÝ_Û)Ú�Û)ÛvÚ�ë�Ú�ì�êtÜxàyß�àwÙFÝmÞFÜyÝ	î}Ú�ßrå¢Û�àyÝ_Ûvà)ÞFÜwß:éFì�Ý	ë�ñ
ØxÙFÝ�Ý	Ú�ïrÝ_â}î�êrì�å¢Ý�ãFÚ�ÛvàwÜyÚ�é¢åOàwÚ�ßrâ�Ú�Û�ïrÚ�îrÝ	â�Ú�â�,�Ú�ïråFÜyÝ � ñ
��â ,�Ú�ï:åFÜyÝ . ó�ä�ÝJÛvÙ¢ß�ä ÙFß�äIë�å¢áUÙ�àwÙFÝ�ÜwÚ�ïrÙ$à=êrâ¢ã�ì�ÝXæ�à=Ý_Ú�ï:Ý	â}îrÝZáqàyßrÜUÛ�Ù¢ê�îrÝJá	ßrâ}îrÝ_Üwï:Ý_ã

Ú�â�àwÙFÝ�ÛwåFé¢ÛwÞ¢ê:áXÝ0ÛwÞ¢êtâ ý [ �� ÿ ñ � Ý0Ù¢ê�î:Ý�ÞFì�ßràvàyÝ_ã�àwÙ¢Ý0ÞFÜyß jeÝ_áXàwÝZã}ç8Ý_Ú�ï:Ý	â}îrÝZáqàyßrÜ�ë�ÝZêrÛwåFÜyÝ�/0 � � æ°ßrÜ�àyÙFÝ�ÜyÚ�ïrÙ$à�êtâ4ã�ì�Ý	æ�à�Ý_Ú�ï:Ý	â}îrÝZáqàyßrÜUÛ	ñ,ØxÙ¢Ý�ÞFÜyß jeÝZáqàwÝZã}çèÝ	Ú�ïrÝ	â}î:Ý_áqàyßrÜ�ë�Ý_ê:Ûvå¢ÜwÝ ��0 ���
Ú�ÛÕÞ¢ì�ßràvàwÝZãMêrï:êtÚ�â¢Ûvà�àyÙFÝ�Ú�ë�êtï:Ú�â4êtÜyð�Þ¢êrÜvà�ßtæJàwÙFÝ�ßrÜyÚ�ï:Ú�â4êtì�Ý	Ú�ïrÝ	â}î�êtì�åFÝ ����.�� ñ0ØxÙFÝ�àwÝZÛeà
Ú�â¢ãOÚ�á	ê�àyÝ_Û�àwÙ¢êtà�àwÙFÝ�ÜwÚ�ïrÙ$à�Ý_Ú�ï:Ý	â}îrÝZáqàwß:ÜyÛ�Ù4ê�îrÝ�áXß:â}îrÝ	ÜyïrÝZã�Ú�â�àwÙ¢Ý�êtÞ¢ÞFÜwß�íOÚ�ë�ê�àwÚ�ßrâ�ÜyÝ	ïrÚ�ßrâ =
Ú�â�áXßrâ$àyÜyê:Ûeàxàwß�àyÙFÝ�á	Üwß$ÛwÛ�àUêtìG�'î}Ú�ê?8 � � � àwÝZÛeàÕÞFÜwß:éFì�Ý	ë�óOàwÙ¢Ý0ì�Ý	æ�àÕÝ_Ú�ï:Ý	â}îrÝZáqàwß:ÜyÛ�Ù¢ê�î:Ý
âFßrà�áXßrâ}î:Ý	ÜyïrÝ_ã�ñ

Ç�Ç�È/+ � ��Ê � � � � �I×eÍ¢Ö�ÔÕ×�Ñ
ØxÙFÚ�Û�àyÝ_Ûvà�áXÚ�ÜUáXåFÚ�à,Ú�Û,ï:Ý	âFÝ_ÜyêtàwÝ_ãÕæ°Üyßrë àwÙFÝ 8 � � � ãFÚ�ÛyáXÜyÝXàyÚ�Ûyê�àyÚ�ß:â,> * � @ ßræOêrâmÝ	ì�Ý_áXàwÜyßrë�êtïrç
âFÝ	àwÚ�á�ÞFÜyßréFì�Ý	ë�ñ=ØxÙ¢ÝJãOÚ�ë�Ý_â¢ÛwÚ�ß:â�ßræ}àwÙFÝ�Þ¢Üwß:éFì�Ý_ë Ú�Û ! � � 2�� ñ,ØxÙFÝ�ÜUê�àyÚ�ß:â¢êtì ��Üyð}ì�ß�î�êrì{ç
ïrß:ÜwÚ�àwÙ¢ëCÚ�Û�êtÞFÞ¢ì�Ú�Ý_ã�ä)Ú�àwÙ�àwÙ¢ÝJÛvÙ¢Ú{æ�àUÛ ) N � U 7 � W ��2�� W � ��� � � �
� 7
� 7 � �>� �
� � � �
� � � � � �>� � � =àwÙ¢Ý	ð�êtÜyÝ�êrÞFÞFì�Ú�ÝZã � 7
� �>� �>� �
� �>� �
� �
� �>� 7 � àwÚ�ë�Ý_Û�ÜwÝZÛvÞ?Ý_áXàwÚ�îrÝ	ì�ðró4Ûvß�àyÙFÝ�ãOÚ�ë�Ý	â¢ÛwÚ�ß:âßtæ�àwÙ¢Ý�ÜyÝ_ãFå¢áXÝZã}ç8ß:ÜyãFÝ	Üxë�ß}ãFÝ	ì�Ú�Û .� � ��� ñ��â ,�Ú�ïråFÜyÝ 0 ó � �/ 
 ýDU M ÿ�� Ú�Û,ÞFì�ßtàwàwÝZã�órêtâ4ãmÚ�â�,=Ú�ïrå¢ÜwÝ ��� � �/ 
 ýDU M ÿ�� Ú�Û�ÞFì�ßtàwàwÝZã�àwß:ïrÝXàyÙFÝ	Ü
ä)Ú�àwÙ àwÙFÝ�Ý	ÜyÜwß:Ü � / ýGU M ÿ � �/ 
 ýDU M ÿ�� êrâ¢ã�Ý_ÜwÜyßrÜÕÝ_ÛvàwÚ�ë�êtàwÝZÛ	ó�ä)ÙFÝ_ÜwÝ�ä�Ý�Ù¢ê�î:Ý�å¢ÛwÝ_ã�àwÙFÝÚ�â:àyÝ	ÜyÞ4ß:ì�êtàwÚ�ßrâ¨Þ?ßrÚ�â$à ) 
 Ú�â¨àwÙ¢Ý�êrÞFÞFÜyß�íOÚ�ë�ê�àyÝ�àwÜUêtâ4Ûeæ°Ý_Ü�æ°å¢â¢áqàyÚ�ß:â �/ 
 ý ) ÿ �76 la� ñ¨ØxÙFÝ
Ý	ÜyÜyßrÜ�ÝZÛeàyÚ�ë�ê�àyÝ_Û�ãOÚ�÷?Ý_Ü�ß:âFì�ð�Ú�â0ÙFß�äIàyÙFÝ�îrÝ_áXàwß:Ü � � ßtæ ��� .�� Ú�Û=áUÙFß$ÛvÝ_â�ñ � Ý�Ù4ê�îrÝJáUÙFß$ÛvÝ_âàwÙ¢ÝÕÚ�âFÚ�àwÚ�êtì . � � ßtæ�àwÙ¢Ý�î:Ý_áXàwßrÜ � � àwß�é4ÝI%	Ý_Üwß�æ°ßrÜ�àwÙFÝ�ÜUêtâ¢ãOß:ë�ç8î:Ý_áqàyßrÜ�Ý	ÜyÜwß:Ü�Ý_ÛvàwÚ�ë�ê�àwÝä)Ú�àwÙ Ú�âFÚ{àyÚ�êrì %_Ý	Üyß:Û_ñ'ò�Ý_ÜwÝ�Ú�à�ïrÝ	àyÛmë�ß:ÜwÝ�ßræ)êrâIß�îrÝ	ÜyÝ_ÛvàwÚ�ë�ê�àyÝ�àyÙ¢êtâ Ú�â ÞFÜyÝ	î}Ú�ß:å¢Û�àwÝZÛeà
ÞFÜyßréFì�Ý	ë�Û_ñ � Ý�Ù¢ê�îrÝ�êtì�Ûwß�áUÙFß$ÛvÝ_â�àyÙFÝ�Ûvë�êtì�ì�çèÛwÚ�â¢ïråFì�êtÜwç8î�êrì�åFÝZÛ�Ý_ÜwÜyßrÜ�Ý_ÛvàwÚ�ë�ê�àwÝ:ñ�ØxÙ¢Ú�Û
Ý_ÛvàwÚ�ë�ê�àyÝ�á	ßrë�Ý_ÛxÜUê�àyÙFÝ	Ü�á	ì�ß$ÛvÝ�àyß�àyÙFÝmÜyÝ_êtì�Ý_ÜwÜyßrÜ�Ú�â�àyÙFÚ�Û�á	ê:ÛvÝ:ñ
��âb,=Ú�ïrå¢ÜwÝ ��� ó�ä�Ý�ÛwÙFß�ä ÙFß�ä ë�å¢áUÙ àwÙFÝ�ÜyÚ�ï:Ù$àmêrâ¢ã ì�Ý	æ�à0Ý	Ú�ïrÝ	â}î:Ý_áqàyßrÜUÛ�Ù¢ê�î:Ý�á	ßrâOç

îrÝ_Üwï:Ý_ã Ú�â¨àwÙFÝ'ÛwåFé¢ÛwÞ¢ê:áXÝ!ÛwÞ¢êtâ ý [ �� ÿ ñ:,FßrÜ�àwÙFÝ'ÜwÚ�ïrÙ$à�êtâ4ãIì�Ý	æ�à�Ý	Ú�ïrÝ_â$î:Ý_áXàwßrÜmä�Ý!Ù¢ê�î:ÝÞFì�ßtàwàwÝ_ã�àwÙ¢Ý�Þ¢Üwß�jeÝ_áqàyÝ_ã}çèÝ	Ú�ïrÝ_â}îrÝ_áXàwß:Ü�ë�Ý_êrÛwåFÜyÝ ��0 ��� ñ=ØxÙ¢Ý�Þ¢Üwß�jeÝ_áqàyÝ_ã}çèÝ	Ú�ïrÝ_â}îrÝ_áXàwß:Ü�ë�Ý_ê�ç
ÛwåFÜwÝ �/0 � � Ú�Û�ÞFì�ßtàwàwÝ_ã êtï$êtÚ�â¢Ûeà�àwÙFÝ�Ú�ë�êrïrÚ�â¢êtÜyð�Þ¢êtÜwàÕßræ�àwÙFÝ�ßrÜyÚ�ïrÚ�â¢êtì�Ý	Ú�ïrÝ_â$î�êrì�åFÝ ��� . � ñ
ØxÙFÝ'àwÝ_Ûvà�Ú�â¢ãOÚ�á	êtàwÝZÛ0àyÙ¢ê�à�àwÙFÝ�ÜwÚ�ïrÙ$à�Ý_Ú�ï:Ý	â}îrÝZáqàyßrÜUÛ�Ù¢ê�îrÝ'á	ßrâ}îrÝ_Üwï:Ý_ã�Ú�â àwÙFÝ�êtÞFÞ¢Üwß�íOÚ�ç
ë�ê�àyÚ�ß:â�ÜwÝ_ïrÚ�ßrâ =�ÛwÚ�ë�Ú�ì�êtÜÕàwß!àyÙFÝ �J,ËáXÚ�Üyá	åFÚ�àÕàyÝ_Ûvà�ÞFÜyßré¢ì�Ý_ë êrâ¢ãMãFÚ{÷�Ý	ÜyÝ	â$àwì�ð�æ°Üyßrë�àwÙFÝ
áXÜyß:ÛyÛvàyêtìG��î}Ú�ê,8 � � � àwÝ_Ûvà�ÞFÜyßréFì�Ý	ë-àwÙFÝmì�ÝXæ�à�Ý_Ú�ï:Ý	â}îrÝZáqàwß:ÜyÛ�Ù¢ê�î:ÝÕâFßrà�áXß:â$î:Ý	ÜyïrÝZã�ñ

Ç�Ç�È � a � ��×vÍ¢Ö�Ô�×eÑ
ØxÙFÝ � � á	Ú�ÜUáXåFÚ�à�Ú�Û�ßtæ�ãOÚ�ë�Ý_â¢ÛwÚ�ß:â ! �5� ���	��� ótÚ�à�ë�ßOãOÝ	ì�Û�àyÙFÝ�Ú�â$àwÝ_Üyá	ßrâFâFÝZáqà�ßrâ!ê0áUÙFÚ�Þ�ñ
ØxÙFÝ�àyÝ_Ûvà0ÞFÜyßréFì�Ý	ë%Ú�Û�ÞFÜwß�î}Ú�ãOÝ_ã é}ð �)ß:ì�êrâ¢ãb,FÜyÝ	åFâ4ã�ñ�ØxÙ¢Ý�ë�êtàwÜyÚ�á	Ý_Û � êtâ¢ã ù êtÜyÝ

6 6



Ûwð$ë�ë�ÝXàyÜwÚ�á�êrâ¢ã(Þ?ß:ÛwÚ{àyÚ�î:Ý�ãFÝ ö âFÚ�àwÝ�êtâ4ã�àwÙ}å¢Û�ê'ÛvàyêréFì�Ý�ÜyÝ_ãOå¢á	Ý_ã}çèßrÜUãOÝ_Ü�ë�ß}ãFÝ	ì�á	êrâ�é4Ý
áXÜyÝ_êtàwÝZã(àwÙ¢Üwß:åFïrÙ�áXßrâ¢ïrÜyåFÝ	â¢á	Ý�àyÜyêrâ¢Ûvæ°ßrÜyë�êtàwÚ�ßrâ�ñ�ØxÙFÝ�ÜyêtàwÚ�ßrâ¢êrì���Üyð}ì�ß�î(êrì�ï:ßrÜyÚ{àyÙFë Ú�Û
êtÞ¢ÞFì�Ú�Ý_ã�ä)Ú�àwÙ�àyÙFÝ�ÛwÙFÚ�æ�àyÛ ) N � � � 2 5 � ��2�� � ��2 
 � � 2 � � ��2 5 � ��� 7 � �Ißrâ¢ÝmàwÚ�ë�Ý0Ý_ê:áUÙ�ó¢ÛwßàwÙ¢Ý�ãOÚ�ë�Ý_â¢ÛwÚ�ß:â(ßtæ�àwÙFÝ0ÜyÝ_ãFå¢áXÝZã�ßrÜUãOÝ	Ü)ë�ßOãOÝ	ì=Ú�Û .� � � óOæ°å¢ÜvàyÙFÝ	Ü 
 � � ñ ��â ö ïrå¢ÜwÝ �k*
ä�Ý�Ù4ê�îrÝxÞFì�ßtàvàyÝ_ã � �/ ýDU M ÿ�� ßræ4àyÙFÝ)ÜyÝ_ãOå¢á	Ý_ã�ßrÜUãOÝ	Ü6ë�ßOãOÝ	ì4áXÜyÝ_ê�àyÝ_ã�àwÙFÜyßrå¢ïrÙ�áXßrâ¢ïrÜyåFÝ	â¢á	Ý
àwÜUêtâ4Ûeæ°ß:Üwë�ê�àyÚ�ß:â¢Û�àwß:ïrÝ	àwÙFÝ_Ü�ä)Ú{àyÙ�àwÙFÝ�Ý	ÜyÜwß:Ü � / ýGU M ÿ�� �/ ýDU M ÿ�� ñ � Ý�Ù¢ê�î:Ý)êtì�ÛvßmÞFì�ßtàwàwÝZã
àwÙ¢ÝmÝ	ÜyÜwß:Ü � / ýGU M ÿK� �/ 
 ýDU M ÿ�� ê:Û)ê�áXßrë�Þ¢êrÜwÚ�Ûwßrâ�ñK�ð Ú�â4ÛvÞ?Ý_áXàwÚ�ßrâ àwÙFÝ�ë�ê�àyÜwÚ�áXÝZÛ �� êtâ¢ã �ù ßtæÕàwÙFÝ�ÜyÝ_ãOå¢á	Ý_ã}çèßrÜUãOÝ_Ü�ë�ßOãOÝ	ì�á	ÜwÝZê�àwÝZã
àwÙ¢Üwß:åFïrÙ�á	ßrâFï:ÜwåFÝ_â¢áXÝ�àyÜyêrâ¢Ûvæ°ßrÜyë�êtàwÚ�ßrâ(êtÜyÝ0Ûwð$ë�ë�ÝXàyÜwÚ�á0êrâ¢ã(Þ?ß:ÛwÚ{àyÚ�î:Ý�ãOÝ ö âFÚ{àyÝró?ä)ÙFÚ�áUÙ
àwÙ¢Ý	ð�ÛwÙFßråFì�ã�é?Ý�êrá	á	ßrÜUãOÚ�âFï�àwß�àwÙ¢Ý	ßrÜyðró�êrâ¢ã(àyÙ$å4ÛÕä�Ý�Ù¢ê�îrÝ�ê�Þ¢ê:ÛwÛwÚ�î:Ý�ÜyÝ_ãOå4áXÝ_ãOç8ß:ÜyãOÝ_Ü
ë�ßOãOÝ	ì8ñ

10
8

10
9

10
10

10
−15

10
−10

10
−5

10
0

10
5

2 π f

,�Ú�ï:åFÜyÝ � ' � �/ 
 ýGU 7 ��M ÿ�� ßtæ�àwÙFÝ0á	Üwß$ÛwÛvàyêrìD�!î}Ú�ê,8 � � � Ú�Û)ÞFì�ßtàwàwÝ_ã�é}ð'ê�àyÙFÚ�á4��Ûwßrì�Ú�ã�ì�Ú�âFÝ
� ó,êrâ¢ã àwÙFÝ�Ý_ÜwÜyßrÜ � / ýDU 7 ��M ÿv� �/ 
 ýDU 7 ��M ÿ�� é}ðMê�àwÙFÚ�â Ûvß:ì�Ú�ã ì�Ú�âFÝ � ñ�ØxÙFÝ�ÜUêtâ¢ãOß:ë�çîrÝZáqàyßrÜ)Ý	ÜyÜyßrÜ)Ý_ÛvàwÚ�ë�ê�àyÝmÚ�Û)Þ¢ì�ßràvàwÝZã�é}ð�ê�àwÙ¢Ú�á4��ãFêrÛwÙFÝ_ã�ì�Ú�â¢Ý � � óOàwÙFÝ�Üyêrâ¢ãOßrë�çèîrÝZáqàwß:Ü
Ý	ÜyÜyßrÜ)Ý_ÛvàwÚ�ë�ê�àyÝ0ä)Ú{àyÙ(Ú�â¢Ú{àyÚ�êrì�%	Ý_Üwß$Û)é}ð�ê!ãFßtàvàyÝ_ã�ì�Ú�â¢Ý�����ó4àwÙFÝ�ãFÚ�Ûyá	êrÜyãOÝZã�Ý	Ú�ïrÝ	â}î:Ý_áqàyßrÜUÛ
Ý	ÜyÜyßrÜ�Ý_ÛvàwÚ�ë�êtàwÝxé}ð�ê�ãFêrÛwÙ�ãOßtà�ì�Ú�âFÝ � ��ó:êtâ¢ã�àwÙFÝ�Ûwë�êtì�ìOÛvÚ�âFïrå¢ì�êrÜ�î�êrì�åFÝxÝ_ÜwÜyßrÜ�Ý_ÛvàwÚ�ë�ê�àwÝ
é}ð'ê�ãFêrÛwÙFÝZã�ì�Ú�âFÝ � � ñ

6�l



10
8

10
9

10
10

10
−15

10
−10

10
−5

10
0

10
5

2 π f

,�Ú�ï:åFÜyÝ * ' � �/ 5 ýGU 7 ��M ÿ�� áXßrÜyÜyÝ_ÛwÞ4ß:â¢ãOÚ�âFï�àwß � �/ 
 ýGU 7 ��M ÿ�� ßtæ
,�Ú�ï:åFÜwÝ � Ú�Û�Þ¢ì�ßràvàwÝZã�àwß:ïrÝXàyÙFÝ	Üä)Ú�àwÙ�àwÙFÝmÝ_ÜwÜyßrÜ � / ýDU 7 ��M ÿK� �/ 5 ýDU 7 ��M ÿ�� êtâ¢ã�Ý_ÜwÜyßrÜ�Ý_ÛvàwÚ�ë�ê�àwÝZÛ	ñ

10
8

10
9

10
10

−4

−3.5

−3

−2.5

−2

−1.5

−1
x 10

4

imaginary part

re
al

 p
ar

t

,�Ú�ï:åFÜyÝ 6 ' ØxÙ¢Ý�Ý_Ú�ï:Ý	â}î�êtì�åFÝ�ãOÚ�ÛvàwÜyÚ�éFåOàwÚ�ßrâ�ßtæ�àwÙFÝ�àyÝ_Ûvàmë�êtàwÜyÚ�á	Ý_Û�ßtæ�àwÙFÝ!á	Üwß$ÛwÛvàyêrìD��î}Ú�ê8 � � � ñ,ØxÙFÝ�Ý	Ú�ïrÝ	â}î�êtì�åFÝZÛÕêrÜwÝ�ÞFì�ßràvàyÝ_ã ä)Ú{àyÙ�ê�ãOßtà ��ñ�ØxÙFÝ�Ý	Ú�ïrÝ	â}î�êtì�åFÝZÛÕá	ßrÜyÜwÝZÛvÞ?ßrâ¢ãOç
Ú�âFï�àwß(ãOÚ�Ûwá_êtÜUãOÝ_ãMÝ	Ú�ïrÝ	â}î:Ý_áqàyßrÜUÛ)æ°ß:Ü�àwÙFÝ�ãOÚ�Ûwá_êtÜUãOÝ_ãOç8Ý_Ú�ï:Ý	â}îrÝZáqàwß:ÜyÛ�Ý	ÜyÜwß:ÜÕÝZÛeàyÚ�ë�ê�àyÝ�êtÜyÝ
ÞFì�ßtàwàwÝ_ã�ä)Ú�àwÙ ê � ñ '�ßtàyÝmàwÙ¢êtà�àwÙ¢Ý�ÜyÝ_êtì,Þ¢êtÜwàyÛ�êrÜwÝmÞ¢ì�ßràvàwÝZã�ä)Ú{àyÙMê�ì�Ú�â¢Ý_êtÜÕÛwá_êtì�Ú�âFï�ß:â
àwÙ¢Ýmð:ç�ê�íOÚ�Û	óOêrâ¢ã�àwÙFÝmÚ�ë�êtïrÚ�â¢êrÜwð�Þ¢êrÜvàUÛxä)Ú{àyÙ�ê�ì�ßrï$êtÜyÚ{àyÙFë�Ú�á�Ûyá	êtì�Ú�âFï�ß:â�àwÙFÝ�í}ç�ê�íOÚ�Û_ñ

6 �



10
8

10
9

10
10

10
−15

10
−10

10
−5

10
0

10
5

2 π f

,�Ú�ï:åFÜyÝ l ' �)ÝZÛvÚ�ãOå¢êrì{çèé¢ê:ÛvÝZã�àwÝ_Ûvà�æ°ß:Ü=áXß:â}îrÝ	ÜyïrÝ_â¢áXÝ6ßræFì�Ý	æ�à�êtâ4ãmÜwÚ�ïrÙ$à�Ý_Ú�ï:Ý	â}îrÝZáqàwß:ÜyÛ�ßræOàwÙFÝ
àwÝZÛeà6ë�ê�àyÜwÚ�áXÝZÛ,ßræFàwÙFÝxáXÜyß:ÛyÛvàyêtìG��î$Ú�ê 8 � � � ñtØxÙFÝ�âFßrÜyë�êtì�Ú�ÛwÝ_ã0ÜwÝZÛvÚ�ãOå¢êrì�Û=áXßrÜyÜyÝ_ÛwÞ4ß:â¢ãOÚ�âFï
àwß�êtÞFÞ¢Üwß�íOÚ�ë�êtàwÚ�ßrâ¢Û�ßtæ�àyÙFÝ�ÜyÚ�ïrÙ$àÕêtâ4ã�ì�ÝXæ�à�Ý	Ú�ïrÝ	â}î:Ý_áqàyßrÜUÛ)Ú�â(àwÙFÝ�ÛwåFé¢ÛwÞ¢êrá	Ý�ÛwÞ¢êtâ ý [ �� ÿêtÜyÝ'Þ¢ì�ßràvàwÝZã é}ð¨êMÛvàyêrÜ

�
êrâ¢ã¡ê áXÚ�Üyá	ì�Ý

�
ÜyÝ_ÛwÞ4ÝZáqàyÚ�î:Ý	ì�ðrñIØxÙFÝ'âFß:Üwë�êrì�Ú�ÛvÝZã ÜyÝ_ÛwÚ�ãOå4êtì�Û

æ°ßrÜ0àwÙFÝ�ì�ÝXæ�à�Ý_Ú�ï:Ý	â}îrÝZáqàyßrÜ�ÜwÝ_ÞFì�êráXÝZã�é$ð�ê�Üyêrâ¢ãOßrë%îrÝZáqàwß:Ü0êtÜyÝ�ÞFì�ßràvàyÝ_ã�é}ð ê�ÞFì�å¢Û � ñ
� / ýDU 7 ��M ÿ Ú�Û)ÞFì�ßtàwàwÝ_ã�é}ð'ê�Ûwßrì�Ú�ã�ì�Ú�âFÝ � ñ

10
8

10
9

10
10

10
−20

10
−15

10
−10

10
−5

10
0

10
5

2 π f

,�Ú�ï:åFÜyÝ � ' ØxÙFÚ�Û�ÞFì�ßtàÕÛwÙFß�ä�Û)ÙFß�ä�ë�å4áUÙ�àwÙFÝ0ÜyÚ�ïrÙ$àÕêtâ4ã�ì�ÝXæ�à�Ý	Ú�ïrÝ_â$î:Ý_áXàwßrÜUÛxßtæ6àyÙFÝmàwÝZÛeà
ë�ê�àyÜwÚ�áXÝZÛ�ßtæ6àyÙFÝ�á	Üwß$ÛwÛvàyêrìD�!î}Ú�ê 8 � � � Ù¢ê�îrÝ�áXßrâ}î:Ý	ÜyïrÝ_ã�Ú�â�àwÙFÝ�ÛvåFé4ÛvÞ¢ê:áXÝ�ÛwÞ¢êrâ ý [ �� ÿ ñØxÙFÝ�ë�Ý_êrÛwåFÜyÝ ��� � [ � �� � � á	ßrÜyÜwÝZÛvÞ?ßrâ4ãOÚ�â¢ï�àwß�àwÙFÝ�ÜwÚ�ïrÙ$à�Ý	Ú�ïrÝ	â}î:Ý_áqàyßrÜZórì�ÝXæ�àxÝ	Ú�ïrÝ_â$î:Ý_áXç
àwß:Ü�êtâ4ã ê�âFßrÜyë�êtì�Ú�ÛwÝ_ã Üyêrâ¢ãOß:ë�îrÝZáqàyßrÜ0êtÜyÝ�ÞFì�ßtàwàwÝ_ãIé}ðIê(ÛeàUêtÜ

�
ó�ê(á	Ú�ÜUáXì�Ý

�
êtâ4ã ê

ÞFì�å¢Û � ÜwÝZÛvÞ?Ý_áXàwÚ�îrÝ	ì�ðrñ � / ýDU 7 ��M ÿ�� Ú�Û)ÞFì�ßtàvàyÝ_ã�é}ð'ê�Ûvß:ì�Ú�ã�ì�Ú�âFÝ � ñ

6 �



10
8

10
9

10
10

10
−15

10
−10

10
−5

10
0

10
5

 f

,�Ú�ï:åFÜyÝ � ' � �/ 5 ýDU M ÿ�� ßræ6àwÙFÝ �X, á	Ú�ÜUáXåFÚ�à�Ú�Û�ÞFì�ßtàwàwÝ_ã�é}ð�ê�àwÙFÚ�á4��Ûwßrì�Ú�ã�ì�Ú�âFÝ � ó4êrâ¢ã�àwÙFÝÝ	ÜyÜyßrÜ � / ýDU M ÿm� �/ 5 ýDU M ÿ�� Ú�Û�ÞFì�ßtàwàwÝ_ã!é$ð�àwÙ¢Ú�â'Ûwßrì�Ú�ã�ì�Ú�âFÝ � ñ6ØxÙFÝÕÜyêrâ¢ãOßrë�çèîrÝZáqàwß:Ü6Ý	ÜyÜwß:ÜÝ_ÛvàwÚ�ë�ê�àyÝ�Ú�ÛJÞFì�ßtàvàyÝ_ã�é}ð�êmàwÙFÚ�á4��ã¢êrÛwÙFÝ_ã�ì�Ú�âFÝ � � óràwÙFÝ�Üyêrâ¢ãOßrëûîrÝZáqàwß:Ü�Ý	ÜyÜyßrÜ6Ý_ÛvàwÚ�ë�ê�àwÝ
ä)Ú�àwÙ(Ú�âFÚ{àyÚ�êrì�%	Ý_Üwß$Ûxé}ð�ê�ãOßràvàwÝZã�ì�Ú�âFÝ � ��ñ�àyÙFÝ�ãOÚ�Ûyá	êtÜUãOÝZã}ç8Ý_Ú�ï:Ý	â}îrÝZáqàyßrÜUÛ�Ý	ÜyÜyßrÜxÝ_ÛvàwÚ�ë�ê�àwÝ
é}ð'ê�ãFêrÛwÙ(ãOßtà)ì�Ú�â¢Ý � ��ó¢êtâ¢ã�àyÙFÝ0Ûvë�êrì�ì�çèÛwÚ�âFïråFì�êtÜwçèî�êrì�å¢Ý�Ý	ÜyÜwß:ÜxÝ_ÛvàwÚ�ë�êtàwÝ�é}ð�ê�ãFê:ÛvÙFÝZã
ì�Ú�âFÝ � � ñ

10
8

10
9

10
10

−8

−7

−6

−5

−4

−3

−2

−1

0
x 10

9

 (imaginary part of eigenvalues)/(2 π)

re
al

,�Ú�ï:åFÜyÝ � ' ØxÙ¢Ý!Ý	Ú�ïrÝ_â$î�êrì�åFÝ!ãFÚ�ÛvàwÜyÚ�é¢åOàwÚ�ßrâIæ°ß:Ü0àwÙ¢Ý�àwÝZÛeà�ë�êtàwÜyÚ�á	Ý_Ûmßræ�àyÙFÝ��J,�áXÚ�ÜUáXåFÚ�à_ñ
ØxÙFÝ�Ý_Ú�ï:Ý	â}î�êtì�åFÝ_Û�êrÜwÝ(Þ¢ì�ßràvàwÝZã+ä)Ú{àyÙ ê ãOßtà ��ñ ØxÙFÝ�Ý_Ú�ï:Ý	â}î�êtì�åFÝ_Û�á	ßrÜyÜwÝZÛvÞ?ßrâ¢ãFÚ�âFï àwß
ãOÚ�Ûwá_êtÜUãOÝ_ã'Ý	Ú�ïrÝ_â$î:Ý_áXàwßrÜUÛ�æ°ß:ÜxàwÙFÝmãOÚ�Ûyá	êtÜUãOÝZã}ç8Ý_Ú�ï:Ý	â}îrÝZáqàyßrÜUÛ�Ý	ÜyÜwß:Ü�ÝZÛeàyÚ�ë�êtàwÝ�êtÜyÝÕÞFì�ßtàwàwÝZã
ä)Ú�àwÙ�ê � ñ	'�ßtàyÝJàyÙ¢ê�à6àyÙFÝxÜwÝZêtì$Þ¢êtÜwàyÛ6êtÜyÝJÞ¢ì�ßràvàwÝZã0ä)Ú�àwÙ�ê�ì�Ú�âFÝ_êrÜ6Ûyá	êrì�Ú�âFïÕßrâ0àyÙFÝxð$çèêtí}Ú�Û_ó
êtâ4ã!àyÙFÝmÚ�ë�êrïrÚ�â¢êtÜyð�Þ¢êtÜwàyÛxä)Ú�àwÙ(ê�ì�ßrï:êrÜwÚ�àwÙ¢ë�Ú�á�Ûwá_êtì�Ú�â¢ï�ß:â'àyÙFÝ�í}çèêtí}Ú�Û_ñ

6 �



10
8

10
9

10
10

10
−15

10
−10

10
−5

10
0

 (imaginary part of eigenvalues)/(2 π)

,�Ú�ï:åFÜyÝ . ' ØxÙFÚ�Û�ÞFì�ßtà�ÛvÙFß�ä�Û�Ù¢ß�ä ë�å4áUÙ+àwÙFÝ(ÜyÚ�ï:Ù$à'êtâ¢ã�ì�ÝXæ�à'Ý_Ú�ï:Ý	â}îrÝZáqàwß:ÜyÛ�æ°ß:Ü�àwÙFÝ
àwÝZÛeàÕë�êtàwÜyÚ�á	Ý_Û)ßræ=àyÙFÝ �J,�áXÚ�ÜUáXåFÚ�à�Ù¢ê�î:Ý0áXßrâ}î:Ý	ÜyïrÝ_ã'Ú�â�àyÙFÝ�ÛwåFé¢ÛwÞ¢êrá	Ý0ÛvÞ4êtâ ý [ �� ÿ ñ�ØxÙFÝë�Ý_ê:ÛvåFÜyÝ � � � [�� �� � � áXßrÜyÜyÝ_ÛwÞ4ß:â¢ãOÚ�âFïxàwßÕàwÙFÝ�ÜyÚ�ï:Ù:à=Ý	Ú�ïrÝ	â}î:Ý_áqàyßrÜ�êtâ¢ãmì�ÝXæ�à�Ý_Ú�ï:Ý	â}îrÝZáqàwß:Ü
êtâ4ã'ì�ÝXæ�à�Ý_Ú�ï:Ý	â}îrÝZáqàyßrÜ�Ú�Û)Þ¢ì�ßràvàwÝZã'é}ð�ê�ÛvàyêrÜ

�
êtâ¢ã�ê�áXÚ�Üyá	ì�Ý

�
ÜwÝZÛvÞ?Ý_áXàwÚ�îrÝ_ì�ð:ñ

0 1 2 3 4 5

x 10
9

10
−3

10
−2

f

|H
(jf

)|

,�Ú�ï:åFÜwÝ 0 ' � �/ 
 ýDU M ÿ�� ßtæ,àyÙFÝ 8 � � � á	Ú�ÜUáXå¢Ú{à�Ú�ÛxÞFì�ßtàvàyÝ_ã�é}ð'ê�Ûvß:ì�Ú�ã�ì�Ú�âFÝ � ñ

6 .



0 1 2 3 4 5

x 10
9

10
−12

10
−10

10
−8

10
−6

10
−4

10
−2

f

,�Ú�ï:åFÜyÝ ��� ' � �/ 
 ýDU M ÿ�� ßræ�àyÙFÝ 8 � � � áXÚ�ÜUáXåFÚ�à�Ú�Û�ÞFì�ßtàvàyÝ_ã(é}ð�ê�àwÙFÚ�á4��Ûvß:ì�Ú�ã�ì�Ú�âFÝ � ó¢àwÙFÝ
Ý	ÜyÜyßrÜ � / ýDU M ÿ�� �/ 
 ýGU M ÿ�� é}ð�àwÙ¢Ú�âMÛwßrì�Ú�ã(ì�Ú�âFÝ � ó4àyÙFÝ�ÜUêtâ4ãOßrë�çèîrÝ_áXàwß:Ü)Ý	ÜyÜwß:Ü�Ý_ÛvàwÚ�ë�ê�àwÝ
ä)Ú�àwÙ�Ú�âFÚ{àyÚ�êrì�%_Ý	Üyß:Û6é}ð�êmãOßràvàyÝ_ã�ì�Ú�âFÝ ����ó}êtâ4ã�àyÙFÝ�Ûwë�êtì�ì¢ÛvÚ�âFï:åFì�êrÜ�î�êtì�åFÝ�Ý	ÜyÜyßrÜ6Ý_ÛvàwÚ�ë�ê�àwÝ
é}ð'ê�ãFêrÛwÙFÝZã�ì�Ú�âFÝ � � ñ

0 1 2 3 4 5

x 10
9

10
−15

10
−10

10
−5

10
0

 (imaginary part of eigenvalues)/(2 π)

,�Ú�ï:åFÜyÝ ��� ' ØxÙFÚ�Û�ÞFì�ßtà)ÛwÙFß�ä�ÛJÙ¢ß�äËë�å¢áUÙ'àwÙFÝ�ÜyÚ�ï:Ù:àxêtâ¢ã'ì�Ý	æ�à)Ý	Ú�ïrÝ	â}î:Ý_áqàyßrÜUÛ�ßræ�àwÙFÝÕàwÝZÛeà
ë�ê�àyÜwÚ�áXÝZÛ�ßtæJàyÙFÝ 8 � � � á	Ú�ÜUáXå¢Ú{àmÙ¢ê�î:Ý�á	ßrâ}îrÝ_Üwï:Ý_ã(Ú�â�àwÙFÝ!ÛwåFé¢ÛwÞ¢êrá	Ý�ÛwÞ¢êrâ ý [ �� ÿ ñ�ØxÙFÝë�Ý_ê:ÛvåFÜyÝ � � � [�� �� � � áXßrÜyÜyÝ_ÛwÞ4ß:â¢ãOÚ�âFïxàwßÕàwÙFÝ�ÜyÚ�ï:Ù:à=Ý	Ú�ïrÝ	â}î:Ý_áqàyßrÜ�êtâ¢ãmì�ÝXæ�à�Ý_Ú�ï:Ý	â}îrÝZáqàwß:Ü
Ú�ÛxÞFì�ßràvàyÝ_ã�é}ð�ê�ÛeàUêtÜ

�
êtâ4ã�ê�áXÚ�ÜUáXì�Ý

�
ÜyÝ_ÛwÞ4ÝZáqàyÚ�î:Ý	ì�ðrñ

6 0



10
0

10
2

10
4

10
6

10
8

10
10

10
−10

10
−8

10
−6

10
−4

10
−2

10
0

10
2

10
4

f

,�Ú�ï:åFÜyÝ �k* '�� �/ ýGU M ÿ�� ßtæ0àyÙFÝIÜwÝZãOå¢á	Ý_ã}çèßrÜUãOÝ	Ü�ë�ßOãOÝ	ìmáXÜyÝ_êtàwÝZãËàwÙ¢Üwß:åFïrÙ�áXßrâ¢ïrÜyåFÝ	â¢á	Ý
àwÜUêtâ4Ûeæ°ß:Üwë�ê�àyÚ�ß:â ßtæ)àyÙFÝ�� � áXÚ�ÜUáXåFÚ�à�Ú�Û�ÞFì�ßràvàyÝ_ã é}ð ê(àyÙFÚ�á4� Ûwßrì�Ú�ã¨ì�Ú�âFÝ � ó6àwÙFÝ�Ý	ÜyÜwß:Ü
� / ýDU M ÿ�� �/ ýGU M ÿ�� é}ð�àwÙFÚ�â(Ûvß:ì�Ú�ã!ì�Ú�âFÝ � ñ6ØxÙ¢Ý�Ý_ÜwÜyßrÜ � / ýDU M ÿ�� �/ 
 ýDU M ÿ Ú�Û�ÞFì�ßtàwàwÝZã�é}ð
ê�ãFêrÛwÙFÝZã'ì�Ú�â¢Ý � � ñ

l �



��
 �=
xÁ�
)¿�Å"
 �
> � @ ��ñ�KxêtÚ8ó 86ñJ,FÝ_ì�ãFë�êrâFâ�ó�êtâ¢ã �mñ � ñ0,FÜyÝ	åFâ¢ã�ñ � àyêréFì�ÝIêtâ4ã Þ¢ê:ÛwÛwÚ�î:Ý�ÜyÝ_ãOå¢á	Ý_ã}ç

ß:ÜyãOÝ_Ü=ë�ßOãOÝ_ì�Û6é¢ê:ÛvÝZã0ß:â�Þ¢êrÜvàyÚ�êrì 8�êrã;:)êtÞ¢ÞFÜwß�íOÚ�ë�ê�àwÚ�ßrâ�î$Ú�ê�àwÙFÝ0#,êrâ¢á %_ß:Û�ÞFÜyßOáXÝ_ÛyÛ_ñ'�åFë�Ý	ÜyÚ�á_êtì ô â4êtì�ð}ÛwÚ�Û0C�êtâ}å¢ÛyáXÜyÚ�ÞFà 0 ��� 6��O� � ó K�Ý_ì�ì�#=êté?ßrÜUê�àyßrÜyÚ�ÝZÛ	ó � 0 0 � ñ
> *"@ �?Ù4êtß jeå¢âFKxêrÚ,êtâ¢ã��ÕÚ�êtâ¢ï���Ý:ñ ��ÜwÜyßrÜ �JÛeàyÚ�ë�êtàwÚ�ßrâ(ßtæ6àyÙFÝ 8�êrã;: ô ÞFÞFÜyß�íOÚ�ë�êtàwÚ�ßrâ

ßræ�Ø=Üyêrâ¢Ûeæ°Ý_Ü0,FåFâ¢áXàwÚ�ßrâ¢Û ��Ú�ê�àwÙFÝ #=êtâ¢á %	ß:Û 8�ÜyßOáXÝZÛwÛ_ñ C�êtâ}å¢ÛyáXÜyÚ�ÞFà_ó 
:åFì�ð � 0�0 . ñ
> 6 @ 
�ñ ô ñ�Kxê �:Ý	ÜZó 
rÜZñtêtâ¢ã,86ñ 
�ÜUê�îrÝZÛeç C(ß:ÜwÜyÚ�Û_ñ/N
�$����� .$.���� �K!,L ��
��#2 .&���@�+� ��
�� � �
!,

	O
�(6G$(%*0�)./�)��!#� � ��LI���,5&�6L ���'!#(62���
���!,�#2�� .K.�*B!#()����!#��
/2qñ ô ãFãFÚ�ÛwßrâOç � Ý_Ûwì�Ý_ðró � 0 .�� ñ

> lA@ C ñ � Ý_ì�ÚG��ó � ñ � á_êtì�Ú�ó C ñ ô ñ�Ø�êtâ�óxêtâ4ã ô ñ ô àyêtì�êtÜZñ�86ß:ì�Ý	ç.%_Ý	Üyß áXß:ë�ÞFåOàyêtàwÚ�ßrâ¢Û
Ú�â(ë�Ú�á	Üwß�äxê�îrÝmáXÚ�ÜUáXåFÚ�àyÛ�å¢ÛvÚ�âFï!ë�åFì�àwÚ�Þ4ß:Ú�â$à 8�êrã;:�êtÞFÞFÜyß�íOÚ�ë�êtàwÚ�ßrâ�ñ �
	�	�	 �/����
/2 �

 !,��(%?A!,�#2F��
�����GM2@�"�6L  #�%Q �+?A
��K��L �6
��-��* ��5/�)���@G ��
����O.$.�* !#( ����!#��
/2qó l *��)��� ' ���O�=6 ó
$êtâ�ñ � 0�0 � ñ

> �"@ 
�ñ �ÕÝ � êtë�éFì�êrâOí�ó ��ñOC(Ý	Ý_Üwé?Ý	ÜyïrÝ_â�ótêtâ¢ã ô ñ K�åFì�àwÙFÝ_Ý	ì8ñ¢ØxÙFÝxÚ�ë�Þ¢ì�Ú�áXÚ�à�êtÞFÞFì�Ú�á	ê�àyÚ�ß:â
ßræ�ê�ÜyêtàwÚ�ßrâ¢êrì ö ì�àwÝ	Ü)Ú�â�àwÙFÝmÜ �OÛxë�ÝXàwÙ¢ß}ã�ñ���� ��ó 6 � ' 0 * ��� 0 l � ó � 0�0 � ñ

> � @ �qñ�C¨ñ���ì�æuêrãOÝ_ì,êtâ¢ã ��ñ ��ñ	#�Ú�âFï4ñ ô éFì�ßOá4��ÜyêtàwÚ�ßrâ¢êrì ô Üwâ¢ßrì�ãOÚ,êtì�ïrß:ÜwÚ�àwÙ¢ë¤æ°ßrÜ�ë�åFì{ç
àyÚ�Þ?ßrÚ�â$à�Þ¢ê:ÛwÛwÚ�îrÝ0ë�ßOãOÝ	ì�çèßrÜUãOÝ	Ü�ÜyÝ_ãFå¢áqàyÚ�ß:â�ßtæJë�åFì�àwÚ�Þ4ß:Üvà �J# � â¢ÝXàeä�ßrÜ �}Û_ñX��â � 
  

 ������� � �
NO� � ()�)�)��!,
 J�2 �D� �,5&������� � ��	�	�	���� 
�� �6
&�"�6�@
����'!#��
���* 
 ��
 �6�%���%
�()�
��
 
 ��L .�?A�"�6�@ �� !#�K� � � �@2@! J$
¢óFÞ¢êrïrÝZÛ � �!� �a� ó � 0 0 � ñ

> � @ �qñ C ñ ��ì{æuê:ãOÝ	ì6êtâ4ã �Õê�î}Ú�ã ��ñB#,Ú�âFï4ñ �?Ý_Üwß$Û�êtâ4ã(Þ¢êrÛyÛwÚ�î}Ú�àeð�ßræ ô ÜyâFßrì�ãOÚ�ç8ÜyÝ_ãOå4áXÝ_ãOç
ß:ÜyãOÝ_ÜJë�ßOãOÝ	ì�ÛJæ°ßrÜJÚ�â$àwÝ_Üyá	ßrâFâFÝZáqà�âFÝXàeä�ßrÜ �OÛ	ñ ��â N ��� ( � � �/
��"� 
�� � �
	�	�	#�F�62@! J�

� ?A�"��L ���'!#��
 
 ��
 � ��ó�Þ4êtïrÝZÛ * .�� 6�6 ñ ô ÛyÛvßOáXÚ�ê�àyÚ�ß:â�æ°ßrÜ � ß:ë�Þ¢åOàwÚ�âFïXC�ê:áUÙFÚ�âFÝ	ÜyðJ��â¢árñ�ó'�Ý	ä ��ß:Ü2��ó '�Ý	ä ��ßrÜ �?ó � 0�0 � ñ

> . @ 86ñ�,¢Ý	ì�ãOë�êtâFâIêtâ¢ã �mñ � ñ�,FÜyÝ	åFâ¢ã�ñ � 0�á	Ú�Ý_â$à0ì�Ú�âFÝ_êrÜmáXÚ�Üyá	åFÚ{à0êrâ¢êtì�ðOÛvÚ�Û�é$ð 8Jêrã;:
êrÞFÞFÜyß�í}Ú�ë�ê�àyÚ�ß:â�î$Ú�ê�àwÙFÝ #,êrâ¢á %_ß:Û�ÞFÜyß}á	Ý_ÛyÛ	ñ���â N ��� ()�)�)��!,
 J�2��D�$	&%('&)O *�+� 
 � � �
� !,��5�	&%,'&)  �-/.+� �0� � �/3�1 ���6
�� �%*0�63 �+����
�()�Xó}Þ¢êrïrÝZÛ � � �!�9� �A� ñ � � � � � ßrë�ÞFåFàwÝ	Ü� ßOá	Ú�Ý	àeð 8�ÜyÝ_ÛyÛ	ó � 0�0 l ñ

> 0 @ 86ñ�,¢Ý	ì�ãOë�êtâFâIêtâ¢ã �mñ � ñ�,FÜyÝ	åFâ¢ã�ñ � 0�á	Ú�Ý_â$à0ì�Ú�âFÝ_êrÜmáXÚ�Üyá	åFÚ{à0êrâ¢êtì�ðOÛvÚ�Û�é$ð 8Jêrã;:
êrÞFÞFÜyß�í}Ú�ë�ê�àyÚ�ß:â!î}Ú�ê�àwÙFÝ #=êtâ¢á %	ß:Û�ÞFÜyßOáXÝZÛwÛ_ñ ��	�	�	 �/����
&2%�$(%��!#��
/2���
 
 ��L .�?A�-�%�@ 
� !#�K� �&�F�62@! J�
��D� �6
&�"�-J������-�)� 
 !,��(%?A!,��2���
�����GM2@�-�%LF2Uó �=l ' ��6 0!� ��l 0 ó � 0 0 � ñ

> ��� @ 86ñ�,¢Ý	ì�ãOë�êtâFâ¨êrâ¢ã �mñ � ñ�,FÜyÝ	åFâ4ã�ñ���Ý_ãOå¢á	Ý_ã}çèßrÜUãOÝ_Ümë�ßOãOÝ_ì�Ú�âFï(ßræxì�êtÜyïrÝ�ì�Ú�â¢Ý_êtÜ
ÛwåFé�áXÚ�Üyá	åFÚ{àUÛ)î}Ú�ê�ê�éFì�ßOá4�
#=êtâ¢á %	ß:Û)êrì�ï:ßrÜyÚ{àyÙFë�ñ ��â NO���P()� �)��!,
 J�2F�D����5/� � �K
��2�F�% 
2@! J$
3� ?A�"��L ���'!#��
 
 ��
 �6�%���%
�()�@3��=��
��=� ��
�(%! 2%()�M3 
 ��*B! �6���@
&!#�tó�Þ4êtïrÝZÛ l �kl�� l � 0 ñ
ô ÛwÛwßOáXÚ�ê�àwÚ�ßrâ'æ°ßrÜ � ß:ë�Þ¢åOàwÚ�âFï$C�ê:áUÙFÚ�â¢Ý	Üyðró ��â¢átñ�ó � 0�0 � ñ

> ��� @ �mñ � ñ�,¢ÜwÝ_åFâ¢ã�ñ��)ÝZãOå¢á	Ý_ã}çèßrÜUãOÝ	ÜÕë�ß}ãFÝ	ì�Ú�âFï�àwÝZáUÙFâFÚ�ø$åFÝ_Û�é¢ê:ÛvÝZã�ßrâ ��Üwð}ì�ß�î�ÛwåFéOç
ÛwÞ¢êrá	Ý_Û6êtâ4ã0àyÙFÝ	Ú�Ü�å¢ÛwÝ�Ú�â�áXÚ�Üyá	åFÚ{à�ÛwÚ�ë�åFì�ê�àwÚ�ßrâ,ñ4� .$.�*B!#�)�I��
�� 
 ��L .�?A�"���'!#��
���* 
 ��
� 
�'����*B35��! J$
���*B2 3 ��
�� 
 !,��(6?A!,��2qó � 0 0�. óràyß!êtÞFÞ?Ý_êrÜ_ñ

> �@*"@ �mñ � ñB,¢ÜwÝ_åFâ¢ã(êrâ¢ã 86ñB,¢Ý	ì�ãOë�êtâFâ,ñ �)Ý_ãOå4áXÝ_ãOç8ß:ÜyãOÝ_Ü)ë�ß}ãFÝ	ì�Ú�âFï�ßtæ�ì�êtÜyïrÝmÞ¢ê:ÛwÛwÚ�î:Ý
ì�Ú�â¢Ý_êtÜ0á	Ú�ÜUáXå¢Ú{àUÛmé}ðMë�Ý_êrâ¢Û�ßtæxàwÙ¢Ý � ð 8��e# êrì�ï:ßrÜyÚ{àyÙFë�ñ ��â �&�)()5 
&!#()��*6��! JK�62@� � �
��5/� �7�7� 
 �
	�	�	��8� 
�� �6
&�"�6�@
����'!#��
���* 
 ��
 �6�%���%
�()� ��
 
 ��L .�?A�-�%�@ �� !#�$�)�9� �@2@! J$
¢ó
Þ¢êrïrÝZÛ *�. ���>* . � ñ � � � � � ßrë�ÞFåFàwÝ	Ü � ßOáXÚ�ÝXàeð 8�ÜyÝ_ÛyÛ_ó � 0�0 � ñ

lm�



> �=6 @ �mñ � ñk,FÜyÝ	åFâ¢ã�êtâ¢ã 86ñO,FÝ_ì�ãFë�êrâFâ�ñ � ë�êtì�ì{ç�ÛwÚ�ï:â¢êtìrá	Ú�ÜUáXå¢Ú{à6êtâ¢êrì�ðOÛwÚ�Û=êtâ¢ã0ÛwÝ	â4ÛvÚ�àwÚ�î}Ú{àeð
á	ßrë�ÞFåOàUê�àwÚ�ßrâ4Û=ä)Ú�àwÙ�àwÙ¢Ý 8��e#(êtì�ïrß:ÜwÚ�àwÙ¢ë�ñ/��	�	�	 �/����
/2%�$(%��!#��
/2 ��
 
 !,� (6?A!,��2 ��
��
��
��2��GM2@�-�%L�2�� ���%Q(� 
���*0��J ��
��"��! J�!,�"��* ��! J$
���*�NO���P()�@2)2@!,
 Jró l 6 ' � �����;��. � ó � 0�0 � ñ

> � lA@ �mñ � ñ	,FÜyÝ	å¢â¢ã�êtâ¢ã 86ñ	,¢Ý	ì�ãOë�êtâFâ�ñ�ØxÙFÝ � ð>C 8��e#¨êrì�ï:ßrÜyÚ{àyÙFë êtâ4ã�Ú�àyÛ�êtÞFÞFì�Ú�á	ê�ç
àyÚ�ß:â¢Û)àyß'Ú�â:àyÝ	ÜUáXß:âFâFÝ_áXàÕÛwÚ�ë�åFì�êtàwÚ�ßrâ�ñX��â NO���P()� �)��!,
 J�2 �D�F�,5&� ����� ���@
��-�%�@
�����!#��
���*

 ��
P�6�6� �6
�( � ��
 ��!,L ?A*0���'!#��
 � � ���%L !#( ��
���?&(6�"����NO���P()�@2)2%�@2I��
��2� �6HP!#()�@2qó�Þ¢êrïrÝZÛ
� �=6!�9��� � ñ�� � � ��ó � 0�0 � ñ

> � �"@ �mñ � ñ ,¢ÜwÝ_åFâ¢ã�ó C ñ}ò0ñ 
�åOà2�}âFÝZáUÙ:àZó$êrâ¢ã '0ñ C ñ '�ê:áUÙ:àyÚ�ï$êtì8ñ ô â�Ú�ë�ÞFì�Ý	ë�Ý_â:àUê�àyÚ�ß:â
ßræ�àwÙFÝ�ì�ß}ß �:ç�êtÙ¢Ý_êrã #=êtâ¢á %	ß$ÛJêtì�ïrß:ÜwÚ�àwÙ¢ëûæ°ß:Ü�â¢ßrâOç�ò�Ý_Üwë�Ú�àwÚ�êtâ!ë�ê�àyÜwÚ�áXÝZÛ	ñ�� �
� ��� �
�=(6!�� 
 ��L .���ó � l ' �@6 ���9� ��. ó � 0�0 6 ñ

> ��� @ �mñ � ñL,FÜyÝ	å¢â¢ãËêtâ¢ã+ò�ñ �?Ù¢ê¢ñ ô ì�ß}ß��$çèêrÙFÝ_ê:ã êrì�ï:ßrÜyÚ{àyÙFë æ°ß:Ü�àwÙFÝ Ûvß:ì�åOàyÚ�ß:â ßræ
ï:Ý	âFÝ_Üyêrì�òÕêtâ
�:Ý	ì�ÛwðOÛeàyÝ	ë�Û	ñ���?ALI�%�@! 2%( 5&� � ����5/�%L ���'!���ó � l ' * 0 ���>6 *z� ó � 0�0�6 ñ

> � � @ ��ñ�
�êrì�ì�Ú�î�êrâ�ó ��ñ 
4ñ 
�ÜwÚ�ë�ë�Ýró)êtâ¢ã486ñ���êrâ �Õß}ßrÜyÝ	â�ñ ô Ûvð}ë�ÞOàyßtàwÚ�á(äxê�îrÝ	æ°ßrÜyë
Ý_î�êrì�å4ê�àwÚ�ßrâ�î}Ú�ê�êV#,êrâ¢á %_ß:Û�ë�ÝXàyÙFßOã�ñ�� .K.�* � � ���,5 � �R�%�'� ��ó � ' � ��� . � ó � 0 0 l ñ

> � . @ ��ñ 
�êtì�ì�Ú�î�êtâ�ó ��ñ 
¢ñ 
�ÜwÚ�ë�ë�Ýró�êtâ¢ã<86ñ ��êtâ ��ß}ßrÜyÝ	â,ñ ô ÜUê�àwÚ�ßrâ4êtì�#=êtâ¢á %	ß$Û�êtì�ïrßrç
ÜyÚ{àyÙFë�æ°ß:Ü)ë�ßOãOÝ_ì�ÜyÝ_ãOå¢áXàwÚ�ßrâ�ñ���?ALI�%�@!#()��*,� * JK���@!,�,5AL�2qó �k* ' 6�6!�;��6 ó � 0 0 � ñ

> � 0 @ � ñ K�ñ 
�Üyêrïrï¢ñ C�êtàwÜyÚ{í�Ú�â$àyÝ	ÜyÞFÜwÝ	àyêtàwÚ�ßrâ¢Û�êrâ¢ã+êtÞFÞFì�Ú�á	ê�àyÚ�ß:â¢Û�ßtæ�àwÙ¢ÝMáXß:â:àyÚ�â}åFÝZã
æ°ÜUêráXàwÚ�ßrâ¨êtì�ïrß:ÜwÚ�àwÙ¢ë�ñ ' � (���G � ��?A
&�"��!,
 � ��?A�@
���*O� � � ����5/�%L ���'!#(@2qó l ' *��=6!�
*�* � ó
� 0 �kl ñ

> * � @ ��ñ 
4ñ 
�ÜyÚ�ë�ë�Ýrñ EF�@G�*0��H N ���
	%�)(%��!#��
 � �%��5/�P�M2 � ��� � �P�$�%*9' �)��?&(%��!#��
¢ñ 8�Ù �
àyÙFÝ_ÛwÚ�Û_ó 	�â¢Ú�î:Ý	ÜUÛvÚ�àeð!ßtæ���ì�ì�Ú�âFßrÚ�Û)ê�à 	�Üwé¢êrâ¢ê�ç � Ù¢êrë�Þ4êtÚ�ïrâ�ó � 0 0 � ñ

> *z� @ ��ñ 
4ñ 
�ÜyÚ�ë�ë�Ýró���ñ � ñ � ß:ÜwÝ_â¢ÛwÝ	â�ó�êtâ4ã)86ñ ��êrâ ��ß}ß:ÜwÝ_â�ñ�C(ßOãOÝ_ì�ÜyÝ_ãOå4áqàwÚ�ßrâ ßræ
ÛvàyêtàwÝ�ÛwÞ¢êrá	Ý�ÛvðOÛvàwÝ_ë�Û�î$Ú�ê0êrâ�Ú�ë�ÞFì�Ú�á	Ú{àyì�ð�ÜyÝ_ÛvàyêrÜvàyÝ_ãV#,êrâ¢á %_ß:Û6ë�ÝXàyÙFßOã�ñ���?AL �6�@!#()��*
� * J ���@!,��5 LF2qó �@* ' � � 6 * ó � 0�0 � ñ

> *�*"@ Ø�ñ���ñ '�ï:åFðrÝ_â�êrâ¢ã 
rÚ�âFï #�Ú8ñ C(å¢ì{àyÚ�Þ?ßrÚ�â$à 8JêrãOÝ
�¢êtÞ¢ÞFÜwß�íOÚ�ë�ê�àwÚ�ßrâ�å¢ÛwÚ�âFï�ê�ÜUê�àyÚ�ßrç
â¢êrì�éFì�ßOá4�
#,êrâ¢á %_ß:Û)êrì�ï:ßrÜyÚ{àyÙFë�ñ ��â ��� ()5 
�!#()��*(��! J �@2@� �D���,5&� �7�7�����
	�	�	��8� 
��
�6
&�"�6�@
����'!#��
���* 
 ��
P�6�6���%
�()� ��
 
 ��L .�?A�"�6�@ �� !#�K� � � �@2@! J$
¢ó�Þ¢êtï:Ý_Û ��*��-� � ñ � � � �
� ß:ë�Þ¢åOàwÝ_Ü � ßOáXÚ�ÝXàeð 8�ÜyÝ_ÛyÛ_ó
#�ß:Û ô ì�êrë�Ú{àyß:Û_ó � êtì�Ú{æ°ß:ÜwâFÚ�êFó � 0�0 � ñ

> * 6 @ ô ñ � ãFêré¢êrÛwÚ�ßrïrì�å�ó�C¨ñ � Ý_ì�ÚG��ó}êrâ¢ã$#Jñ$Ø�ñ 8�Ú�ì�Ý_ïrïrÚ8ñ 8�ÜyÚ�ë�ê ' Þ¢ê:ÛwÛwÚ�îrÝ�ÜyÝ_ãOå4áXÝ_ãOç8ß:ÜyãOÝ_Ü
Ú�â$àwÝ	ÜUáXß:âFâFÝZáqà�ë�êráXÜyßrë�ßOãOÝ_ì�Ú�âFïIêtì�ïrßrÜyÚ�àwÙFë�ñd��â �&�)()5 
&!#()��* ��! JK�62@� �D� ��5/� ����� �
��	�	�	���� 
�� �6
&�"�6�@
����'!#��
���* 
 ��
P�6�6���%
�()� ��
 
 ��L .�?A�-�%�@ �� !#�$�)��� �62)! J$
¢óxÞ¢êrïrÝZÛ��.!� � � ñ � � � � � ß:ë�Þ¢åOàwÝ_Ü � ßOáXÚ�ÝXàeð 8�ÜyÝ_ÛyÛ_ó
#�ß:Û ô ì�êrë�Ú{àyß:Û_ó � êtì�Ú{æ°ß:Üwâ¢Ú�ê¢ó � 0�0 � ñ

> *OlA@ #Jñ�Ø�ñ 8JÚ�ì�ì�êrïrÝxêtâ¢ã �mñ ô ñ ��ßrÙFÜyÝ	ÜZñ ô Ûwð$ë�ÞOàyßtàyÚ�á�äxê�îrÝXæ°ß:Üwë�Ý	î�êrì�å¢êtàwÚ�ßrâ�æ°ßrÜ�àwÚ�ë�Ú�âFï
êrâ¢êtì�ðOÛvÚ�Û	ñ��
	�	�	 �/����
&26�K(6�'!#��!,
&2 ��
 
 ��L .�?A�"�6�@ �� !#�K� � � �@2@! J$
¢ó 0 ' 6 ��*!� 6 � � ó � 0 0 � ñ

> * �"@ ô ñ���ñ �)åFÝ	Ù¢ì�Ú8ñ �Jø$åFÚ�î�êtì�Ý	â$à�á	Ú�ÜUáXå¢Ú{à�ë�ß}ãFÝ	ì�Û�æ°ß:Ü�àwÙFÜyÝ	Ý	çèãOÚ�ë�Ý	â¢ÛwÚ�ßrâ¢êrì�ë�åFì{àyÚ�á	ßrâOç
ãOå4áqàwß:Ü�ÛwðOÛeàyÝ	ë�Û	ñ��
	�	�	 �/����
/2 � � !#(%��������HM� ��5&�)���@G ��
�� ���)( 5 ��ó *�* ' *������>*�*�� ó
� 0 �kl ñ

> *A� @ ô í}Ý_ì'�)åFÙFÝ:ñ�ØxÙFÝ�àeä�ßrçèÛwÚ�ãFÝ_ã ô Üwâ¢ßrì�ãOÚ�êtì�ïrß:ÜwÚ�àwÙFëjæ°ß:Ü)âFßrâ¢Ûwð}ë�ë�Ý	àwÜyÚ�áÕÝ	Ú�ïrÝ_â}î�êrì�å¢Ý
ÞFÜyßré¢ì�Ý_ë�Û_ñ>��âVKÕñ ���rï:ÛvàwÜ��rë êtâ4ã ô ñ �)åFÙFÝ:ótÝ_ãFÚ{àyßrÜUÛ	ó � �����@! ��N
�%
�(%!,* 2)3���� � � � �tó
Þ¢êrïrÝZÛ � � l��O�@* � ñ � ÞFÜyÚ�âFï:Ý	Üwç ��Ý_Üwì�êtï4ó K�Ý_Üwì�Ú�â�ò�Ý_Ú�ãFÝ	ì�é4Ý_Üwï '�Ý	ä ��ß:Ü2��ó � 0�.�6 ñ

l *



> * � @ ô í}Ý_ì �)åFÙFÝ:ñ.��êtàwÚ�ßrâ¢êrì���Üwð}ì�ß�î0ÛvÝZø:å¢Ý	â¢á	Ý�ë�Ý	àwÙFßOãFÛ�æ°ß:Ü�Ý	Ú�ïrÝ	â}î�êtì�åFÝ)áXß:ë�ÞFåOàyêtàwÚ�ßrâ�ñ
� !,
 � � * J	� � .K.�* ��ó � . ' 6�0T� � l � � ó � 0 . l ñ

> * . @ ô í}Ý_ì.�)å¢ÙFÝrñ'��êtàwÚ�ßrâ¢êrì ��Üyð$ì�ß�î�êrì�ï:ßrÜyÚ{àyÙFë�Û6æ°ßrÜ�âFßrâ¢Ûwð}ë�ë�Ý	àwÜyÚ�áxÝ_Ú�ï:Ý	â}î�êtì�åFÝ)ÞFÜyßréOç
ì�Ý	ë�Û_ó>�h� ' C�êtàwÜyÚ{í�Þ¢êtÚ�ÜyÛ_ñ � !,
 � � * J�� �O.$.�* ��ó � 0 ���z� 0 . ' * .�6��>*�0 � ó � 0�0 l ñ

> * 0 @ ô í}Ý_ì �)åFÙ¢Ýrñ'ØxÙFÝ���ê�àwÚ�ßrâ4êtì ��Üyð}ì�ß�î�êrì�ï:ßrÜyÚ{àyÙFë æ°ßrÜ0â¢ßrâ¢Ûwð}ë�ë�Ý	àwÜyÚ�á�Ý	Ú�ïrÝ_â}î�êrì�å¢Ý
ÞFÜyßré¢ì�Ý_ë�Û_ñ �h�2� ' � ßrë�ÞFì�ÝXí�ÛvÙFÚ�æ�àyÛ)æ°ßrÜ)ÜyÝ_êtì�ë�ê�àyÜwÚ�áXÝZÛ	ñ�� � �,ó 6�l ' ��� ���O� � � ó � 0 0 l ñ

> 6 � @ ô í}Ý_ì"�)å¢ÙFÝrñ ��ê�àwÚ�ßrâ4êtì ��Üyð}ì�ß�î�ó=êMÞFÜUêráqàyÚ�á_êtìJêrì�ï:ßrÜyÚ{àyÙFë æ°ß:Ü�ì�êtÜyïrÝ!ÛwÞ¢êtÜUÛwÝ�âFßrâOç
Ûwð}ë�ë�Ý	àwÜyÚ�á�ë�ê�àyÜwÚ�í'Þ?Ý	â¢á	Ú�ì�Û	ñ �A�
� � � ����(%!�� 
 ��L .���ó � 0 ' �"� 6 �!�O�"� �z� ó � 0 0�. ñ

> 6�� @ ô í}Ý_ì��)å¢ÙFÝ�êrâ¢ã��ÕêrâFÚ�Ý	ì � �rß}ßrï:Ù�ñ ��ê�àyÚ�ß:â¢êtì ��Üyð}ì�ß�î�êtì�ïrß:ÜwÚ�àwÙFë�Ûxæ°ß:Ü�Ý	Ú�ïrÝ_â}î�êrì�å¢Ý
á	ßrë�ÞFåOàUê�àwÚ�ßrâ4Ûmêtâ¢ã�ë�ßOãOÝ	ì�ÜwÝZãOå¢áqàyÚ�ß:â�ñ$��â � �4E��%J�2@������L �%�C��* 	D�)�M2��M3 ô ÞFÞFì�Ú�ÝZã8�êtÜUêtì�ì�Ý	ì � ß:ë�Þ¢åOàwÚ�âFï 8 ô � ô � 0�. 3 � �)(6�'?A��� �����"�62 !,
 
 ��L .�?A�"�6����(%!#�6
�()�@3 �����
��� � �tó¢Þ¢êrïrÝZÛ l 0�� �;� � * ñ � ÞFÜyÚ�â¢ïrÝ	Üwç���Ý	Üyì�êrï¢ó � 0�0 . ñ6Ø,ß�é?Ý0ÞFåFé¢ì�Ú�ÛvÙ¢Ý_ã�Ú�â��ÕÝ_á	Ý	ë�é?Ý	Ü
� 0�0�. ñ

> 6 *"@ ��ñ � ê:êrã�ñ ��?AL �6�@!#()��* � �6��5/�P�M2 � ��� �R����JK� 	O! J �%
&H���*B?&��NO� � �%*0�6LF2qñJC�êtâ4áUÙFÝ_ÛvàwÝ_Ü
	�âFÚ�î:Ý	ÜUÛvÚ�àeð 8�ÜyÝ_ÛyÛ	ó � 0�0 * ñ

> 6�6 @ #Jñ C ñ � Ú�ì�îrÝ_Ú�ÜUêFó$C ñ �mêtë�ßrâ,ó �qñ���ì�æuêrãOÝ_ì�ó�êtâ¢ã 
4ñ � ÙFÚ�àwÝ:ñ ô á	ß$ß:ÜyãFÚ�â¢êtàwÝ	ç
àyÜyêrâ¢Ûeæ°ß:Üwë�ÝZã ô ÜwâFß:ì�ãFÚJêtì�ïrß:ÜwÚ�àwÙFë æ°ß:Ü0ïrÝ_âFÝ	ÜUê�àyÚ�â¢ï�ï:å¢êtÜUêtâ$àyÝ	Ý_ã ÛeàUêtéFì�Ý�ÜyÝ_ãOå¢á	Ý_ã}ç
ß:ÜyãOÝ_ÜJë�ßOãOÝ	ì�Û�ßtæ��X# � áXÚ�ÜUáXåFÚ�àyÛ_ñ���â �&�)()5 
&!#()��* ��! J �@2@� � � �,5&� ����� 
��
	�	�	��8� 
��
�6
&�"�6�@
����'!#��
���* 
 ��
 �6�%���%
�()� ��
 
 ��L .�?A�"�6�@ �� !#�K�)�$� �@2@! J$
¢ó�Þ¢êrïrÝ_Û * . .!�
* 0 l ñ � � � �
� ß:ë�Þ¢åOàwÝ_Ü � ßOáXÚ�ÝXàeð 8�ÜyÝ_ÛyÛ_ó
#�ß:Û ô ì�êrë�Ú{àyß:Û_ó � êtì�Ú{æ°ß:ÜwâFÚ�êFó � 0�0 � ñ

> 6 lA@ ��êtâFÚ�Ý	ì � �rß}ß:ïrÙ�ñ ô â�Ú�ë�ÞFì�Ý_ë�Ý	â$àyêtàwÚ�ßrâ�ßtæ�êmÞ4êtÜUêtì�ì�Ý_ìFÜyêtàwÚ�ßrâ¢êrì���Üwð}ì�ß�î�êrì�ï:ßrÜyÚ{àyÙFë�ñ
#,Ú�á	Ý	â$àwÚ�ê�àyÝ�ØxÙFÝZÛvÚ�Û	ó � Ù4êtì�ë�Ý_ÜyÛ 	�â¢Ú�î:Ý	ÜUÛvÚ�àeð�ßtæ�Ø=Ý_áUÙFâ¢ßrì�ßrïrð:ó 
 �ràwÝ_é4ß:Üwï4ó � ä�Ý_ãFÝ	â�ó
� 0�0 � ñ

> 6 �"@ ��ñ � ñ � ß:ÜwÝ_â¢ÛwÝ	â�ñ ��ë�ÞFì�Ú�á	Ú{à�êtÞ¢ÞFì�Ú�á	êtàwÚ�ßrâ�ßtæ¢Þ?ßrì�ð}âFßrë�Ú�êtì ö ì{àyÝ	ÜUÛ�Ú�â�ê � çèÛvàwÝ_Þ ô ÜyâFß:ì�ãOÚ
ë�ÝXàyÙFßOã�ñ � ��� � � � � �����@! ��� 
���* � �O.$.�* !#( ��ó �=6 ' 6 � ���>6�. � ó � 0�0 * ñ

> 6 � @ 
�ñ � ñ � àyÝ	äxêtÜwàxêrâ¢ã�
rÚ 
�å¢êrâFï � åFâ�ñ � ���'�@! � N �6�@�'?A� �)���'!#��
 ��5&� ���@G�ñ ô á	ê:ãOÝ	ë�Ú�á8�ÜyÝ_ÛyÛ_ó � 0�0 � ñ
> 6 � @ ��ñ �mñ¢Ø�ê�ð}ì�ß:Ü_ñ�� 
���*BGM2@! 2��D����5/� � � � � �
5&�)�$� �R��
�( � ��2+� * JK���@!,�,5AL�ñ 8�Ù � àyÙFÝ_ÛwÚ�Û	ó

	�âFÚ�î:Ý	ÜUÛvÚ�àeð�ßtæ � êtì�Ú�æ°ßrÜyâFÚ�ê�ê�àJK�Ý	Ü �rÝ_ì�Ý_ð�ó � 0�. * ñ

l 6


