
���������
	�����������������������������������������! ����"�#��$%���'&)(*���+��,-(*�
. (/$+��01�324,5�+��67�98:�����<;<(>=?,7@A(*6CBD���� E��,7���

F>GIHJGLKNM9K4O9PRQTSUKVMWGYX[Z9\DPR]�^_QT`-P�a�b_PV`T`cPRdeZWf*^g`-^_Q�aehUiPRjRQT^_MWk_ZWl�GJHImYQT^_nWPpo�Q-]WGIM9KNqer

sutevxwzy5{[|zw~}#�%�c���c�c�I�����I���z�!�I�c���W���z�[�Y�W���#�I�u�c�J���7���I�c���e�����u�N�I�z�g���[���c�c�-���-�c�Y�J� ���¡���R¢"£ X �_�z�!�J�-���c���-¤¦¥��Y�7�J�Y�I���
§ �z�J�-¨~¤ª©U� �«�J¬��x3�~�~�/®u�5¯T��®u�z¬����[�Y�L�5�I���W�z�I�J�~¥Y�°�5�J�Y�/+� �I�±�I�c��²W�z�c�J�I�°�z�/®>���z�J�-�J�9�z�*³�´~µV¶ ·c¶ ¸���¹Uº
»V¼I½ ¾Y¿ÁÀ!¼I½ Â Ã¡ÄTÅYÆLÇ¦ÈÁ¿ªÃ¦½�É Ê ¼ªÄÁÄ�Â Ë�Ã¡¼I½ Â Ì¦Í�Î�Ï¦Ð Ñ3ÒxÏ¡Ó#ÔYÕxÖ�Õx× Ø-Ù5ÚIÛ«ÜxÝzÞzÒxÏ¡Ó9×LßYàgáY× Ø~âxáYãUäxä5åæ�¿ÁçVè7Ì¦é¦ê«Ä�¼¦Í�êeëx¾Jé�¼ªÄÁ¿�Ä_ì5ÜxízÏ¦Ð ÚIÏ_îeÝzÒxï Ó ð¦Ð ð«Ø7ñòÒxízð¦ð¦Ð ÒxÝEó#ÚIÒxð�ízÏ¦ÚxØTó#ÒLô5Ð Ñ3Òxï�ì5ízÝ5Û«õªÐ ÜxÝTå

F>^g`4öR÷ùøAúNû�ü ¹ ü Õ öRý:]�^�Kÿþ K ����� GJKVM���^_K ��� QT^�GIM�� � bgHJGInW^UKVM ��	 KNb_^�
�WrCl ^ b_PRM � GJnW^gQ
`��W^ MWPRM��zb_^_M3`-^_Q-^gn���K���G���KVHEm � MWbg`-GJPRM�nW^��9MW^gn ]��

����� ý��<ø ��� 	¹"!"# $
÷ �&% �(' #*) � ) öR÷,+

- �W^gQ-^ `��W^ ��� 	 Q-^.� � � G � `�K0/N^_MùP21R^_QpKNHJH ]WKVHJH � % GJM3
� b_PVM%`cKVGJM#GJMWj ýur f*r�aehUiPRjRQT^_M465�7 	 Q-P21V^_n `��9KN` � G � MWPV`?PVm - ^_K0/ `8� 	 ^ � $ Z $ � - G«`9� Q-^ ��	 ^_bg`?`cPCö3÷±r;:<� PRQ-^ jR^gMW^_Q-KVH
QT^ ��� HI` - K � PR]#`cKVGJMW^gn�]=�:4r�> KVQTj3K � 4@?A7 Z - �WP bB�9KVQ-KVbg`-^_Q-GIS_^gn�`��WP � ^ Q-KVnWGJKVH KVM#n � `cQTGJbg`-HC�	 P � G«`cGD1R^E� ^UK �F� Q-^ � mYPRQ - �WGIbB��`��W^ b_PRQTQ-^ ��	 PRMWnWGIMWjG�CKH�#GC�CKNH�P 	 ^_Q-KN`cPVQ1G � PNm - ^UK0/�`8� 	 ^� $ Z $ ��rJI?P - ^K1V^_Q_ZE`9�#^ � ^ 	 K 	 ^gQ � HJ^_K21V^ P 	 ^gM `��W^ML � ^ � `cGJPVMÿPVm±`9�#^ON ¢ � ö3÷P� ]�P � MWn#^_nWMW^ ���
PVm � mYPRQ ��Q $ KNMWnSR Q $UTVW�W^M��KVGJM QT^ �F� HI`�GJM `��WG �W	 K 	 ^gQ�G �
XOY,Z=[]\HZ�^ _ � `�acbSd�e�f�gihkj�hleBmnj�oFb0pqe�oGe�g N ¢ � öR÷P�sr e�o �tQ $Au pwv�b0p;`�a u pwvnj�o9j�jFxU`�a�pyabSzBe�g�a�p{b0gnp}| ø |~� R�+ � � a�fnzBvSpwv�b0p r e�o��t� N ¢ � öR÷P��+

� ��� � � � �¦�z�g��� | � � � � � �����g� T
l ^pnW^_MWPN`c^�� �!û X� ø��eý � 
 �t� ) ý ) ø��=� KVM#n�� �Nû X�ø�� �!û XX Z±KVMWn - Q-G«`c^ ö���mYPRQ�`��W^
KVQT^UKG� ^UK �F� Q-^ PRM�� �Nû X�rJVW�W^ �F	 �W^_QTGJb_KVH��CKH�#GC�CKNH�m � MWb�`cGIPRM

� ´ ���{� ��ø �F� 	� £k� $� � ) �A�k� � ) ��� � ' ü �8� ûk�òü � � ) ��� � � � ) ö�� � � � ��+ �l� � �!û X +
��� ÚD zÒxÏ�õªÑ3Ú«ÝYõòÜ¢¡�ó#ÒLõ¤£zÚ«Ñ3ÒLõªÐ Û«ðIØ�¥UÝ5Ð ¦YÚ«Ï¦ð¦Ð Þ5ÒxÞn§UÒxÛIÐ ÜxÝzÒxïcÞzÚ«ï9¨~Ð õªÜxÏ�Òxï-ÒxÝzÞEàK©A§2ªÁà.«B¬!ØzîeÏ®xÚ«Ý�õªÐ ÝzÒ5å¯�� ÚD zÒxÏ�õªÑ3Ú«ÝYõòÜ¢¡�ó#ÒLõ¤£zÚ«Ñ3ÒLõªÐ Û«ðIØ�¥UÝ5Ð ¦YÚ«Ï¦ð¦Ð Þ5ÒxÞn§UÒxÛIÐ ÜxÝzÒxïcÞzÚVÙ5Òxï õ¦Ò5Ø�îeÏ®xÚ«Ý�õ¦Ð ÝzÒ5å°�� ÚD zÒxÏ�õªÑ3Ú«ÝYõòÜ¢¡�ó#ÒLõ¤£zÚ«Ñ3ÒLõªÐ Û«ðIØ~ñ�±ÜLõªÚD²7ÜxÏ®�¥UÝ5Ð ¦YÚ«Ï¦ð¦Ð õÁÓYØ7Ù³«9´ÁÔ{µIÕ3äxâ#ñ�±ÜLõªÚD²~ÜxÏ¶5Ø~Ù&·�ÚIÞ5ÚIÝTå¸ Ù Û¤£zÜ Üxï-Ü¢¡�ó#ÒLõ¤£zÚ«Ñ3ÒLõªÐ Û«ðIØ�¥UÝ5Ð ¦YÚ«Ï¦ð¦Ð Þ5ÒxÞ9àgÚ«Ý�õ¦Ï¦Òxï�ÞzÚH¹[ÚIÝzÚDº«ízÚIï Ò5Ø~àgÒxÏ�ÒxÛIÒxðUµ«áxÔxá5Ø�¹[ÚIÝ5ÚCº«ízÚ«ï Ò5å

$



G � ]�P � MWnW^gnÿPRM N ¢ � ö�� �[r�l ^ ^ ��`-^_MWn � ´ `-P m � MWbg`-GJPRM � nW^K�9M#^_n GIM
 � ]�� � � GJMWj 	 PRHLKNQ
bgP�PRQTnWGJMWKN`c^ � ý:ø � ý � - G«`9� ý � � � �Nû X�KVMWn K 	 	 HC�+GJMWj � ´ GIM `9�W^pý � 1VKNQ-GLKN]WHJ^NrGVW�W^_M� ´ G � ]�P � MWnW^gnÿPRMlN ¢ � öR÷P��r��M PVQ-nW^gQ*`cP 	 Q-P21R^ VW�W^_PRQT^.� $ Z - ^1MW^g^_n `9�#^ mYPRHJHIP - GJMWj�`c^gbB�WMWGIbUKVH�HJ^.� ��K#Z 	 Q-P21R^gnpHLKN`-^_Q_r
� Zk^�^�� _�� j�p�% d�jcb z	��e2a2j�h*dBb
����`wg 
 � e r o�b�h0`wf�a ���� j�gPe�p8j d�����pwvnjWmne�`wgnp�e r %� vne2a2j h0`�a�p{b0gPzBj pqe pyvnjMe�o `��0`wgS`�a��G`wgn`�� b
� ��� aBa�f���j pwv�b0p ) � )�� $ b0gihcpyv�b0p � � $�� ) � ) T vnj�g r e�oOb
��� ý +"! �t%

÷ �&% � � | ú û�ü #-ü Õ
) � )

$ $&% ) ! � ý ) d� ) � ) � ) ý )	' ) ! )"� ) � ) �F�)(
� µ µÕ T � $ �

I�^_Q-^1KVMWn GJM�`9�W^ � ^.L � ^_H Z - ^ - QTGI`-^ | mYPVQ}1NKVQ-GIP � �}	 P � GI`-GC1R^s�9MWG«`c^1bgPRM � `cKVM3` � KVM#n nW^_MWPN`c^* %,+ ø � GJM � * + + ��KVMWn * ' + ø���K�� � * + + � T- \H[ [/.�[/.XOY,Z=[]\HZ�^ _10 l ^ K �F��� � ^ `9�9KN` R � 5 Z � GIMWb_^ `9�#^ b_K � ^ R
ø $ G � - ^_HIH/%MWP - M Z � ^_^ ^Nr¡jWr 465H7 r(V*K0/V^32 � �t� N ¢ � öR÷P�"KVMWn�ý � 
 � r O9PRQ KNM=��]9KVHIH % b_PRM3`�KNGJMWGIMWj
ýuZ - ^ � ��� `�^ � `cG���KN`-^�`9�W^�K"1R^_Q-KVjR^�4 ���&% � ø $

÷ � % �(' # � öR÷±r"Fu^�`��pKVMWn � ]�^ nW^��9MW^_nK � GIM�Fu^K�~��K $ r
l ^E�9Q � `Db_PRM � GJn#^_Q � �CKVHIH�]9KNHJH � % ZWKNMWn�nW^_MWPN`c^ ]�� � � ��� ý�� `9�#^ ��� 	 QT^.� � � PVm54 ���&% �
`cK0/V^gM PVMWHC� PH1V^_Q ]9KNHJH � % bgPRM3`�KVGIMWGJM#jCý KNMWnt1R^_QTGImw�+GJM#j*�76 $8% ) � ) û X[r a 	 HJG«`E
 � GIM%`-P
QTGJMWj � �:9 ø �eý �/; < � $ � ) ý ) 6 ; < �=+ < ø $ + 5 + TCTDT rWVW�W^ - GIn#`9�ÿPVm ��9 G � M#PCHLKNQ-jR^gQ`��9KVM $�� ; < Z1KVM#n � P `��W^ þ K � �F� GJKVMùnW^_M � GI`8�ùG � PNm�bgPRM � `cKVM3`CPVQ-nW^gQ PNmE��KVjRMWG«` � nW^ GIM
^_KVbB� �:9 r�o � GJMWj4Fu^g]�^ � j � ^E��^_K ��� Q-^?KVQ-j � ��^gM%` � Z�PRMW^�bUKVM ^_K � GIHC� ^ � `-G���KN`c^D`9�W^ N ¢ � öR÷P�MWPVQ�� PVm � � � GIM �:9 GJM `c^_QF� � PVm�`9�#^cN ¢ � öR÷P��MWPVQ�� PVm � GIM>= � �:9 � � ) < � � < ) � | �%rVW�WG � `�K0/N^ � bUKVQT^ PVm � �CKNHJH ]9KNHJH � r? PRM � GJn#^_Q MWP - ]9KVHIH � % - G«`9�3� � $@% ) � ) û X rBA�] � ^gQF1V^C`cP ]�^gjRGJM - GI`�� `��9KN` `9�W^ bUK � ^
) � ) 6 5 G � � G�� 	 HI^VZ � GJMWbg^ `9�W^gM ÷ �&% � � | KVMWn�`9� � �4 ���&% � � | ' � öR÷ � | � � � � � �¦�z�g� T
VW�W^ bgPRQ-QT^ ��	 PRMWn#GJMWj 	 KVQ~`DPVm ��� `�� ��� � KN`cG � �9^ � `��W^ N ¢ � öR÷P� ^ � `-G���KN`c^Nr�z` Q-^K�CKNGJM � `-PÿbgPRM � GInW^_Q C����� ý�� ø �F� 	 4 ���&% �[Z>`9�W^ ��� 	 Q-^.� � � `�K0/N^_M PH1V^_Q ]9KVHIH � %
bgPRM3`�KVGIMWGJMWj ý KVM#n - GI`��ÿ`��W^ 	 Q-P 	 ^_Q~`8� `��9KN` � ��) � ) û X�KVMWn ) � )� 5 r�F>^g` % ]�^ �F� bB� K
]9KNHJH5Z#KVMWn�PR] � ^_Q�1R^�`��9KN`DG«` � KN`-G � �W^ � `9�W^M��� 	 PN`9�W^ � ^ � PVm/Fu^K�~��K $ r
O9PRQ�^UKVbB� � � $ �F� bB�:`9�9KN`����!û XD GJM3`-^_Q � ^_b�` � % Z�HI^g`E! D � ���Nû XD F�G % ]�^ ��� bB�:`9�WKN`
) ! D � ý ) ø ����	 � !"#/HJI � µ µK ) � � ý ) T l Q-G«`c^�ý � ø ý � ) ý ) T5



O9PRQ�^_KVbB� � � � � �!û X �F� bB�ÿ`��9KN` � � � �t% - ^ �9K"1R^
) ý � ��� � ) ø $� ) � ý � � � � � ) � 5 �

� $� 4 ) ý � � � � )�� ) � � ) ý )C) 7
� 5� ) ! D � ý )��

KVM#n�`-Q-GD1�GJKVHJHD� ) ý � � � � ) � 5 r� ^gbUK ��� ^ PVm � 5 �1KVMWn�`9�#^ n#^K�9MWG«`cGIPRM PVm � ´ Z4 ���&% �<ø ' ü #cü � d �ü #cü $
÷ �&% ��' I � µ µ�� # � � � � � ��� � � � �~ö�� � � � � � �Nû X ú û D Õ ö �

� ' ü #cü � d �ü #cü $
÷ �&% ��' ü � � û ¹ � ü � d	��X�
 ¶ � K µe·c¶K� ��� � � � �~ö�� � � � � � �Nû X ú û D Õ ö �

� | ' ü #cü � d �ü #cü
� $�% � ü � K û ¹ üD  �!û X��

÷ �&% � � ´ ��� � ý � � � �Nû X ú û D Õ ö �
� | ' ü #cü � d �ü #cü ) � ) ú ü #cü Õ��� � $ ' $ ) � ) � � ' ) ý )H� ) � ) �) ý � ! D ) d ( � µ µÕ�� �� �� � $�% $ ) ! D � ý )� ( �!û X � ��� ´ ��� � ý � � � �!û X ú û D Õ ö � + � ? �

- �W^gQ-^ - ^ K 	�	 HJGI^_n F>^.� �CK $ - GI`��B!pø�! D `cPpjR^�`D`9�W^ HLK � `DGJM#^.L � KVHIGI`8�Rrl Q-G«`c^�� ø � ' ) ý ) KVMWn���ø � % ) ý ) Z � P `9�9KN` ) � ) � � � � r� Zk^�^�� �"! e�o ) � ) 6 � 6 ) � )#� 5 � b0gih�a2e ��j | u
ú ü #cü Õ$�� � $ ' $ ) � ) � � � ) � ) �) ý � ! D ) d ( � µ µÕ�� �� �� � $�% $ ) ! D � ý )� ( �Nû X � �� � | ú&% Õ(' $� d ' � � �� ) � µ µÕ T
: ����� ��GIMWj `9�WG � HJ^.� ��K�mYPRQ�`9�W^M� PU� ^_M3`UZ - ^ b_PRM#b_H � nW^ mYQ-PU� � ? �"`��9KN`

4 ��� % � � | '$*X ��ú&% Õ ' $� d ' � � �� ) � µ µÕ � ´ ��� � ý � � � �Nû X ú û D Õ ö � T
l ^ ��	 HIGI`1`��WG � GIM%`-^_jRQ-KVH GIM%`-PG� 1R^ GJM3`c^gjRQcKNH � `cK0/V^gM P21R^gQ�`��W^ mYPRHJHIP - GIMWj4GIM3`c^_Q�1NKVH �+ X ø , $ + ) ý )5.- + + d ø $ ) ý )5 + ) ý )H� $

) ý ) - +/+ k ø $ ) ý )H� $
) ý ) + ) ý )0� $

) ý ) - ++ q ø $ ) ý )�� $
) ý ) +213 ) ý ) - +4+&5 ø ' 13 ) ý ) + �76 ) T?



F>^g`DmYPRQ��*ø $ + TDTCT + 1
���y��� ý���ø '���� ��ú&% Õ ' $� d ' � � �� ) � µ µÕ � ´ ��� � ý � � � �Nû X ú û D Õ ö � T

VW�W^gM C��� � |	� 5 X ���y� T

 [����� .³[]\ � X ��� ý����A�MW^ �9MWn � `��9KN`

� X ��� ý�� � ) ý ) �
¶ ·c¶Õ'
X
� ´ ��� � ý � ��ö � T

I4iPRHJnW^gQ�� � GJMW^KL � KVHJG«`8� KVM#n `��W^ N ¢ � ö�� � ]�P � MWnW^gnWMW^ �F� PVm � ´ GC� 	 HD�
� � X � � ¢ � � �����g� � � *'

X
'I � µ µ

����� ��� Õ'
X
� ´ ��� � ý � �~ö ����� 

¢
ö�� � ý � � � �Nû X ú û�! Õ ö �

� � *'
X
'I � µ µ� � ¢ �

Õ'
X ) � ´ ��� � ý � � ) ¢ � �!û X ú û D Õ ö � ��� �Õ'

X
� û � �!û X � � �� ú � �� D Õ ö ��� � 

�� �
ö�� � ý � � � �Nû X ú û�! Õ ö �

� �� � *'
X
�#" ú û�$Ô ! Õ ö � � � � � ¢ � � �¦�z�g� � | � � � ¢ � � �����g� T


 [����� .³[]\ � d ��� ý����% KA/+GIMWj `9�W^ bB�9KNMWjR^ PVm�1NKVQTGLKV]#HJ^ � ø ) ý )H� &) ý ) Z - ^�jR^�`
� d ��� ý�� � | ) ý ) �(' µÕ ü ¹ ü û µ¶ ·c¶'

ü ¹ ü ) d � ) ý )H� � � � µ µÕ � ´ ��� � ý � ��ö �
� | ' ü ¹ ü Õ ) dX & � µ µÕ � ´ � $ � ) ý )H� &) ý ) ��ý � ( ö & T

3



� O9Q-PU� % GJM /NP - � /%G � � GJM3`c^gjRQcKNH GIMW^.L � KNHJGI`8� KVMWn `��W^N ¢ � ö�� � ]�P � MWnW^gnWMW^ ��� PVm � ´ Z - ^
PR]�`�KVGIM

� � d � � � � ���z�g� � | ' � *X & � µ µÕ
����� � ´ � $ � ) ý )H� &) ý ) �7ý � ( ��� X ���¢� ¶ ·c¶ ÕÕ�� ����� � � ���z�g� ö &

ø | ' � *X & � µ µÕ	� ' I � µ µ ' � *
 d � � ' � � � &� ��ý � ) ¢ � �!û X ú û�! Õ ö � ö�� � ý � ��� µ� ö & Tl ^�M#P - �CK0/N^ `9�W^ bB�9KVMWjV^�PVm 1NKVQ-GJKV]WHJ^ � �� � ø � � & � � Z±PR] � ^_QF1+GIMWjÿ`��9KN` � � 5 �
KVM#n � � d ø � � d � 5 & � & d � � d � � � d � ? & � 5 KVMWnÿö � � ö � � $ rJVW� � �
� � d � � � � �¦�z�g� � | ' � *X & � µ µÕ , ' I � µ µ ' � *; � ) d ) �G� � ý � � ) ¢ � �!û X ú û D Õ ú û k � ) d ö � ö=� � ý � � - µ� ö &� | � � � � � �¦�z�g� ' ' � *X & � µ µÕ ú û $��Õ � ö & ) � | � � � � � ���z�g� T

 [����� .³[]\ � k ��� ý����F>^g`?ö��ÿø � �!û XTú û D Õ ö � GIM*
 � r�l ^ �WK21V^

� k ��� ý�� � | ) ý ) ' ü ¹ ü � X )cü ¹ üü ¹ ü û X )cü ¹ ü � ´ ��� � ý � �Tö �
� |~� � � ) ý )"� $�� ) ý ) + ) ý )#� $�� ) ý ) �F� û X ' ü ¹ ü � X )cü ¹ ü

ü ¹ ü û X )cü ¹ ü � ´ ��� � ý � �~ö�� � � � T
F>^g` ��� nW^gMWPV`-^�`9�W^ PRM#^���n#G�� ^_M � GJPRM9KNH�bg^_M3`c^gQ-^gn���K���G���KVH9P 	 ^_QcK!`cPRQ1n#^K�9MW^gnÿGIMC`c^gQ�� �
PVm���Z9KNbg`cGIMWjpGJM `9�#^ � 1NKVQ-GJKV]WHI^Vr�VW�W^gM� k ��� ý�� � | � � � ´ ��� ) ý ) ý � � T� � ` � � G � /%MWP - M `-P ]�^�]�P � M#nW^_n�PRM N ¢ � ö�� �[Z � ^g^ 4 $ 7 PRQ 465�7 r(VW�W^ N ¢ � öR÷P�"]�P � MWnW^gn��
MW^ ��� PVm � k mYPRHIHJP - � r
 [����� .³[]\ � q ��� ý����% KA/+GIMWj `9�W^ bB�9KNMWjR^ PVm�1NKVQTGLKV]#HJ^ � ø ) ý )�� &) ý ) Z - ^M�9K"1R^� q ��� ý�� � | ) ý ) �(' µÕ ú ü ¹ ü Õ ' ×Ô ü ¹ ü

ü ¹ ü � µ¶ ·c¶ � � � ) ý ) � � µ µÕ � ´ ��� � ý � ��ú û D Õ ö �
� | ' ¶ ·c¶ ÕÔ

X & � µ µÕ � ´ � $ � ) ý )�� &) ý ) �7ý � ( ú û d � ú û�� Õ¶ ·c¶ Õ ö & T1



%ÿGIM /VP - � /+G � � GJM3`-^_jRQ-KVH GJM#^.L � KVHIGI`8��G�� 	 HJGI^ �
� � q � � � � �����g� � | ' � *X & � µ µÕ

����� � ´ � $ � ) ý )�� &) ý ) �7ý � ( ú û � Õ¶ ·c¶ Õ � � X ���¢� ¶ ·c¶ ÕÔ � ����� � � ���z�g� ú û d � ö & T� � ` � ´ G � ]�P � MWnW^gnÿPVMlN ¢ � ö�� �[Z � P `��9KN`
� � ´ ���F� ) ý )0� &) ý ) �7ý � ��ú û��

Õ
¶ ·c¶ Õ ��� X ���¢� ¶ ·c¶ ÕÔ � � ¢ � � �¦�z�g�

� | '�*d 
 � ' I � µ µ ) ���F� � � &� �7ý � �~ú û � Õ� Õ ) ¢ ö�� � ý � � � �Nû X ú û�! Õ ö � T:?H�� P � `ÿK � GJM�`9�W^ bUK � ^ PVm � d Z - ^���K0/V^ `9�W^ bB�9KVMWjV^ PVmc1NKVQTGLKV]#HJ^ � ø � � & � �KVM#n:PR] � ^gQF1V^ `9�9KN` � � � KVMWn � � d ø � � d � 5 & � & d � � d KVMWnùö � � ö � � $�� 5 r a�GJMWbg^
úNû ¢ � Õ � � Õ ú � Õ � � Õ 6 $ Z9G«`1mYPRHJHIP - � `9�9KN`�`��W^ KV]�PH1V^ nWP � ]WHI^ GJM3`c^gjRQcKVH�G � KN` � P � `

| ' I � µ µ ' � *X ) ��� � ý � � ) ¢ � �Nû X ú û D Õ ö � ö�� � ý � ��ú d � � | � � � ¢ � � �¦�z�g� ú d � TVW� � �
� � q � � � � ���z�g� � | ' � *X & � µ µÕ � � � � � �¦�z�g� ú Õ �� ú û d � ö & � | � � � � � ���z�g� T


 [����� .³[]\ � 5 ��� ý����A�] � ^_QF1V^ `��9KN`
� 5 ��� ý�� � ) ý ) $ µ �Õ ú ü ¹ ü Õ

� *'×Ô ü ¹ ü � ´ ��� � ý � � � � µ µÕ � �!û X ú û D Õ ö � T
l ^ `�K0/N^ `��W^ N ¢ MWPRQF� KVM#n `��W^_MÿK 	 	 HD�SI iPVHJnW^gQ�� � GJMW^KL � KVHJG«`8�RZWjR^�`-`-GJMWj
� � 5 � � ¢ � � �¦�z�g� � � *'

X
'I � µ µ ú

¢ ! Õ� ¢ � µ $Õ
���� � *'× �Ô

� ´ ��� � ý � � � $�� � µ µ��Õ ú û D Õ ö � � �� 
¢
ö=� � ý � � � �Nû X ú û�! Õ ö �

� � *'
X

'I � µ µ ú
¢ ! Õ� ¢ � µ $Õ
� *' � ) � ´ ��� � ý � � ) ¢ � �!û X ú û D Õ ö �

���� � *'× �Ô �
� � �Õ � X �L� �!û X � ú û D Õ ö � � �� 

�� �
ö�� � ý � � � �!û X ú û�! Õ ö �

� � � � ¢ � � �¦�z�g� ' ' � *X � " ú � ¢ û X � ! Õ ú û � ¢ û X �L� ×Ô ! � Õ ö � )� | � � � ¢ � � �¦�z�g� T
�



V±PG�9MWG � � `��W^ 	 Q-P+PVm*PVm}VW�W^_PRQT^.� $ Z#GI`DMWP - PVMWHC�CQ-^.��KVGIM � `cP 	 QTPH1V^ `��W^ ` - P HJ^K�~��K � r- \H[ [/.�[/. � Zk^�^ � _ �? PRM � GJn#^_Q `9�W^���� 	 ^_Q 	 HLKNMW^?PVQT`9�#PRjRPRM9KNHW`cP � - �#P � ^?nWG � `�KVMWbg^�mYQTPU� `��W^�PRQTGJjRGIM G � ) � ) � & Z- G«`9� $�� � 5 ) � ) �:6 & 6 $)� ) � ) T �z` � GIM3`c^_Q � ^gbg`cGIPRM - GI`�� % G � KVM � R � $ �8�znWG�� ^_M � GJPRMWKVHu]9KVHJH- �WP � ^ QcKVnWG � � G � K!`DHJ^UK � ` | ; � & � |�� � � ) � ) r"��M3`-^_jRQ-KN`cGIMWj `9�W^�þ K � ��� GLKVM�nW^gM � G«`8��9Q � `
KVHIPRMWj `��WG � � R � $ �8�znWG�� ^_M � GJPRMWKVH�]WKVHJH>KNMWn `��W^_M GJM & Z - ^ jR^g`

÷ �&% � � ' X )cü #cüX ) � d ü #cü � ú û � ü #cü � � � Õ ö & ' ü ��ü � " ; � )cü #cü ú û�ü ��ü Õ ö��]+- �W^gQ-^�� G � KVM � R � $ �8�znWG�� ^_M � GJPRMWKVH�1NKVQ-GJKV]WHJ^NrlVW�#^ GJMWMW^gQ4GIM%`-^_jRQ-KVHJ�W^_QT^ G � KN` HI^UK � `| ��GIM � $ + � � � ) � ) � � �!û X � ) d9��KVMWnÿú û � ü #cü � � � Õ � | ú û�ü #cü Õ mYPVQ1`9�W^ � ^ & � `9�W^gQ-^gmYPVQ-^
÷ �&% � � | úNû�ü #cü Õ

) � )
�� $ % $ �

) � ) (
� µ µÕ � T � 3 �

V±Pÿ^ � `-G���KN`c^G� mYQTPU� ]�^_HIP - Z - ^�HI^g` � ]�^p`9�W^pbg^_M3`c^gQ�PVm % KNMWn�� `��W^ 	 Q-P!hT^gbg`-GJPRM PVm
ý PRM3`-P `9�W^�HJGJM#^ 	 K ��� GIMWjC`��WQ-P � jU�>2#Z � KVM#n � r�l Q-GI`-^ � ø ) ý � � ) KNMWn * ø ) � � � ) r: 	 	 HC�+GIMWj `9�W^ f��%`9�9KNjRPRQcK � VW�#^_PRQT^.� ` - GJbg^VZ - ^�jV^g`

) ý � ��) d � � � � * � d ø � d ø ) ý � � ) d � * d T
a�GIMWb_^ ) ý � �i) � �+Z - ^�bgPRMWb_H � nW^ `9�WKN` 5 * � � ) ý � � ) d r ? HJ^_KVQ-HD� * � ) ý )H� ) � ) � P `��9KN`

� � ) ý � � ) d5 � ) ý )H� ) � ) � � ) ý � � ) d5 � ) ý ) ' ) ! ).� ) � ) � T
a�GIMWb_^�ý KVMWn7! KVQT^ KVQ-]WG«`cQ-KVQF� 	 PRGIM3` � PVm % ZW`9�#^ � K0� ^ KVQ-j � ��^gM%`?KVH � P GC� 	 HIGJ^ �

� � ) ! � � ) d5 � ) ý ) ' ) ! ).� ) � ) � T
O9Q-P0� `9�#^�`cQ-GJKVMWjRHI^�GJM#^.L � KVHIGI`8� - ^ b_PRM#b_H � nW^ `9�9KN` 5 ) ý � � ) ' ) ! � � )�� ) ý � ! ) KVMWn � P

� � ) ý � ! ) d	 � ) ý ) ' ) ! ).� ) � ) � T? PU�4]WGJMWGIMWj `9�WG � - GI`9� � 3 ��Z - ^ PR]#`�KNGJM:`9�W^ GJM#^.L � KVHIGI`8�:PVm�F>^.� �CK $ r VW�W^ 	 Q-P+PVm�G �
bgPU� 	 HJ^g`-^Vr






- \H[ [/.�[/. � Zk^�^ �4� �
l ^ - Q-G«`c^ F I�aCmYPRQ `��W^ HJ^�mx`F�8�WKVMWn � GInW^ PVmu`9�#^ GJMW^KL � KVHJG«`8��`-P ]�^ 	 QTPH1V^_n rs: �F��� � ^E�9Q � `
`��9KN` $ ) � ) � � � ) � ) �) ý � ! D ) d ( � µ µÕ � $UT � 1 �
VW�W^gM F,I�a � úRü #cü Õ � ) ý � ! D ) � � �q�!û X r VW�W^pKVMWjRHI^ � K!` � PVm�`��W^ `cQTGLKVM#jRHJ^ � 2 � ý KVMWn 2 � ! DKVQT^ PV]#` � � ^VZ � P `9�WKN` ) ý ) d � ) � ) d � ) ý � � ) d KVMWn ) ! D ) d � ) � ) d � ) ! D � � ) d r � � `) ý � ! D ) � ) ý � � )�� ) ! D � � ) Z9KNMWn `��WG � GC� 	 HJGJ^ �
) ý � ! D ) d � 3 �CKH� � ) ý � � ) d + ) ! D � � ) d � � 3 ��K�� � ) ý ) d ��) � ) d + ) ! D ) d ��) � ) d ��ø 3 � � d �l) � ) d � T�zm ) ý ) � 5 � ZW`��WG � HJK � ` L � KVM3`-GI`8� G � KN` ��P � ` $ � � � � � ) � ) ��Z#KVMWn�`9�W^gM

F I�a � | ú ü #cü Õ $ � ��) � )� ( � µ µÕ T � � �
��M `9�W^�b_PRM3`cQ-KVQF� b_K � ^ ) ý ) Q 5 � Z - ^ � GC� 	 HD� PR] � ^_Q�1R^4`��9KN`�F,I�a � | úRü #cü Õ - �#^_Q-^_K � `��W^
QTGJjU�3`F�³�9KVMWn � GJnW^ G � KN`DHJ^_K � ` | ú % Õ r(VW�#G � bUK � ^�PNm*`��W^ HJ^.� ��K4G � `�� ��� `-Q-GC1+GJKVH5r: ����� ��^ MWP - `��9KN` � 1 � G � m�KVH � ^Vr(VW�#^_M

F I�a � ú ü #cü Õ � ) � ) � � � ) � ) ��� � µ µÕ� �Nû X
KVM#n - ^�KVQ-QTGC1R^ KNj3KVGJM KN` � � ��r�z` `9� � � PRMWHD� Q-^K�CKVGIM � `cP � ^g^�`9�WKN` � � ��G�� 	 HIGJ^ � F>^K�~��K 5 r�VW�WG � - P � HIn mYPVHJHJP - mYQ-PU�
`��W^ ^ � `-G���KN`c^

ú ü #cü Õ û % Õ � � ��) � ) � � µ µÕ � |��F� $�� � � ' � � � � ��� � µ µÕ T � 
 �
V±P 	 Q-P21R^ � 
 ��Z - ^ ��� ^ `9�W^ m�KVb�`�`9�9KN`

� � � ) � ) � � µ µÕ � | � � � � � � � µ µÕ � � � � ) � ) � � µ µÕ 
KVM#n - �#^_M � � ) � ) Q $�� � KVH � P

ú ü #-ü Õ û % Õ ø�ú û � % û�ü #cü �x� % � ü #cü � � |� � � ) � ) � � µ µÕ � � µ µÕ T
��P - � 
 �1KNMWn F>^K�~��K 5 mYPRHJHIP - r

	



������������	�
���

4 $ 7 % � bB/V^_M��WP � 	 `_Z(��r«Z f*PRG ��� PVM:GJM3`c^gjRQcKVH � mYPRQ I?^_QF��G«`c^ KNMWnùFuKVj � ^gQ-Q-^ ^ � 	 KVM � GJPRM � rV±QcKVM � r]: � ^_Qgr % KN`�� r�a�P+bVr $ ?�� Z � $ � � � �[Z 50? $�� 5 3 5 r
465�7 aehUiPVjRQ-^gM Zuf*r«Z : Q-^.��KVQF/ÿPRM `��W^��CK���GC�CKVH>m � M#bg`cGIPRM mYPRQE� ^UK �F� Q-^ � GJM � ��r : � ^_Qgr

�#r�% K!`9� $ 2 1 Z � $ � 	 ? ��Z $ 50? $��i$ 50?U? r4@?A7 > KVQTj3K � Z}:�r % r«Z A M `9�#^~��K���G���KVHum � MWbg`-GJPRM mYPRQ Q-PN`�KN`-GJPRM GIM=1NKVQTGLKVM3`M� ^UK �F� Q-^ � GIM� ��r�a+` � nWGLK % KN`�� r $U$ 2 � $ � � $ ��� 3 ��Z � �i$ 
 r
���8��KVGIH�KVn#nWQ-^ ��� ^ �
��������������� ��!#"$�����&%(')��!#"$���*�)+-,/.$01��24365��*�&37.$8�5936�:!
;<��=/.4!#>?�A@�BC��>?>?� %D!E2#BC��>?>?�F+HGJIF5�2$365����&37.$8�5K36�:!
LM.4>?.4!N@�O�P��Q�!#.$�9%R,/.4>?.4!E2S+N01�:>#T936BUT�����0�.4!E2$362?.
VW���X')!E.$8 ��YZ!#=[������%]\Z5 !#=[�����^+-.$5���.4!$36B4�X.$��24365*BC_[37_�.

�


