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¬	­�®�¯M°�±�°�¯=²�®T®�³=®�´�®�°#²�´�®�²�­�µ·¶¹¸«º~»3¼¾½!­,¿mÀ�Át®�®�°Â¯Ã°V²�Ä�µ�¶,Å,Æj®�¶ÇÁ#È�É�®�²�²�®�À�ÀgÊ)²�µ�À�µ\³=Ëm®�®jÌ�²�®�Äg¯=µmÄ�Í,Ä�µmÁ�Î
³=®�´�À�ÏÐ¬	­�®ÑµmÄg¯=Ò\¯Ã°,¿m³J¯M¶�®�¿�­,¿mÀ�Át®�®�°ÓÀ�Å,Æ�Æj®�À�À�¯MËm®�³=ÈÔÄ�®j±0°�®�¶�¯M°Õ²�­�®ÖÍ�¿mÀ�²�²;×�µÔ¶�®�Æ�¿m¶�®�À�¿m°�¶Ó´�µmÄ�®
Ä�®�Æj®�°#²�³=È¾¿Ø³M¿^Ä�Òm®�Átµ�¶�È�µmÙJ¯M´�Í�Ä�µ7Ëm®�´�®�°#²�ÀÚµmÙ�²�­�®�µmÄ9¯=Ò\¯M°,¿m³/´�®�²�­,µ·¶¾­,¿mÀ�¿^Í,Ít®�¿^Ä�®�¶�¯M°¹²�­�®Â³M¯=²�®�Äg¿@Î
²�Å�Ä�®mÏ�Û�Í�¿^²�®�°#²�Ü�Ý�­,¿mÀ�®�Ëm®�°¾Át®�®�°¾¿�×J¿^Äg¶�®�¶Ô²�µØ¿�À�Ít®�Æ�¯Y±�Æ�¯M°�±0°,¯=²�®�®�³M®�´�®�°V²�Ï�Þ ®�Æj®�°V²�³MÈ�²�­�®�º~»3¼
¯MÀ�¿m³MÀ�µÑÁt®�¯M°,ÒÑ¿^Í,Í�³M¯=®�¶�¯M°�²�­,®�²�¯M´�®�¶�µ\´�¿m¯M°�Á·È¹ßJ¯MÍ0µ\³Ã³M¿Ç¿m°,¶¹ÉJÅ�²�³=®�Ä9àQá%¿m°�¶¾¯MÀ�®�Ëm®�°¾®jÌ·²�®�°�¶�®�¶¹²�µ
®�³=®�Æj²�Ä�µ\´Ç¿^Ò\°�®�²�¯MÆ�ÀÚÁ·È�â�®�´�ãmµQ× ¯MÆjäÂ®�²�Ï�¿m³]Ï�Ý@Ï�å�µmÄ�¿�Æjµ\´�Í�³=®�²�®�µ7Ëm®�ÄgË·¯=®�×�µ7Ëm®�Ä�²�­,®�®�¿^Äg³=È�¶,®�Ëm®�³=µmÍ�Î
´�®�°#²�À!×�®TÄ�®�Ù«®�Ä!²�µ�É�®�²�²�®�À�À�æ\Ï/¬	­,®	¯M´�Í,Ä�µQËm®�´�®�°#²�À!¿m°,¶�¿^Í,Í�³M¯MÆ�¿^²�¯=µ\°,À�µmÙ0²�­�®	º~»3¼ç¶,Å�Äg¯Ã°�Ò)²�­,® è^ém¯=®�À
¿^Ä�®ÚÀ�Å�´�´�®�Äg¯=ä�®�¶Ñ¯M°Â²�­�®�Í�¿^Ít®�ÄgÀ�Á#ÈÑÛ)À�²�³=®�È�ê�ë Ü@á�ì�®�®�ÄgÀ�ê;Êmá�ì�®�Äg¶�®�Àjê;à^á�¿m°,¶Ñº~­,³=®�°#Á�Å�Ä�Ò\Ü�ÜSë Ü�ÊQÏ/í¾®�Ä�®�Ù«®�Ä
²�­�®�Ä�®�¿m¶,®�Ä�²�µ�²�­�®�À�®�¿^Ä�²�¯MÆ�³=®�À�Ù«µmÄÇ¿¾Æjµ\´�Í�³M®�²�®Øµ7Ëm®�Ä�Ë�¯=®�×�µmÙ�²�­�®Ø®jÌ�¯MÀ�²�¯Ã°�Ò¾³M¯=²�®�Äg¿^²�Å�Äg®Ñµ\°î¯M°�±�°,¯M²�®
®�³=®�´�®�°#²�À�Ï

í¾®�°,µm²�®�­�®�Ä�®Ø²�­�¿^²Ç´�µ\À�²�µmÙ�²�­�®�®jÌ�¯MÀg¯=²�¯M°�Ò¹×�µmÄ�ã�µ\°ï²�­�®Øº~»3¼ð­,¿mÀÇÁ0®�®�°î¿^Í,Í�³M¯=®�¶Õ²�µÕÀ�µ\³=Ëm®
¿�Ë^¿^Äg¯=®�²;ÈñµmÙ�À�Æ�¿^²�²�®�Äg¯M°,ÒÓÍ,Ä�µmÁ�³=®�´ÇÀÑ¯Ã°ñ²�­�®�´�®�¶,¯MÅ�´òÙ«Ä�®�ó·Å�®�°,ÆjÈôÄg¿m°�Òm®mÏõºO°ñ²�®�Ä9´�À�µmÙ�²�­�®�°�µ\°
¶,¯M´�®�°,À�¯=µ\°,¿m³�×J¿�Ëm®�°·Å,´�Át®�ÄJö0á#¯M°ÇÒm®�°�®�Äg¿m³,Í�Ä�µmÁ�³=®�´�À!× ¯=²�­ÇöÖ÷ùø	×�®�Ä�®)¿m¶,¶,Ä�®�À�À�®�¶�¸D¿mÀgÀ�Å,´�¯M°,ÒÚ²�­,¿^²
²�­�®�Æg­�¿^Äg¿mÆj²�®�Äg¯MÀ�²�¯ÃÆ�³=®�°�Òm²�­�À�Æ�¿m³=®ÖµmÙ ²�­,®ÑÍ�Ä�µmÁ�³=®�´ú¯MÀ�Å,°,¯=²?È�½9Ï¾º~°ÕÍ�¿^Ä�²�¯MÆ�Å�³M¿^Ä�á'²�­�®�Æjµ\´�Í�³M¯ÃÆ�¿^²�¯=µ\°,À
¯M°�²�­�®�À�µ\³MÅ,²�¯=µ\°�µmÙ/Äg¿m¶,¯Ã¿^²�¯=µ\°�Í,Ä�µmÁ�³=®�´�À	¿^Ä�®�¿mÀ�À�Å,´�®�¶Ø²�µÂ¶,®�Í0®�°�¶ØÀ�²�Ä�µ\°�Ò\³MÈÑµ\°�³M¿^Ä�Òm®�Ë@¿m³MÅ,®�À	µmÙ3ö0á
¶,Å�®)²�µG²�­,®)µ\À�Æ�¯Ã³M³M¿^²�µmÄ�È�Æ9­,¿^Äg¿mÆj²�®�ÄTµmÙB²�­�®�À�µ\³MÅ�²�¯Mµ\°Ç¿m°,¶Â²�­�® Äg®�À�Å,³=²�¯M°,ÒÚÍtµ\³M³MÅ�²�¯=µ\°�®jût®�Æj²�À ê;ü ²�­,¿^²J¿^Ä�®
Í,Ä�®�À�®�°V²�Ï/Û�³=²�­�µ\Å�Ò\­�²�­,¯ÃÀ/¯MÀ/Æj®�Ä�²�¿m¯M°,³MÈ�²�­�®	Æ�¿mÀ�®má·¯=²/À�®�®�´�À/²�µG­,¿�Ëm®	Át®�®�°�µQËm®�ÄgÀ�®�®�°�²�­�¿^²!²�­�®T®jýÂÆ�¯=®�°#²
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À�µ\³MÅ,²�¯=µ\°�µmÙ�²�­�®	³Mµ7×ÓÙ«Ä�®�ó#Å,®�°,ÆjÈGÄg®�Ò\¯M´�®T¯MÀ'®�ó·Å,¿m³M³=È�¯Ã´�ÍtµmÄ�²�¿m°V²'Ù«µmÄ/²�­�®	¶�®�²�®�Æj²�¯=µ\°Ç¿m°,¶�Æ�³M¿mÀ�À�¯=±�Æ�¿^²�¯=µ\°
µmÙJÀ�Å�Á�´�®�ÄgÒm®�¶¹µmÁ��~®�Æj²�À�Ï�Û�À�×J¿mÀ�Ä�®�Æj®�°#²�³=È�Í0µ\¯Ã°V²�®�¶�µ\Å�²Ú¯M°¹¿Ö²�­�®�µmÄg®�²�¯MÆ�¿m³!À�²�Å,¶,È�Á·È�Û�À�²�³=®�È�ê�á%²�­�®
Ë^¿^Äg¯=µ\Å,ÀF¯M°�±�°,¯M²�®�®�³M®�´�®�°V²�ÀFÍt®�Ä�Ù«µmÄg´ Ítµ·µmÄg³=È�Ù5µmÄ�À�´�¿m³M³Vö�¯=Ù�²�­�®�À�µ)Æ�¿m³M³=®�¶�¿^Í,Í,Ä�µ7Ì�¯M´Ç¿^Á�¯M³M¯=²?È�Æjµ\°�¶,¯=²�¯=µ\°
¯MÀT°�µm²	´�®�²�Ï3¬	­,¿^²T¯MÀ�á,¯MÙ%²�­�®ÚÀ�µ\³MÅ,²�¯=µ\°Ö¯MÀTÀ�¯=Ò\°,¯=±�Æ�¿m°V²�³MÈÇ¶�®�Ít®�°,¶,¯M°,Ò�µ\°Ø­,¯MÒ\­�®�ÄJµmÄg¶�®�Ä	´�µ�¶�®�À�á�× ­,¯ÃÆg­
¿^Ä�®�°,µm² ¯M°,Æ�³MÅ�¶�®�¶Ö¯M°�²�­�®Ú¯M°�±�°,¯=²�®�®�³=®�´�®�°#²�á,²�­�®�°�²�­�®Ú®�Ä�ÄgµmÄ ¯M°Ö²�­�®�¯Ã°�±�°,¯=²�®�®�³=®�´�®�°#²)¯ÃÀTÀ�¯=Ò\°,¯Y±0Æ�¿m°V²
¯M°Â²�­�®�³=µ7×ñÙ«Ä�®�ó·Å�®�°,ÆjÈ�Äg¿m°,Òm®mÏ3¬	­�®�¿m°,¿m³=È�À�¯MÀ�Á#ÈÂÛ)À�²�³M®�ÈÇÄ�®�³M¯M®�À3µ\°Ö¿�´�µ�¶,¿m³t¶�®�Æjµ\´�Ítµ\À�¯=²�¯=µ\°%áV× ­,¯ÃÆg­
×J¿mÀT±�ÄgÀ�²JÅ�À�®�¶�Á·ÈÑâ�®�´�ãmµQ× ¯MÆjäG¿m°�¶�ì�®�Äg¶�®�À ê�� ¿m°�¶�²�­,¯MÀT¿m°,¿m³MÈ·À�¯ÃÀT¯MÀT¿m³MÀ�µ�¿^Í,Í�³M¯=®�¶Ö¯M°Ö²�­,¯MÀJ×�µmÄ�ãÑ²�µ
²�­�®�´�µ·¶,¯=±�®�¶Ö¯M°�±�°,¯M²�®)®�³=®�´�®�°V²�À�Ï

í¾®�®�´�Í�­,¿mÀ�¯=ä�®�²�­�¿^² ¯M°ÖÍ,Äg¯Ã°,Æ�¯=Í�³=®�µm²�­�®�Ä	²�®�Æ9­,°,¯Mó·Å�®�À ®jÌ�¯MÀ�²T²�­,¿^² Æ�¿m°ØÁt®Ú¿m°�¿m³=²�®�Äg°,¿^²�¯=Ëm®�²�µ�²�­�®
¯M°�±0°,¯=²�®�®�³=®�´�®�°#²G´�®�²�­�µ·¶,µ\³=µmÒmÈmÏ�Û)´�µ\°,Ò�²�­�®�À�®Ñ¯MÀ�Ù«µmÄG®jÌ�¿m´�Í�³M®�²�­�®Ç²�®�Æ9­,°,¯Mó·Å�®�²�µ�²�ÄgÅ,°,Æ�¿^²�®Â²�­�®
Æjµ\´�Í�Å,²�¿^²�¯=µ\°,¿m³0¶�µ\´�¿m¯M°Â¿^²JÀ�µ\´�®)¶,¯ÃÀ�²�¿m°,Æj®)¿7×�¿7ÈÂÙ«Ä�µ\´�²�­�®�ÀgÆ�¿^²�²�®�Ä�®�Ä	¿m°,¶�²�µ�¯M´�Ítµ\À�®�¿ÚÁtµ\Å,°,¶�¿^Ä�È
Æjµ\°,¶,¯M²�¯=µ\°�¿^²/²�­�®	¿^Ä�²�¯Y±�Æ�¯Ã¿m³VÁtµ\Å,°,¶�¿^Ä�ÈmÏ.º~°�Òm®�°�®�Äg¿m³]á#¿)Ò\³MµmÁ�¿m³�â�²
	 Æjµ\°,¶�¯=²�¯=µ\°�¯MÀ'¿^Í,Í�³M¯M®�¶Bám¿mÀ/¯MÀ'¶�µ\°�®
¯M°�²�­�®�×�µmÄ�ã�µmÙ��3¯M°,À�ã#È�Ü�ü7Ï�¬	­,¯MÀ)®jÌ�¿mÆj²ÚÆjµ\°,¶,¯=²�¯=µ\°¹¯MÀ�µmÙ«²�®�°¾¿^Í,Í,Ä�µ7Ì�¯Ã´�¿^²�®�¶�Á#È�¿�³=µ·Æ�¿m³'¿^Á�À�µmÄ�Á�¯M°�Ò
Átµ\Å,°,¶,¿^ÄgÈ�Æjµ\°�¶,¯=²�¯=µ\°�¿m°,¶�²�­�®J³=µ·Æ�¿m³Ã¯=²;È�µmÙ�²�­�®�Átµ\Å,°�¶,¿^Ä�È�µmÍt®�Äg¿^²�µmÄ/¿m°,¶�²�­�®�¶�¯MÀ�²�¿m°,Æj®J¿^²'× ­,¯MÆ9­G¯=²�¯MÀ
¿^Í,Í�³Ã¯=®�¶�À�¯=Ò\°�¯Y±�Æ�¿m°#²�³=È�¯M°���Å�®�°�Æj®	²�­�®)Æjµ\´�Í�Å�²�¿^²�¯=µ\°,¿m³�®jýÂÆ�¯=®�°�ÆjÈ�µmÙ%À�Å,Æ9­Â¿�À�²�Äg¿^²�®�ÒmÈmÏ�Û)¶,¶�¯=²�¯=µ\°,¿m³M³MÈmá
¯=²�×J¿mÀ�Ítµ\¯M°#²�®�¶¾µ\Å�²�Á·È�Û�À�²�³=®�È�ê�²�­,¿^²�À�Å,Æ9­�³=µ�Æ�¿m³'²�®�Æg­,°�¯Mó#Å,®�ÀÚ¿m³MÀ�µØ­,¿7Ëm®�Ít®�Ä�Ù«µmÄg´�¿m°,Æj®�Í,ÄgµmÁ�³=®�´�À
¯M°Â²�­�®�³=µ7×ñÙ«Ä�®�ó#Å,®�°,Æj®)Ä9¿m°�Òm®má�× ­�®�Ä�®�¿mÀ�²�­�®�Ò\³=µmÁ�¿m³0â�²
	 ¯MÀ�¯M°ÂÍ,Äg¯M°�Æ�¯=Í�³=®T®jÌ�¿mÆj²�á�Á�Å�²�²�ÄgÅ,°,Æ�¿^²�¯Mµ\°,À3µmÙ
À�Å,´Ç´�¿^²�¯=µ\°,ÀJ°�®�®�¶Ö²�µ�Át®�¿^Í,Í�³M¯=®�¶ÂÙ«µmÄ	Æjµ\´�Í�Å�²�¿^²�¯=µ\°�¿m³tÍ�Å�Ä�Ítµ\À�®�À�Ï'å�µmÄ ´�µmÄ�®Ú¶�®�²�¿m¯M³MÀ�µ\°�¿^Á�À�µmÄ�Á�¯M°�Ò
Átµ\Å,°,¶,¿^ÄgÈÖÆjµ\°�¶,¯=²�¯=µ\°,À)×�®GÄ�®�Ù«®�Ä�²�µÂ²�­,®GÁtµ·µmã·À)Á#È¹ì�¯=Ëmµ\³M¯ ê�
 ¿m°,¶�ºO­,³M®�°VÁ�Å,Ä�Ò Ü�Ü ¿m°,¶�²�­�®�Ä�®�Ù5®�Äg®�°,Æj®�À
²�­�®�Ä�®�¯Ã°BÏïí¾®�Ítµ\¯M°#²�µ\Å�²�²�­�¿^²Ç²�­�®Øº~»3¼ðÆ�¿m°ô°�®�Ëm®�Ä�²�­�®�³=®�ÀgÀ�µ\Å�²�Ít®�Ä�Ù«µmÄg´ À�Å,Æ9­î³=µ�Æ�¿m³	¿m°,¶ïÒ\³=µmÁ�¿m³
²�®�Æg­�°,¯Mó·Å�®�À�á,¶�®�Ít®�°,¶,¯Ã°�ÒGµ\°�× ­,¯MÆ9­ÖÍ�­#È·À�¯ÃÆ�¿m³Bó#Å,¿m°#²�¯=²�¯=®�ÀT¿^Äg®ÚµmÙ/¯M°V²�®�Äg®�À�²	¯M°Ö²�­�®ÚÍ�Ä�µmÁ�³=®�´�Ï

Û�°�µm²�­�®�ÄÇ¿m³=²�®�Ä9°,¿^²�¯=Ëm®Ø¯MÀ�²�­�®�Á0µ\Å�°,¶,¿^Ä�È�®�³M®�´�®�°V²�´�®�²�­�µ·¶ 
 Á�Å�²�²�­�®�°�µ\°Ó³=µ�Æ�¿m³TÆg­�¿^Äg¿mÆj²�®�ÄÂµmÙ
²�­�®ÖÆjµ\´�Í�Å�²�¿^²�¯Mµ\°,À�¿^Ä�®�ß���� ²�¯M´�®Â¯M°#²�®�°,À�¯=Ëm®má/¿mÀ�×J¿mÀ�Í0µ\¯Ã°V²�®�¶Ôµ\Å�²�Á#È�ÉJÅ�Äg°,®�²�²
�^Ï�¬	­,®Â¶�µ\Å�Á�³=È
¿mÀ�È�´�Í,²�µm²�¯MÆÚ®jÌ·Í�¿m°�À�¯=µ\°,ÀJµmÙ3ì�®�®�ÄgÀ�ê æ ¿^Ä�®�¿m°�µm²�­�®�Ä�¿m³=²�®�Äg°,¿^²�¯MËm®�Ù5µmÄ)²�Äg¿m°,À�¯=®�°#²	Æjµ\´�Í�Å,²�¿^²�¯=µ\°,À�Ï

Û ²�­�®�µmÄg®�²�¯MÆ�¿m³M³=ÈÕÆjµ\°,À�¯MÀ�²�¿m°#²�Ë@¿^Äg¯Ã¿^²�¯=µ\°,¿m³�Ù5µmÄ9´GÅ,³Ã¿^²�¯=µ\°ÔÙ«µmÄ�²�­�®Ö®jÌ·²�®�Ä9¯=µmÄ�¿mÆjµ\Å,À�²�¯MÆ�¿m³�Äg¿m¶�¯M¿^²�¯=µ\°
Í,Ä�µmÁ�³=®�´ ­,¿mÀÑ²�µÓÁ0®¹Æ�¿^Ä�®�ÙDÅ,³M³=Èï¶,®�Äg¯=Ëm®�¶ñ¿m°,¶ô²�­�®¾ÆjµmÄ�Ä�®�À�Ítµ\°,¶�¯M°�ÒÐÀ�Í�¿mÆj®�À�®�²�²�¯M°�Ò�Å,À�®�ÀÖ×�®�¯=Ò\­#²�®�¶
� µmÁtµ\³=®�ËÓÀ�Í�¿mÆj®�ÀÂ²�­,¿^²Ñ×�®�Äg®�¯M°#²�Ä�µ�¶,Å,Æj®�¶ÓÁ·È��%®�¯MÀgÜ æ Ï ¬ ­,¯MÀ�Ë^¿^Äg¯M¿^²�¯=µ\°�¿m³	Ù«µmÄg´GÅ�³M¿^²�¯=µ\°BáJÙ«µmÄÇ× ­,¯ÃÆg­
¿¾Æjµ\´�Í�³M®�²�®Ö´Ç¿^²�­�®�´�¿^²�¯MÆ�¿m³T²�­,®�µmÄ�ÈÔ®jÌ�¯MÀ�²�À�á3µmÄÇ¿¹¶,¯Yût®�Ä�®�°V²�¿^Í,Í�Ä�µ\¿mÆg­Ó¶�®�Ä9¯=Ëm®�¶ÕÁ#ÈÕÉ�Å,Äg°�®�²�²
�^á!Ù«µmÄ
× ­,¯ÃÆg­Ñ¿�Àg¯M´�¯M³M¿^Ä�´�¿^²�­�®�´�¿^²�¯ÃÆ�¿m³t²�­�®�µmÄ�ÈÇ¶�µ·®�ÀJ°�µm²J®jÌ�¯ÃÀ�²�á�¿^Ä�®�Å,À�®�¶Ñ¯M°Â¿m³Ã³0´�µ·¶�®�Ä9°ÇÍ�Å,Á�³M¯MÆ�¿^²�¯=µ\°�À/µ\°
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ÛJ²�ã�¯M°,À�µ\°�ÎXíñ¯M³MÆjµ7ÌÔ®jÌ�Í�¿m°,À�¯=µ\°Ð²�­�®�µmÄ�®�´ Ü�
 ¯M°ÕÀ�Í�­,®�Äg¯MÆ�¿m³3Æjµ·µmÄg¶,¯Ã°,¿^²�®�À�á/× ­,¯ÃÆg­Ô­�¿mÀGÁt®�®�°Ð®jÌ·²�®�°�¶�®�¶
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í¾®�®�´�Í�­,¿mÀ�¯Mä�®Ú²�­,¿^² ²�­,®G¶�®j±�°�¯=²�¯=µ\°ÖµmÙ ¸#��ÏMø83\½)¯MÀ	´�µm²�¯MË@¿^²�®�¶�Á#ÈÖ²�­�®�µmÄg®�²�¯MÆ�¿m³FÆjµ\°�À�¯M¶�®�Äg¿^²�¯Mµ\°,À	Ù«Ä�µ\´
²�­�®�¶�®�Ä9¯=Ë@¿^²�¯Mµ\°�µmÙ�¸#��ÏMøM�\½9Ï ��µmÍ�Å,³M¿^Ä�®�ÄgÄ�µmÄÚ´�®�¿mÀ�Å�Äg®�À�²�­,¿^²Ú¿^Ä�®�µmÙ«²�®�°¾Át®�¯M°�ÒÖÆjµ\°,À�¯M¶�®�Äg®�¶¹Á#È�Í,Äg¿mÆSÎ
²�¯=²�¯=µ\°,®�ÄgÀG¿m°�¶�²�­,¿^²�¿^Ä�®Ö´�µm²�¯=Ë^¿^²�®�¶ÐÙ«Ä�µ\´ Í�­VÈ�À�¯MÆ�¿m³�Æjµ\°,À�¯M¶,®�Äg¿^²�¯=µ\°,ÀG¿^Ä�®Â²�­,®ÑÀ�Å,Ä�Ù«¿mÆj®Ñ¯M°�®�Ä�²�¯Ã¿Ø¿m°,¶
Ä�®�À�¯ÃÀ�²�¿m°,Æj®mÏÂ¬ ­�®ÇÀ�Å�ÄgÙ«¿mÆj®�¯M°,®�Ä�²�¯M¿�¯MÀÚ¶,®j±�°�®�¶¾¿mÀÚ²�­,®�Ä�®�¿m³!Í�¿^Ä�²�µmÙJ²�­�®Ç¿mÆjµ\Å,À�²�¯ÃÆ�Ä�®�À�Ítµ\°,À�®�µ\°Ô²�­�®
À�Å�ÄgÙ«¿mÆj®�µmÙ,²�­�®JÀ�Æ�¿^²�²�®�Ä�®�Ä!¿m°,¶G²�­�®JÀ�Å�Ä�ÙD¿mÆj®3Äg®�À�¯MÀ�²�¿m°,Æj®J¯MÀF²�­�®JÀ�Æ�¿m³=®�¶�¯M´�¿^Ò\¯M°,¿^ÄgÈ�Í�¿^Ä�²FµmÙ�²�­�®�¿mÆjµ\Å�À�²�¯MÆ
Ä�®�À�Ítµ\°,À�®má,Æjµ\´�Í�¿^Ä�®Ú®mÏ�Ò�Ï�Û)À�²�³=®�È�ê	¿m°,¶�ì�®�®�ÄgÀjê æ Ï

�t¢ 
�¨)� �·¥@ª«© " ���,�5$Q¨!�5¤�$
í¾®�Í,Ä�®�À�®�°#²�²�­�®�Æjµ\´�Í0µ\°,®�°V²�®�Ä�Ä�µmÄgÀ�Ù«µmÄ)²�­,®�À�µ\³ÃÅ�²�¯=µ\°�µmÙ)¸#��ÏMøM�\½)Ù5µmÄ�Ë^¿^Äg¯=µ\Å,À)×J¿�Ëm®�°#Å�´�Át®�ÄgÀ�Ï)í¾®
Ù«µ·Æ�Å,À ¯M°ÖÍ�¿^Ä�²�¯MÆ�Å�³M¿^ÄTµ\°�²�­�®�Ít®�Ä�Ù«µmÄg´�¿m°,Æj®�µmÙ'²�­�®Ú´�µ·¶,¯=±�®�¶Ö¯M°�±�°,¯M²�®)®�³=®�´�®�°V²�À Ù5µmÄ	²�­,®ÚÆjµ\° ��Å,Ò\¿^²�®�¶
Û�À�²�³=®�È#Î��%®�¯MÀ/Ù«µmÄg´�Å,³M¿^²�¯=µ\°�× ­�¯MÆg­�¯MÀ/´�µ\À�²!À�Å,¯=²�¿^Á�³=®�Ù«µmÄ!²�­�®	À�µ\³MÅ�²�¯=µ\°�µmÙ0²�Äg¿m°,À�¯=®�°#²'Í,Ä�µmÁ�³M®�´�À�á\¿mÀ/×J¿mÀ
Ítµ\¯M°#²�®�¶�µ\Å�²�Á·È�Û�À�²�³=®�È�ê�Ï�¬ ­�®GÍt®�Ä�Ù«µmÄg´�¿m°�Æj®�µmÙ3²�­,®�´�µ�¶,¯Y±�®�¶�¯M°�±0°,¯=²�®Ú®�³=®�´�®�°V²�À�Ù«µmÄ�²�­�®�Å,°,Æjµ\°�Î
��Å�Ò\¿^²�®�¶�Û�À�²�³=®�È#Î��%®�¯MÀ	Ù5µmÄg´�Å,³M¿^²�¯Mµ\°�¿m°,¶�²�­�®�ÉJÅ�Ä9°�®�²�²TÙ5µmÄ9´GÅ,³Ã¿^²�¯=µ\°,ÀTÆ�¿m°ØÁt®�¿mÀ�À�®�ÀgÀ�®�¶�À�¯Ã´�¯M³M¿^Äg³MÈmÏ

å'¯=Ò\Å�Ä�®Ñø�À�­,µ7× À)²�­�®�®�Ä�Ä�µmÄ)¯Ã°Ø²�­�®�Æjµ\´�Ítµ\°�®�°#² ®�°�®�Ä�ÒmÈ�°�µmÄg´�Ù«µmÄ�ö��ùé l øGÙ5µmÄ�²�­�®�Æjµ\° ��Å,Ò\¿^²�®�¶Û�À�²�³=®�È#Î��%®�¯MÀ�Ù«µmÄg´�Å,³M¿^²�¯=µ\°�×)¯=²�­�²�­�®ØÀ�²�¿m°,¶�¿^Äg¶ï¿m°,¶�²�­�®�´�µ·¶�¯Y±�®�¶ÕÄg¿m¶,¯M¿m³JÀ�­�¿^Í0®�ÙDÅ,°,Æj²�¯Mµ\°,À�× ¯=²�­� � ø^Ï3¬	­�®�ÒmÄg¿^Í�­�À�­�µ7×)ÀT²�­�®�®�Ä�Ä�µmÄT²�­�¿^²	Ä�®�À�Å,³M²�ÀJÙ5Ä�µ\´õ²�­,®Ú¿^Í,Í,Ä�µ7Ì�¯M´Ç¿^²�¯=µ\°ÖµmÙF²�­,®*%^ÎX²�­�À�µ\³MÅ�²�¯=µ\°
Æjµ\´�Ítµ\°�®�°#²�× ¯=²�­ ( Ä9¿m¶,¯M¿m³'À�­,¿^Ít®�Ù«Å�°,Æj²�¯=µ\°,À�ÏG¬	­�®�Ä�®�À�Å,³M²�¯M°�ÒÇ®�ÄgÄ�µmÄgÀ�¿^Ä�®�Á�¿mÀg¯MÆ�¿m³M³=ÈØ¯M¶,®�°V²�¯MÆ�¿m³�Ù«µmÄ
Átµm²�­�À�®�²�À'µmÙ0Äg¿m¶,¯M¿m³·À�­,¿^Ít®JÙ«Å�°,Æj²�¯=µ\°,À�Ï�¬	­�®Jµ\°,³=ÈGÀ�³M¯=Ò\­#²�¶�¯Yû0®�Äg®�°,Æj®JÄ�®�À�Å,³=²�À�Ù«Ä�µ\´ ²�­�®T´�¯M°�¯M´�¿m³#®�Ä�Ä�µmÄ
²�­,¿^²	µ�Æ�Æ�Å�ÄgÀ ¯M°Ö²�­�®�¿^Í,Í�Ä�µ�Ì�¯M´�¿^²�¯=µ\°ÖµmÙ'²�­�®*% � øÚÆjµ\´�Í0µ\°,®�°V²	×)¯=²�­Ö²�­�®Ú´�µ�¶,¯Y±�®�¶Ñ®�³=®�´�®�°V²�Ï

0

5

10

15
0

5
10

15

0

0.05

0.1

0.15

0.2

0.25

0.3

0.35

0.4

0.45

0.5

Modified Conjugated Astley−Leis Infinite Element
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Conjugated Astley−Leis Infinite Element
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å'¯=Ò\Å�Ä�®8�ØÀ�­�µ7×)ÀÚÄ�®�À�Å�³=²�À�Ù«µmÄ�¿�Ëm®�Ä�È�À�´Ç¿m³M³'×�¿7Ëm®Ñ°·Å,´GÁt®�Ä�µmÙTö � é l émé�ø^á/¿m°,¶�×�®ÑÆ�³=®�¿^Äg³=È¹À�®�®¿^Ò\¿m¯M°Ð¿m°Ô¯M¶�®�°#²�¯MÆ�¿m³/Ít®�Ä�Ù«µmÄg´�¿m°�Æj®�¯M°¾Átµm²�­�Æ�¿mÀ�®�À�á/¿m°,¶�®�Ëm®�°Ô²�­�®ÂÆ�¿mÀ�® % �çø�¯MÀ�Äg®�À�µ\³=Ëm®�¶�Á·È¹²�­�®
´�µ�¶,¯Y±�®�¶ÚÄg¿m¶,¯M¿m³mÀ�­�¿^Í0®3Ù«Å,°�Æj²�¯=µ\°,À�Ï%ºO²F¯ÃÀ%¿m³MÀ�µ	®�Ë�¯M¶�®�°#².²�­�¿^².²�­�®!®�ÄgÄ�µmÄF¯MÀ.ä�®�Ä�µ)¯MÙ#²�­�®�¿^Í,Í,Ä�µ7Ì�¯Ã´�¿^Á�¯M³M¯M²;È
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Æjµ\°,¶,¯M²�¯=µ\°tê	¯MÀTÀ�¿^²�¯MÀ�±�®�¶Bá,¯]Ï�®mÏ!¯=Ù ( ; %�Ï
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Modified Conjugated Astley−Leis Infinite Element
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å�Ä�µ\´ å'¯=Ò\Å�Ä�®�À�øÚ¿m°�¶|��×�®ÚÆ�¿m°�Æjµ\°,Æ�³MÅ�¶�®�²�­,¿^²	Átµm²�­�À�®�²�À µmÙFÄg¿m¶�¯M¿m³BÀ�­,¿^Ít®�ÙDÅ,°,Æj²�¯=µ\°,ÀJÍt®�Ä�Ù«µmÄg´
®�ó·Å,¿m³M³=È�×�®�³M³.¯MÙ/²�­�®G®�ÄgÄ�µmÄ�¯ÃÀ ´�®�¿mÀ�Å,Ä�®�¶�¯Ã°�²�­�®�Æjµ\´�Ítµ\°�®�°#² ®�°�®�ÄgÒmÈ�°�µmÄg´�Ï�¬	­,¯MÀ)Æjµ\°,Æ�³MÅ,Àg¯=µ\°�¯MÀ�¯M°
Æjµ\°#²�Äg¿mÀ�²�²�µÇ²�­�®GÄ�®�À�Å,³=²�À	µmÙ!Û)À�²�³M®�È ê á�Á�Å�²	×�®�®�´�Í�­�¿mÀ�¯=ä�®Ú²�­,¿^²)²�­�®GÆjµ\´�Í0µ\°,®�°V²)®�Ä�Ä�µmÄgÀ)¶�®�Ít®�°,¶Öµ\°
²�­�®ÚÍ�¿^Ä�²�¯MÆ�Å,³M¿^Ä	°,µmÄg´õ²�­,¿^² ¯MÀ Å,À�®�¶Ö²�µÇ´�®�¿mÀgÅ�Ä�®Ú²�­�®�®�ÄgÄ�µmÄ�Ï

å'¯=Ò\Å�Ä�®7�ÑÀ�­�µ7×)À)²�­,®�Æjµ\´�Ítµ\°�®�°#²�®�Ä�Ä�µmÄ�Ù5µmÄ�¿Ö³M¿^Ä�Òm®�Ä�×J¿�Ëm®�°·Å,´GÁ0®�Ä�ö � �·áB¿m°,¶¹¯=²�¯MÀ µmÁ·Ë�¯=µ\Å,À
²�­,¿^²�²�­�®Ø´�µ·¶,¯=±�®�¶Ð¯Ã°�±�°,¯=²�®Â®�³=®�´�®�°#²�¶�µ#®�À�°,µm²�³=®�¿m¶�²�µ�¿¹À�¿^²�¯MÀ�ÙD¿mÆj²�µmÄ�ÈÕÍ0®�ÄgÙ5µmÄg´Ç¿m°,Æj®Ö× ­�®�°Õ²�­�®
®�Ä�Ä�µmÄ)¯MÀ	´�®�¿mÀ�Å,Ä�®�¶�¯M°�²�­�®ÚÆjµ\´�Í0µ\°,®�°V²	®�°,®�Ä�ÒmÈÑ°,µmÄg´�Ï

¬	­�®Ö¶�®j±�°�¯=²�¯=µ\°ÐµmÙ ²�­�®�Æjµ\´�Ítµ\°�®�°#²�®�°�®�Ä�ÒmÈÐ°,µmÄg´ ¯MÀ�´�µm²�¯=Ë^¿^²�®�¶�Á#ÈÐ²�­�®Ö²�­�®�µmÄ�®�²�¯MÆ�¿m³TÆjµ\°�À�¯M¶�Î
®�Äg¿^²�¯=µ\°�À�²�­,¿^²�³=®�¿m¶�²�µî¸#��ÏMøM�\½9Ï �3Äg¿mÆj²�¯=²�¯=µ\°,®�ÄgÀ�¿^Ä�®�µmÙ«²�®�°ï¯M°#²�®�Ä�®�À�²�®�¶ï¯M°�ó·Å,¿m°#²�¯=²�¯=®�À�²�­,¿^²�­,¿7Ëm®�¿
Í�­#È·Àg¯MÆ�¿m³T´�®�¿m°,¯M°,Ò�á3¿mÀ�Ù«µmÄ�®jÌ�¿m´�Í�³=®Ö²�­�®Ø¯M°�®�Äg²�¯M¿�ÏÔº~°Óå'¯=Ò\Å�Ä�® �¾×�®ØÀ�­�µQ× ²�­�®�Ä�®�³M¿^²�¯=Ëm®�®�ÄgÄ�µmÄÇ¯M°
¯M°�®�Äg²�¯M¿�Ù«µmÄ�¿m°Ç®jÌ�¿mÆj²TÀ�µ\³MÅ,²�¯=µ\°�× ¯=²�­ % � øM��Æjµ\´�Ítµ\°�®�°#²�À�µ7Ëm®�ÄT¿ÚÄg¿m°,Òm®)µmÙB×J¿�Ëm®�°#Å�´�Át®�ÄgÀ�Ï'í¾®�À�®�®
²�­,¿^²�²�­�®)´�µ�¶,¯Y±�®�¶�¯M°�±�°,¯M²�®�®�³M®�´�®�°V²�× ¯=²�­ ( � � [ � [ �GÆ�³=®�¿^Äg³MÈ�µ\Å,²�Í0®�ÄgÙ5µmÄg´ÇÀ/²�­�®)À�²�¿m°,¶,¿^Äg¶Â¯M°�±�°,¯M²�®
®�³=®�´�®�°#²	Á·ÈÂ²?×�µÇµmÄg¶�®�ÄgÀJµmÙ'´�¿^Ò\°,¯=²�Å�¶�®�µ7Ëm®�Ä�¿�À�´�¿m³M³tÄg¿m°,Òm®�µmÙF×J¿�Ëm®�°#Å,´GÁt®�ÄgÀ�Ï/¬	­�®�À�®�Ä�®�À�Å,³=²�À�Ù«µmÄ
²�­�®ÚÍ�­VÈ�À�¯MÆ�¿m³Bó·Å,¿m°#²�¯=²;ÈÖ¿^Ä�®ÚµmÍ,Ítµ\À�¯M²�®�²�µ�²�­�®ÚÄ�®�ÀgÅ,³=²�ÀJÙ«µmÄ	²�­�®ÚÆjµ\´�Ítµ\°�®�°#²	®�°�®�Ä�ÒmÈ�°�µmÄ9´�Ï

�B¢�� ¦�£F©q�D¨%$Qª5¦0£%$
¬	­�®Ø°,®�× Ù5®�¿^²�Å�Äg®�²�­,¿^²�×�®Ø¯M°V²�Ägµ·¶,Å�Æj®Ñ²�µÐ¯M°�±�°,¯M²�®Ç®�³=®�´�®�°#²�ÀÇ¯Ã°Ð²�­�¯MÀ�×�µmÄgãÕ¯MÀ�²�­,®ØÅ,À�®�µmÙ�Äg¿m¶,¯M¿m³
À�­,¿^Ít®�ÙDÅ,°,Æj²�¯Mµ\°,À�²�­,¿^²�¿^Ä�®Ç°�µm²�Æjµ\°,À�¯MÀ�²�®�°#²Ú× ¯M²�­¾²�­�®ÇÄ9¿m¶,¯M¿m³/®jÌ�Í�¿m°,À�¯Mµ\°�¶�®�Ëm®�³=µmÍt®�¶�Á·È¾ÛJ²�ã·¯Ã°,À�µ\°
¿m°,¶�íñ¯M³MÆjµ7ÌÑÁ�Å�²J²�­,¿^² ¿^Ä�®�Æjµ\°�À�¯MÀ�²�®�°#²T× ¯=²�­Ö²�­�®Ú´Ç¿^²�­�®�´�¿^²�¯MÆ�¿m³.Ù5Äg¿m´�®�×�µmÄ�ãÑµ\°Ø¯M°�±�°,¯=²�®�®�³=®�´�®�°#²�À�Ï
í¾®Ú®�´�Í�­,¿mÀ�¯=ä�®�²�­,¿^²T²�­�®�À�®Ú´�µ·¶,¯=±�®�¶Â¯Ã°�±�°,¯=²�®)®�³=®�´�®�°#²JÄg¿m¶,¯M¿m³tÀ�­,¿^Ít®�Ù«Å�°,Æj²�¯=µ\°,À�¸\�·ÏMøM�\½JÀ�¿^²�¯ÃÀ�Ù5ÈÂ²�­�®
� µ\´�´�®�Ä�Ù5®�³Ã¶ÂÄ9¿m¶,¯M¿^²�¯=µ\°ÖÆjµ\°,¶,¯M²�¯=µ\°Ö¿m°,¶Ö²�­�®�Ä�®�Ù«µmÄ�®Ú¿m³M³=µQ× ²�µ�¶�®j±�°�®�¿�±�°,¯M²�®�¶,¯Ã´�®�°,À�¯=µ\°�¿m³�À�Å,Á�À�Í�¿mÆj®
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µmÙ { ê�ë } Ï ¬	­�®ÚÙ«Äg¿m´�®�×�µmÄ�ãØÙ«µmÄ ²�­,®GÍ,Äg®�Ë·¯=µ\Å�À�³=ÈÖ¶�®�Ëm®�³=µmÍt®�¶�Æjµ\°#Ëm®�Ä�Òm®�°,Æj®�¿m°,¿m³MÈ·À�¯ÃÀ	¯MÀ�À�¿^²�¯MÀ~±�®�¶�¿m°,¶¿�´�µ�¶,¿m³B¿m°,¿m³MÈ·À�¯ÃÀTÆ�¿m°ØÁt®�Ít®�Ä�Ù5µmÄ9´�®�¶BÏ
¬	­�®	°·Å,´�®�Ä9¯MÆ�¿m³M³=ÈGµmÁ,²�¿m¯M°�®�¶�Äg®�À�Å,³=²�À/Ù«µmÄ!²�­�®�´�µ�¶,¿m³�¿m°,¿m³=È�À�¯MÀ!¿m³Ã³=µ7×ïÙ«µmÄ3²?×�µ�Æjµ\°,Æ�³MÅ,Àg¯=µ\°,À�Ï'å'¯=ÄgÀ�²�á

²�­�®JÀ�²�¿m°,¶,¿^Ä9¶G¿m°,¶G²�­�®J´�µ�¶,¯Y±�®�¶Ú¯Ã°�±�°,¯=²�®/®�³M®�´�®�°V²'¶�®�³M¯MËm®�Ä�À�¯Ã´�¯M³M¿^Ä%Äg®�À�Å,³=²�À.Ù5µmÄ'À�´�¿m³M³V×�¿7Ëm®	°#Å�´�Át®�ÄgÀ
¯=Ù!²�­,®�´�µ�¶,¿m³�®�Ä�Ä�µmÄ�¯MÀ�´�®�¿mÀ�Å,Ä�®�¶¹¯M°�²�­,®�Æjµ\´�Í0µ\°,®�°V²�®�°�®�Ä�ÒmÈ�°�µmÄg´�Ï �!Ä9¿mÆj²�¯MÆ�¿m³M³=ÈØ²�­,®�Äg®�À�Å,³=²�À�¿^Ä�®
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