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Centre curve for Run1. −−− initial, −.−.−. final.

0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8 0.9 1
0

0.05

0.1

0.15

0.2

0.25

0.3

r,
 r

ad
iu

s(
m

)

s, relative position measured along the pipe

Radius curve for Run1. −−− initial, −.−.−. final.

� +-=�4()�$BS � t � 	 �P_��R_���) �"� � � ���") !3� � _  *	�"� � � 
 �'�%! 
��> !�� 
 * � ! � a !  � �/0

0 1 2 3 4 5 6 7 8
0

0.5

1

1.5

2

2.5

3

length(m)

he
ig

ht
(m

)

Centre curve for Run2. −−− initial, −.−.−. final.

0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8 0.9 1
0

0.05

0.1

0.15

0.2

0.25

0.3

r,
 r

ad
iu

s(
m

)

s, relative position measured along the pipe

Radius curve for Run2. −−− initial, −.−.−. final.

� +-=�4()�$BS � � � 	 �P_��R_���) �"� � � ���") !3� � _  *	�"� � � 
 �'�%! 
��> !�� 
 * � ! � a !  � � 0

  t



0 1 2 3 4 5 6 7 8
0

0.5

1

1.5

2

2.5

3

length(m)

he
ig

ht
(m

)
Centre curve for Run3. −−− initial, −.−.−. final.

0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8 0.9 1
0

0.05

0.1

0.15

0.2

0.25

0.3

r,
 r

ad
iu

s(
m

)

s, relative position measured along the pipe

Radius curve for Run3. −−− initial, −.−.−. final.

� +8=!4()�$#S � j � 	 �P_&�g_+�") ��� � � ���") !3� � _  * ��� � �>
 �'�$! 
��> ! � 
 * � ! � a:!  � � 0

0 1 2 3 4 5 6 7 8
0

0.5

1

1.5

2

2.5

3

length(m)

he
ig

ht
(m

)

Final centre curves for Run1 −, Run2 −. and Run3 −−

0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8 0.9 1
0

0.05

0.1

0.15

0.2

0.25

0.3

r,
 r

ad
iu

s(
m

)

s, relative position measured along the pipe

Final radius curves for Run1 −, Run2 −. and Run3 −− 

� +8=�4�)�$#S � � ���	��
 � ���") !3� � _  * �"� � � 
 �'�%! 
��> !�� 
 * � ! � a !  ��*���, � ��� � � 0

 ��



0 20 40 60 80
3.5

4

4.5

5

number of evaluations

m
p

x

0 20 40 60 80

40

60

80

100

number of evaluations

a
lp

h
a

0 20 40 60 80

0.5

1

1.5

number of evaluations

R
1

0 20 40 60 80

0.5

1

1.5

number of evaluations

R
2

0 20 40 60 80
0.22

0.24

0.26

0.28

0.3

number of evaluations

r

0 20 40 60 80

0.2

0.4

0.6

0.8

number of evaluations

u

� +-=�4()�$#S � � ��� � �"��� 
 *K_�� 
 � �3� ���"!R_�� � ) 
��  !g_����<!  � �/0

  j



0 20 40 60 80
3.5

4

4.5

5

number of evaluations

m
p

x

0 20 40 60 80

40

60

80

100

number of evaluations

a
lp

h
a

0 20 40 60 80

0.5

1

1.5

number of evaluations

R
1

0 20 40 60 80

0.5

1

1.5

number of evaluations

R
2

0 20 40 60 80
0.22

0.24

0.26

0.28

0.3

number of evaluations

r

0 20 40 60 80

0.2

0.4

0.6

0.8

number of evaluations

u

� +8=�4�)�$/S �   ��� � �"� � 
 *K_�� 
 � �3� ���"!R_+� � ) 
 �� !g_����<!  � � 0

 !�



0 20 40 60 80 100 120
3.5

4

4.5

5

number of evaluations

m
p

x

0 20 40 60 80 100 120

40

60

80

100

number of evaluations

a
lp

h
a

0 20 40 60 80 100 120

0.5

1

1.5

number of evaluations

R
1

0 20 40 60 80 100 120

0.5

1

1.5

number of evaluations

R
2

0 20 40 60 80 100 120
0.22

0.24

0.26

0.28

0.3

number of evaluations

r

0 20 40 60 80 100 120

0.2

0.4

0.6

0.8

number of evaluations

u

� +-=�4()�$#S � r ��� � �"��� 
 *K_�� 
 � �3� ���"!R_�� � ) 
��  !g_����<!  � � 0

 !�



0 10 20 30
3.5

4

4.5

5

number of evaluations

m
p

x

0 10 20 30

40

60

80

100

number of evaluations

a
lp

h
a

0 10 20 30

0.5

1

1.5

number of evaluations

R
1

0 10 20 30

0.5

1

1.5

number of evaluations

R
2

0 10 20 30
0.22

0.24

0.26

0.28

0.3

number of evaluations

r

0 10 20 30

0.2

0.4

0.6

0.8

number of evaluations

u

� +8=�4�)�$/S � p ��� � �"� � 
 *K_�� 
 � �3� ���"!R_+� � ) 
 �� !g_����<!  � ��0

 ! 



� � � 	 � 	�� � � 	 � _ ��� � ��
 � � _�� � 	 � _ ���

A � _ ���   g .14( (�v�5+80! Z$v,��!784��F�5+80! (>�52:+.-0+0( + *�( + 9:? �
	 ?5*�( + � � +.2 ( + *�( + 9 ?
� ��� ���   j ����� j � g �9 ��� p�g p�g p�g
� � g � � g � p � g � r�#t � g �   g �k� t �
� g � t � g � t   g � t  � g � � g �k� g � t� 4( (�v�5+80! 14 
 E g �k� r�g!p E[t � � j E[t � �!� g �� ��$�:Z78$� �=!�5� � � g � t �
A � _ � � r�g .14( (�v�5+80! Z$v,��!784��F�5+80! (>

�52:+.-0+0( + *�( + 9:? � +.2 ( + *�( + 9:?
� ��� ���   j ���P���P�� ��� p �� � ��� g g � p�g ����#t ��� g g �k� t �
� g � t � g � t p� g � � g �k��� t �� 4( (�v�5+80! 14 
 E ��� �����;� E[t � ����  r� ��$�:Z78$� �=!�5� � � g ��� t �
A � _ � � � t g .14( (�v�5+-0� R$*,��!784(���5+-0� (>�52:+.-0+0( + *�( + 9:? � +.2 ( + *�( + 9:?
� ��� j � � j �k��� p� ��� p�g �  �� g� � ��� g g � p ����#t ��� t g �k�9�!�
� g � t � g � t  � g �   g � j� 4( (�v�5+80! 14 
 E ��� � j t � E[t � ��� t!t� ��$�:Z78$� �=!�5� � ��� g g ��� t �¡ �!"�78$#S ��� � 	  a 
 !g_ � ��) ! 
 *  )��3* � ! � a !  ��*���, � �"� ��� 0

  r



� � � 	 � 	 � � � 	 � _ ��� � ��
 � � _�� � 	 � _ �
�

A � _ ( � � g .14( (�v�5+80! Z$v,��!784��F�5+80! (>�52:+.-0+0( + *�( + 9:? � +.2 ( + *�( + 9:?
� ��� ���   j �-�P�� p�g p�g
� � g � � g � p ��#t ��� g g �  
� g � t � g � t  � g � � g � �� 4( (�v�5+80! 4 
 E g � r � g!p E[t � �� ����� ��$�:Z78$� �=!�5� � ��� g ��� g
A � _ � � � g .14( (�v�5+80! Z$v,��!784��F�5+80! (>�52:+.-0+0( + *�( + 9:? � +.2 ( + *�( + 9:?
� ��� j ���P���P� ��� p!r �P�� p � p �� � g � p�g ��� g �   p � r�#t g � ��� g � �;� t �
� g � t p g � t p� g �k��� t � g � ��� t �� 4( (�v�5+80! 4 � E[t � � r�p � E[t �k����  p� 4( (�v�5+80! 4 
 E[t � ���� ;� E[t � t j9r �� ��$�:Z78$� �=!�5� � ��� g ��� g¡ �!"(78$#S � t �
	  a 
 !g_ � ��) ! 
 *  )&�$* � ! � a:!  ��* ���"� ��� 0

  p



� ��� "���� ������� ���

����� �
	��	 /��������������� + ?5; ?52:-/(�@ � � + 9<+ ��� � 2 (�;�+/&�� � ?�� � �"!$# � �&%('"�)!���%(*,+ � !$�����)�
?-�.� ��!�#�� �0/�/"1 	

�324� �	65,78	 �9	&:�; !$*<���=>�)?@+"�A 	 BC	&D-; � *<E ; �.F�G&G!�� � %>? ; *<%H�"� � �"�����G.*<� � �"! ? G.*<% 5
?
I&?KJ *<!$I&�)*�I&! ; = � �)��%HL"� 5 FMAN�O'.%H�)PQ� �SRUTWVYXORUV T$Z�[]\_^]RU`bac`	�0Z�Rd`fe4g �4h � �i2�/ 5 �kj"j ��0/"/"l 	

�6lm� F 	n�	o: � �"E��)!�� �	npq	 � �)�&�&%>�)� �_	 �
	r7 ! ; �E]� �
	s:�	 J.�)! ;mt �&%f� � 	rB �"!$��u)�"��� �9	6vw	
B !$�"���$�)*���FxAy%>L"�"!$�"I&� 7 ! ; ?z�OP8�"!$E � �"! ? G*�%>?{%>u ; *<%>����� � p � G]���&�$%H'�� 7 I&�&� 5
*<%H�"�&�Q|r+}J I&!�!$�"L ; *������ �SRUTWVYXORUV T$Z�[N\_^]RU`bac`	�0Z�Rd`fe4g � � ��= 	 �i~ � � � 	 � ��G 	 � 5 �0l ��0/"/"/ 	

��j�� F 	n�	�: � �"Em��!�� �	npq	 � �)�&�&%H��� ��	 �
	�7 ! ; �&ES� �
	n:�	 J.��! ;mt �&%U� � 	�B �"!��)u��"��� ? G 5
*<%H?z%Hu ; *�%>�"� � �$%>�&L�J.I&!�!$�"L ; *�� ? | �$���O*<%('"���C��� ;�D �)=>%>�)�"G*���! B �)�$* p � ; ?zG=>���
� e4a�^]V.RfZ�Rd`fe4g]Z�[��9�ORb�Ye �4��`bg�\_^]Rd`ba{Z�[��
���O` � g�Z�g � � e4gYRdT�e4[ � : %H!�Eo� ; I&�$��!)�
: �"��*<�"���YG 	 jr/ 5 hm�� �0/�/ � 	

� h � F 	 A 	 � �"�&��� � � 	 ] 	&B ��%>�r*k�&F-��F�=>L��"!�%(*<�&? � �$%>�&Lz��I ; #! ; *�%>���,�r*<�)!�G]�"= ; *<%>���
� �"! � �&�)�"�&�$*�! ; %H�&��# � �)!�%(' ; *<%H'�� 7 !$��� ? G*�%>?{%>u ; *<%H�"��� ��e4gY[�`bg���Z�T�\_^]Rd`bac`	�0Z��
RU`fe4g�Z�g � ��^r^][�`fX�Z�Rd`fe4g� � � =>�)� I? � I&|&=>%H���&%H�&L&� � �)P����"!�ES�YG 	 2"~ 5 jo~ � �0/"/"� 	

�6�m� F 	 A 	 � �"�&���m� 	 J.���&�)%>�o|��)!�L&� � � 	 ] 	0B �"%H�o*��iF � ��!�%(' ; *<%('"� 7 !��)� ? G*<%H?z%Hu ; *�%>�"�
F�=HL"�"!�%(*<�&?�%>� � ! ; �O*<%H����� � !�� ���)��#&%H�&L"�N� � *��&��F��,F�F�J * ] �"I&%>� � �"� � ��!��)�&���m��0/"/ � 	

�3~4� F 	n�	 � �&�"!$%>��� �	npq	 ��; !��$#&����� ����Z�R �Y�Oa{Z�Rd`fX�Z�[ �WgYRUT<e ��VYXORU`fe4g�R¡e �¢[�V.` �£�����
X��Z�gY`fX�� � l !$#��)# 	 �]J.G&!�%H�&L"�)! 5 � �)!�= ; L&� � �)P����"!�ES� �0/"/�l 	

� � � ? 	 ] 	 �C; ' %H����� ���Y���
���O` � g¤Z�g � ��g]Z�[ �i�O`>�Ke � �Og ��Vr�ORUTW`dZ�[ � �)^Y�OTW`ba¥�OgYR � �
D�; � ���! � I&|&=>%H���&%H�&L � �"?{G ; �r+"� � �)P����"!�ES� �0/ h j 	

�6/m� �	npq	 � ���&�&%H��� � 	¦B �"!$��u������ � ��!$%H' ; *<%('"� 5 � !��)� �_; *�*���!$� J.� ; !$��� � �)*�� 5
�.#� � �"! � I&=(*<%H#&%>�$��%>G=>%>� ; !$+ � ���$%>L"� � !��"|&=H��?{��� � T<e0X���� ��`bg � � e �§Rb�Y�
� � � �8¨ � � � �8¨�© � � ��¨ � � �&�ª\ � �4a�^Ye0�O`bV.a«e4g9�¬V.[�Rd` ��`>�0XO`n^][�`bg]Z�T � ��g]Z�[ ���
�O`>�Z�g ��\_^]Rd`bac`	�0Z�RU`fe4g � ��; � ; ? ; � %H*,+ : � ; ����� 7 =>�"!$%># ; � �0/"/mj 	

� 1



� �014� �	npq	 � ����&%>�)� � 	�B �"!$��u)�"��� �¬; � ; L"%H�&L F�G&G!�� � %>? ; *<%H�"� � � #&��=H��%>� ? G 5
*<%>?{%>u ; *<%H�"��� ��V [�Rd` ��`>�0XO`n^][�`bg]Z�T � �
���O` � gw\_^]Rd`bac`	�0Z�RU`fe4g � �SR Z�R,� e � R �Y� ��TWR �
J.�,F � � � �&%H= ; #&�)=>G&�% ; � �0/"/"� 	

� �"�)� � [�VS�OgYR��}©��0�OT � ����V ` � ���]e4[�V a¥� � ��� � 7 =HI&���r*y�,�&�)�"!�G]�"! ; *<��#�� �0/"/ � 	
� �i2i� � 	 A D � � *�� 78	 A 	 D %>?{�$P��"!�*<��� vw	 J.G��)�&#&=H�)+"��J.�	�oI&�)�r*<% ; =NF-G&G&=H%>� ; *<%>���ª� �

J.%>?{G&=>� � � ����%HL"�&�%>� ? G*�%>?{%>� ; *<%>��� ; �# p '"�"=HI*<%H�"� ; !�+ ? G]��! ; *<%>����� �]��X�� �
g�e4a¥�ORUTW`fX�� � j �YG 	 j"j&� 5 jr�� � �0/"�r2 	

� �0l4� �	 ? 	SD %H�&u��m� �&V T�
�V.[>�Og�X�� � 2 �&# ��# 	 � � � � ! ; P 5,D %>=H=f� �0/r~ h 	
� �kjm� vw	D �.��ES�z� 	 J ���&%H*$*<E��0Py�$E %U� �]���OR � �oZ�a�^][>��� �ke4T �e4gY[�`bg���Z�T � T<e � T$Z�a �

ac`bg � � e � ��� � ] �)�)*�I&!�� � ��*<�)�C%>� p �����&�"?{%>��� ; �&# �¬; *��&��? ; *�%>� ; = J + ��*<��?{���
J.G&!�%H�&L"�)! 5 � �)!�= ; L&� �k/ � � 	

� � h � A 	�D � �"E��m� BC	 F 	 � ���O'"���)� � %H!��)�)*QJ � ; !$��� J �"=>I*�%>�"�¬� � � I&?{��!$%>� ; = ; �#�J * ;45
*<%>��*<%H� ; = � !��"|=>��?{���� e4V TWg]Z�[�e �¥Rb�Y� �����0e0XO`dZ�Rd`fe4g �ke4T{Rb�Y� � e4a�^]V RU`bg � ��Z��
X�� `bg��OT � �S��&G 	 2.�i2 5 2"2�/ � �0/"�� 	

� �0�4� vw	 �9	 ] ; %f� �
	 AyI&|&%H��� pq	 �C!$��?{G&=f� �WgYRUT<e ��VYXORU`fe4g R,e � e4gYRd`bgYV V.a ����X��Z�g �
`fX�� � l #���# 	 � : I*$*<��!�P8��!$*<� 5¡D �)%>�&�)? ; �&� ] *�#�� ?-�.� ��!�#�� �k/"/"l 	

� �i~i� :�	npq	 ] ; I&�&#&�)!�� �
	s:�	 J.G ; =H#&%>�&L� B �� � I&?{��!$%>� ; = � ��?zG&I.* ; *�%>�"��� � B I!�|&I 5
=>���r* 7 =>�0Py��� � e4a�^]V.R,�OT-���OR �Ye �4��`bg �8^r^][�`f� �@�9��X��Z�gY`fX��CZ�g � � g � `bg����OTW`bg � �'"�"= 	 l �&G 	 2���/ 5 2 � / � �0/"~mj 	

� � � � A 	 �9	 ] �OPy%>�)� � 	 B �"!��)u��"���A ; �&E ? !$#&��!$%>�&L ; �&# � �"��%(*<%('"� :8; ���)��%>� ��; *$*<��!$�
J.� ; !$���@F-=>L"�"!$%H*��&?z�)� B �����&�&%H� ; = Ay��G]�"!$* /�� 5 ~.� �0�,�&�$*�%H*<I.*<� � �"! � �"?{G&I*���! F�G 5
G&=>%H� ; *�%>�"�&�q%H��J ��%>�)�&��� ; �&# p �&L"%H�&���)!�%>�L&� � ; � ; ] ; �&L�=>�)+�AN�)��� ; !���� � �)�o*���!)�
D�; ?{G*<����� � F@� �0/"/�� 	

� �0/4� A 	 �9	 ] �OPy%>�)� � 	�B ��!���u)�"��� �_; *�*���!$� J.� ; !����ªF�=HL"�"!$%H*<�?z� � �"! : �"I�&# � �"� 5
�$*<! ; %>���# � %>�%>?{%>u ; *<%>����� B �)���&�&%H� ; = Ay��G]�"!$* /"� 5 2m1 �s�,��$*<%(*<I*�� � �"! � ��?zG&I.*<��!
F�G&G&=H%>� ; *<%H�"�&�8%H� J.��%H���&�)� ; �&# p �&L"%H�&���)!�%>�L&� � ; � ; ] ; �&L�=>�)+¥Ay����� ; !���� � ��� 5
*<��!)� D�; ?{G*��"��� � F@� �0/�/"� 	

�s2�14� A 	 �9	 ] �)Py%>�)� � 	�B �"!$��u������ �_; *�*���!���J.� ; !���� � �O*<�&� #&� � �"! ] %>�&� ; !�=(+ � �"� 5�$*<! ; %>���# � %>�&%H?z%Hu ; *�%>�"��� � � ��� � e4V TWg]Z�[ e ��\_^]Rd`bac`	�0Z�Rd`fe4g � � ��= 	 �01 � G 	 /�i~ 5
/�j&� � 2m1"1"1 	

�s2.�)� vw	 �¬; = ; = ; �$��E��)! ; � D	 � 	 � ��!���*<�)��L&� ��g �OgYRdT�e ��VYXORd`fe4g R,e � e4a�^]V.RfZ�Rd`fe4g]Z�[
� [�V.` �-� �4g]Z�ac`fX�� � ���Y� � `bgY`bR,���]e4[�V a¥�¢���OR �Ye � �mF�#&#&%H���"� v ����=H�)+ ] �"�&L�? ; �
] %H?z%(*<�)#�� �0/�/ h 	

� �



�32"24� A 	 A �¬; �&Eo| ; #&%U� B I&!�|I&=>�)�&��� � � #&��=H� � �"! � 7�� ��%>� � e4a�^]V R Z�Rd`fe4g]Z�[ � [�V ` �
� �4g]Z�ac`fX�� �]��X�� gY` ��VS��� �]��#&%(*<�)#�|r+ vw	 � 	�D-; | ; �$�&%f� ��	 �9	�D�; � �)u�� � �"!�#�"�
; �&# : !�� ; ��� � I|&=>%H���&�)!���� �k/"/ h 	

�32�lm� � 	 � 	 �9	 � �k�C%H�&�&�"��� � �"�r'"�)!�L"�)�&���z� � *��&� � ��=H#&��! 5�� � ; # J.%>?{G&=>� � � �O*<�&� #
*<� ; � �"�&��* ; *�%>�"� ; !$+ � �"%>�r*k� � � ��� � e4V TWg]Z�[8e4g \_^]RU`bac`	�0Z�Rd`fe4g � / � G 	 �kj � 5
� h��� �0/"/ � 	

�32mj�� �	 F 	 � ��=H#&��!)� A 	 � � ; #���F J.%H?zG=>� � � �)*��&�.# � �"! 7 I�&�)*�%>�"� � %>�%>?{%>u ; *<%>�����
� e4a�^]V.R,�OT � e4V.TWg]Z�[ � ~ �G 	 l"1 � 5 l�0l � �0/"� h 	

�32 h � ] 	 � %>��L�=f� vw	&B %>=H=>��!)� ���Y� ��©�� ��� ��e0e � � 2 �&#���# 	 �SJ G&!�%H�&L"��! 5 � �)!�= ; L : ��!$=>%H�
D �)%>#&�)=>|]��!�L � �)P ����!�ES� �0/"/r~ 	

�32��m� �9	n�	 �
	�� �0P���=H=f� F � %H!����O*qJ � ; !$��� ? G*<%H?z%Hu ; *�%>�"� � �O*<�&� #z*�� ; * � � #&��=H��*��&�
? | �$���O*<%H'�� ; �&# � �"�&��*<! ; %>�r* 7 I&�&�O*<%H�"�&��|o+ ] %>�� ; !��,�r*<��!$G���= ; *�%>�"��� � ���4Z�g�X����`bg \_^]RU`bac`	�0Z�Rd`fe4g{Z�g � ��V a¥�OTW`fX�Z�[ ��g]Z�[ �0�O`>� �4�Q=HIrP8�)!_F-� ; #&�)?z%H��� � �"!�#!������r*��
G 	 h � 5 �r~ � �0/"/�j 	

�32"~4� �9	n�	 �
	 � �iP���=H=f� � %H!����O*�J.� ; !���� F-=>L"��!�%H*��&?{� � �"! ? G*<%H?z%Hu ; *�%>�"� � ; =>�)I&= ;45
*<%H�"�&��� ��XORfZ ��V a¥�OTW`fX�Z � ~ �&G 	 2 � ~ 5 l�l"� � �k/"/ � 	

�32 � � � 	n�	 J.��%H=f� � e4a�^]V RfZ�RU`fe4g]Z�[ � [�V ` ��� �mg]Z�ac`fX�� �Wg������ORU` � Z�Rd`fe4g��Z�g � \_^]Rd`bac` �
��Z�RU`fe4g}e �C��Z�TO`bg���� Z�R¡�OT �k�OR � T<e�^]V.[n�O`fe4g�© gY`bR �OgY[>�OR �
���O` � g � � � ��B �&�)��%>�)�
� ��G ; !$*<?{���r*C� � � ����� ; �&%>� ; = ; �&# ��; �oI � ; �)*�I&!�%H�&L p �&L"%H�&���)!�%>�L&� B �&� � �&% 5
'"�)!���%(*,+�� � � �)P�J.�"I*�� v ; =H����� �k/"/r~ 	

�32�/m� � 	 J 	 J.�&��!$% � � :�	 F 	.: �"%H����� F�� p�� �)%>�)�o*8F�=HL"�"!�%(*<�&? � �"!�J �"=H' %>�L�*��&� � �&����� 5
�$*�! ; %H�&��# � ���&=>%H�&� ; ! � I&=H*�%H' ; !$% ; |&=H� � %>�&%H?z%Hu ; *�%>�"� � !$�"|&=H��?{��� � ���4Z�g�X����Q`bg
� g � `bg����OTO`bg � ��e �WR ��Z�T<� � �i~ �&G 	 2�/ 5 lr~ � �0/"/"l 	

�6l"1m� � 	&B �"!$��u������ ? ��*��&� � �"�r'"�)!�L"�)�&����� � ��; *$*<��!$��J � ; !$����F-=>L"�"!$%H*��&?z�)� � � ���
� e4V.TWg]Z�[�e4gª\_^]Rd`bac`	�0Z�RU`fe4g � ~ �&G 	 � 5 2 h.� �0/"/r~ 	

�6l��� � 	 B �"!$��u������ ��; � ; L"%H�&L�F�GG&!�� � %>? ; *<%H�"� � � #&�)=>�c%>� ? G*�%>?{%>u ; *<%H�"��� � T<e��
X���� ��`bg � �9e �¬R �Y� 	 R � � � � �8¨ � � � �8¨ � � �&�}\ � �4a�^Ye0�O`bV.a e4g��¬V.[�Rd` ��`>�0XO` �
^][�`bg]Z�T � ��g]Z�[ �0�O`>��Z�g ��\_^]RU`bac`	�0Z�Rd`fe4g � : ��=>=H�)' I&�m� v}; ���&%H�&L�*<�����SJ.�)G*<�)?
|��)!
j 5 � � �0/"/"� 	

�6lr24� �
	��	NB !�%H*$*<�"��� � ���0�O`fX�Z�[ � [�V.` �¦� �4g]Z�ac`fX�� � 2 �&#��)# 	 � ?-� � �"!�# � �&%H'���!$��%H*,+
� !����$��� ?-� � �"!�#�� �k/ �"� 	

�6l"lm� �9	6vw	_B !��"�$���O*k� � 	 B �"!$��u)�"��� � I&?z�)!�%H� ; = ? G*�%>?{%>u ; *<%>��� � �$%>�&L � �"?{G&I*<�)!
p � G]��!$%>?{���r*<�)� B ������&%>� ; =oAN�)G���!$* /r~ 5 l ��i� � FCJ p � � FCJ.F ] ; �&L�=>�)+�AN�)��� ; !����� ���r*<�)!�� D�; ?zG*��"��� � F@� �k/"/r~ 	

� 2



�3l�jm� J 	 �F-L"!��)��� � Z�T$Z�a¥�ORUTW`fX �-��e4a¥�ORUT � �y�,^]T����0�OgYRfZ�Rd`fe4g�e �qZ � Z�R¡�OT �k�OR��QVYXOR�Z�g �
�OgY`bRd`dZ�[�`>��Z�RU`fe4g¬e �NRb�Y� �y�O[(Z�R,� � � � � � T<e 
�[>�Oa � �¬; �$*���! B �&���$%>��� � ��G ; !$*�?z�)�o*
� � ��; *<�&�)? ; *<%>�)��� � � ; =>?{��!�� � �&%H'���!$��%H*,+�� � B ������&�"=>��L�+"� � ���*<�)|���!�L&� �k/"/"/ 	

� l


