
���������	��
������������������������
��������� ��!�#"$������
%�&�����! ���'(�)��*

+ , - ./.10!230�4�5&676789,;: <>=�4�?@8A?15&BDCE5F0!5

G HJILKNMPODQRO(SUTVH�K1W

XZY9[$\�]_^a`bY9cd^fehg�i7\j^lkmY9`n\j^aoqp9\hr3st^a\j^aoquv^aoqpwu
x ��"�'(y1�����>z� ��#{)�|�����}�3*~��
��1�����! ���'����*�\�cV�����!���|�3���3�

z& !�q{��������#�3*
��� ^lY9�Ued]v�V��st��Y��(Y9c��j�h���



���������	��
��������������������������	�������	� �
!#"%$'&)(+*-,.*0/21%"+&+3

45 !#"%$'&+()*6,7*8/21%"9&)3�:);=<�<�<

> ����?A@CB	D=E8F�G�H�@CIKJ�?L�MG	@C@C@�NPO�D
QLR �S�����T R �K�U�	V'WX�Y��Z R T[�	��� 4 ���%�����	����
���� 4 

\�ZS����T R �
^]_����� R �
����a`b�	V9c R 4 Z����C���C�	`d�����Xegf	� Rih �C��6]U���j� R �
��j�a`
��k9laD�m0GnICO6eof�� Rph �C��
��q R � R �
c R � R ��Z��C� R.r DKO^st@Ku�B�mvF�ECECG�mw@C@C@

\�ZS����T R �
^]_����� R �
����a`b�	V9c R 4 Z����C���C�	`
eof�� Rph �C���xS�=q R � R �yG	@C@C@



���������
	���

W ���K`#
 � �	����
 ��� 4 ���nT R ��Z�����
.�� R�h ��
 R � �C� ��Z R 4 �� 4 ����� ��
�
���T �������C� ��ZS�	�
�	��� � h 
 R ��	�	�����C��
.�� R 
���� 4 ZS��
 ��� 4 ������` ����� R � R ��� R �K��� > � 
��j���S�	�����C��
 q^Z R �
��Z���
 ��
�
���T �������C� ��� R 
g����� Z��C���y��Z R T R ��Z�����
g��V �	�S����`�
������d�S�	�����	V � R �
� R ��
g� R �` 4 ��T������ 4 �	� R �#�	���#��Z R ���������C��
oV R q R ���� Z R � R 
�����T��	�������b��Z R

�������j���	� V ��� 4 �����C�#V �� 
���������	��� �S�	���X�����
������dV ��CT ��Z R ��������CT 4 R ��
��C l

�Z����6T ��� R ����Z R�� �	��� ����l W R � R  R 
 ����T��	���Cn��
n� R  `6��V � R � ��
 R ��� ]U��� R '��Z R
�	
�
���T��������C� ��VU� h 
 R  ���Y��������
 h R �����y
���� 4 Z���
���� 4 �	����`#����� R � R ��� R �K�[�j�6ZS��

h RiR � 
�Z��8q R �X��� R �����8`bT[�	�=`[��� 4 R ����C� R  ��� R 
�� > �_ZS�	
^����
�� h RiR � 
�Z��8q R �
��ZS�	�6��Z R�� ����������l W R � R  R 
�����T[�Y���C-
 ������� ��
 4 �C��
���
�� R �K��q^Z R � ����C����
���V
� h 
 R ��	�	�����C��
 �� R � R � R ��� R �K��� > �y��Z���
o��Z R 
���
gq R �� R 
 R �K�7�dT R ��Z����yV �C
4 �C��
 ���� 4 ������� 4 �C���S� R � 4 R ���K� R ��	����
7V �C-��Z R 
���������	��� V ��� 4 �����C� V ��CT ����l
� R � R ��� R �K�-� h 
 R ��	�	�����C��
 h ��
 R � �C�#��Z R�� �	��� ����l W R � R  R 
�����T��	���C��[c Z R
T R ��Z����  R 
 R T h � R 
7����� R ����Z������ ���K� R  �	����
px h ���.����
 � R �	� ��V^ R ��`������ �C� ���
�	
�`�T���������� 4 ����
����� h �������C� ��VS��Z R ����� R ����Z������g��	������xY��Z R ���=� R  ���	��
n�	 R�h ��
 R �
��� ��Z R^R� � 4 � ����
����� h ��������� 4 ��� 4 �����	� R � h `6T R �	��
 ��V h ������
 ����	�!� Q �#" R  R �K�
q��w`�
���V R$ �������������[��Z R T R ��Z����d��� ��Z R 4 ��
 R ��V'�C��C����
_��V'� h 
 R ��	�	�����C��

h R �����6� R � R ��� R �K�L�� R ����
 4 ��
�
 R �!�
�oR `�q �C���
iN ��������
 ����	��x � ����� ����l W R � R px ����������	��� x � R T����S�����T R ���� 4 x
k  � 4 �wx QLR � R ��� R �K���
WX��\ G�@C@C@�N OCG�?L@�m�x�OKG�?U@KG�xSOCG% m8@�xSOKG'& m8@�x�OKG& m8G�xSOKGCeg@)(�x�OKGCeg@CI��





���������
	�����������������

c)� T.` 
���� R �����
��C�% ���V R 
�
��C ������ R &_�C��T V �C-`C�C������ R ��
������ ��������T���
�T�x T `
V �C�T R  �������� R 
 R �=�U����CT T[�Y� R�Q ���X�	��� ������7V �C �������������-���dq^����ZdT.` R � R ^
��
ZS�����=`.T�������xCT.`��L�������Y��V �Cn
���T�����` h R ��������Z R ���8� R ��` � R �
��C�6��ZS�	�9`C�C���� R xK�����
��� R � R  `C�C� R q^Z�� ZS��
^Z R ��� R ������������
����� R �dT R ���b�	������C��
 q��8`�
��

c ZS�����[`C�C���

��� �"!$#&%�'(%*),+-�"!/.
egf�� Rih �C���x�?U�8� R T h R LG�@C@C@





� �����������
	

� �� ��������� ������  �
� � �����
�����
	������ �� ���  �! "� 	�#$� 	���	 %

G ��m �����	��
�������d����� R � R ���� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � B
G ��m��m \��C� �S� R � 4 R ���K� R ��	����
 � � � � � � � � � � � � � � � � � � � D

G � G & R 
���T ��������� 4 ��
 R 
ix h �����CT������ T���� R � � � � � � � � � � � � � � � � � E
G � G ��m ��������
�������d����
 ���� h �������C� � � � � � � � � � � � � � � � � � � E
G � G � G \��C� �S� R � 4 R ���K� R ��	����
 � � � � � � � � � � � � � � � � � � � E
G � G � B ��T ������Z R � h ������
 ������b����
 ���� h �������C� � � � � � � � � � � � � I

G � B k  � 4 � 4 �C����� R � 4 R ���K� R  �	����
 � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � mCm
G �PD ��� R �����
�� R �
 R � h �����CT � ��� T ��� R � � � � � � � � � � � � � � � � � � � m8B

G �PD���m ��������
�������dT R ��Z����ym � � � � � � � � � � � � � � � � � � � mwD
G �PD�� G ��������
�������dT R ��Z���� G � � � � � � � � � � � � � � � � � � � mwD
G �PD�� B ��������
�������dT R ��Z�����B � � � � � � � � � � � � � � � � � � � m
(
G �PD��PD � Z�� 4 Z ��� R(' � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � m
(

G � ( ����T T[�� ` � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � m8O

% )  �+* 	 ��� 	��(, ��� �(*��+* 	-#$� 	 ��	 ��.
B���m � R T ���S�	���T R ���� 4 R� � 4 � 4 �C���S� R � 4 R ���=� R  ���	� � � � � � � � � � � � � m0E

B���m��m \�Z���� 4 R �	V'���j� R ��S�	����� R T���� R � � � � � � � � � � � � � � � � m8H
B���m� G �U� R$ �	T���� R � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � m8I
B���m� B ��� R 4 � ��� 4 ��
 R 
 � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � G�@
B���m�PD \��CT �������	�����C�S��� ����wq h � 4 � � � � � � � � � � � � � � � � � � GCG

B�� G � \ � h ������
 ����	�b���K� R ��	��� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � G (
B�� B �L����������
�����	����� RLR� ��T ��� R � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � G�O
B��PD c)q ��
���T7��� �	�����C��
 � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � GCE
B�� ( ����T T[�� ` � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � B�m

�����



���

� � ���!������� � ��, ��, � ,  ��,  � ��� �(*��+* 	-#$� 	 ��	 % %
D �jm %' R V R � R � 
���T ���������7T ��� R � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � BCB
D � G �A
��C���������C� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � B�D

D � G �jm Q ��wq h � 4 �d���dm � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � BCO
D � G � G Q ��wq h � 4 �d����G � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � BKE

D �PB ����T ���������7����C����
 � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � BCI
D � D �S��������a`�T���� R ��
�� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � DK@

D � D �jm \��C�K�����=������
_Vt�	������ R ����
����� h �������C��� � � � � � � � � � � � � � DK@
D � D � G Q ��
 4  R � R Vt�������� R ����
 ���� h �������C� � � � � � � � � � � � � � � � D=G
D � D �PB ����T T[�� ` � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � DKB

� � �  � # ����� �� ��,  	��
	!� ���

� ,� , ��,  � , � ��.



� ����� ����� �

� ���	����
��� ����� �

\��C��
���� R _��Z R ���������T 4 R ��
��C�
�Z���� T���� R � xS� � R � q R ZS�w� R�� ��� R �K��� 4 ������` �����X����� R l
� R ��� R �=��Vt�������� R ����T R 
 ����
����� h ��� R �b� 4p4 �C�������� ��� ��Z R 
�������j���	� V ��� 4 �����C��� �'k � 4 Z
Vt�������� R ����T R ��
[
�� h � R 4 �b��� ����CZK� 4 R ��
��C������ h ` ��Z R 4 R ��
��C[�	���� � h � R x q^Z�� 4 Z ��

��
�
���T R �y
���� 4 ZS�	
���� 4 ������`������ R � R ��� R �K� ��V ��Z R Vt�������� R ����T R 
o�	��� ����
 ���� h ��� R �y� 4 l
4 �C��������6���-��Z R 
���������	��� V ��� 4 �����C�	� � � R ���6�����_� h 
 R  � R h �	��Zb��Z R Vt�������� R ����T R
����� ��Z R 4 R ��
���.�	������ h � R V �C R � 4 Z �S�	��ix h ���-��	��Z R  ��Z R T ������T7��T ����� ��� ����l
��� 4 �	����L��V q^Z�� 4 Z ��� R q �	
���Z R 
�T[����� R 
���� ����L�C�K���+��
L��� R 
�����T��	� R ��Z R 
�������j���	�
V ��� 4 ��������� ��V ��Z R Vt�	������ R ����T R 
�� > � ��Z���
 
������S�	�����C�-��Z R � ����� �	��l W R � R  R 
�����T��	���C
s � W u x�����
�� 4 ����� R � ��Z R �������� 4 �n����T ��� R 
�����T��	���Cpx0��V��6xSs � fCZ�T R ix�m8I�m0G�uvx�s � ���������
� W R � R px�m8I)(	HKuvx���
 � R �`d��V � R �d��
 R � ����� ZS�	
_T����K` ��� 4 R ����C� R ���� R 
��

� �=��j� ��
^s m8ICHCOCu+
�������� R �-����" R  R �K�'q��8`�
 ��V h ���	��
���������������U��Z R � W R 
 ����T[�	���C��
c Z R �aq �7T R ��Z�����
��� R  R 
���T ��������� 4 ��
 R 
ix%s knV ��C� x m8I�H�m8�Ku x��	���  R 
���T ���������gV ��CT
��Z R � W R 
�����T��	���Cpxns & R ����x+m8ICH�m8u��(� �=�������
L
 ������� R � ��Z R ��
 `�T���������� 4 h R ZS�w��������
��V ��Z R � W R 
 ����T[�	���C��	��� 4 �C����� R � 4 R�h ������
�V �CU��Z R 
���������	���+V ��� 4 �����C��� � & R

�Z��8q R �d��ZS�Y� & R ����� 
 ����C� �C
���� ��� R 
 ����� �C��� R ��
�`�T �����	��� 4 �����j` 4 �C� R 4 � 4 �����S� R � 4 R
h ������
�� � ��Z����� �C�������C� ��
 4 �C�����������C�S��� h ������
 ����	����������xgs & ���C��ix�m8ICH (Cuvx q^Z�� 4 Z
q �	
 
 ������� R � h ` � ��T s m8ICI)(Cu$� & R 4 ��� 4 ����� R � ��ZS�	� 4 �������������C����� h ������
 ��������������
R 
 ����T��	� R 
U��Z R 4 �C�����j�����C�S�����	���� ��� 4 R ��V9��Z R � W R 
�����T��	���C h R ��� R _��ZS�	� knV ��C��� 

��������K� 4 Z!�
� �����.����� � R �)s m8ICI�D=u9
 ������� R �6��Z RUh R ZS�w�������� ��V � W q^Z R � ��Z R Vt�������� R ����T R 


��� ���C��� R  �� R T7�����S������` ����� R � R ��� R �K���'c Z R ` 4 �C� 4 ����� R ����ZS�	� ��Z R�� W R 
�����T��	���C
��
�
 ������� 4 �C��
���
 � R �=�g����� R o��	��Z R �T �����X��
�
���T �������C��
�� � ��LZ����CZ���`�
 ����Y����� R � �S�Y� �
��Z R 
 R �	
�
���T��������C��
 q^Z R  R ����j��� ������` 4 �C� R 4 ��� \��C� �S� R � 4 R ���=� R  ���	��
 V �C��A��
������7�
T������#� R ��eo RpR �Kq�������V �C�T7����� q R  R 4 ����
���� R  R � h `�k'����=
�
��C������� � � R ��� s m8I�I�D=u��
c Z R `6
�Z��8q R ����ZS�	�'Vt����
 R �j`7�	
�
���T������o����� R � R ��� R � 4 R 4 �������-ZS�w� R 
 R ����C��
 R " R 4 � �C�

m



G ���������
	�����������
�����������������

��Z R 4 �C���S� R � 4 R � R � R �)�	V9��Z R ���K� R  �	��� � &U�8q R � R ix ��Z R `dZS��� � �  4 R ��
��C������ � �C���K�
��� ��Z R ��o
���T.��� �	�����C��
������y�����y����� 
�������` ��Z R � W R 
 ����T[�	���Co�	�g� �C���=��
 h R `C�C���
��Z���
��9c Z���
 T R ����
 ��Z��	� �����S
���������	��� R 
�����T��	���C�
 �� R V  R! � R � 4 � R 
���V%�8� R �����
�� R �
 R �
�S�	�����

c Z R �	��T �	VL��Z���
-��Z R 
���
���
 ���#
 ������` 4 �C���S� R � 4 R ���K� R ��	����
6V ��6��Z R 
��� ���j�	���
��Y� RXh ��
 R � �C� ��Z R�� W R 
�����T��	������ c Z R �S�
 �b
 R 4 �����C� �	V 4 ZS����� R dG 4 �C�K� ������l

-� 
�Z��C��7���K�������� 4 �����C�#��� h ������
������� ����� Z��8q �C� R T[�w` ��
 R ��Z���
7��� ���� R .���
�S��� 4 �C����� R � 4 R ���K� R ��	����
��(�_V � R U��Z R ���K�������� 4 �����C�d��� h ������
 ����	�Xq R 
�� �	��Lq^�j��Z
��Z R 
���T ��� R 
��^� �C
�
�� h � R 4 ��
 R ��Vn
�������j���	�%�S�	� ��x ��� 4 R ��
��C R � � h 
 R ��	�	�����C��
L����� �����
Vt�������� R ����T R 
2����� R � R ��� R �K��� > �.��Z���
+
������S�	�����C�o��Z R � W R 
 ����T[�	���C R" �S����
)��Z R  R ���Yl
���j� R V  R! � R � 4 `6��V�
�������j���	��
ixC��Z=��
 ��Z R T���� R ����� 4 ����
���� R  ��
n��Z R^h ������T�������T ��� R � �
� R � R ���� 4 �����S� R � 4 R ���K� R ��	����
 � h ������� R � h `b
��	T���������� 4 ��
 R 
_�� R ���K� R 
������K�	� R ��x�� � R �
��Z R$# 4 ����
�
�� 4�% q��8` �	V h ���	��
����������������� � R ��
 R ��Z RdR� � 4 � h �����CT � �	� 4 �C���S� R � 4 R
���K� R ��	��� ��
-��Z R �C�C��� R � 
��������S�	��!� > � ��Z R 
���T R 4 ZS����� R 6q R ����
�� 4 ��T��S�	 R ��l
��" R  R �K�.q��w`�
7��V h ���	��
����������������q^Z R � ����C����
.��V � h 
 R ��	�	�����C��
.�� R � R � R ��� R �K���
c Z R `y�� R 4 �CT �S�� R � q^����Zy R 
�� R 4 �g���b��Z R ��	����� R� � R 4 � R � ���	�� �	� 4 R ���b��Z R ���� R
�	�������� 4 R ��� R 
�������� ��
�
���T R ��Z R  R �� R ��� 4 R ��
��� R ��� h 
 R  ���Y��������
ix�Z R � 4 R q R ZS�w� R
���d�8� R �����
�� R �
 R � h �����CT � �	� T ��� R � �

> � ��Z R � R� � 4 ZS����� R oq R ���� 4 RpR � q^����Z ����� R � R ��� R �=� h ���o� �C
�
�� h �j` 4 R ��
��C R �
� h 
 R  ���Y��������
���� R ���K�������� 4 R � 
 R T����S����	T R ���� 4 4 �C� �S� R � 4 R ���K� R ��	���SV �C ��Z R 
��� l
�����	���2��Y� R �Uc Z R ���=� R  ���	�)��
 4 �CT������ R � ��
������ h ������
 ����	� ����� ��� 4 ��
 R �	V'��� 4 R ��l

��� R �#� h 
 R ��	�	�����C��
 �j� 4 �C��� 4 ��� R 
oq^����Z ��Z R R� � 4 � h �����CT � ���+���K� R ��	��� � c Z R T���
��
����CT���
������ 4 ����
�
�� 4 h ������
 ������ ���K� R  �	���2��V 4 ZS����� R LG ��
_��Z R � 4i4 R � R ��	� R � h � ��
 4 �� l
 R 4 � R �d� R  4 R �K����� R ���K� R  �	��� � &_�8q ��Z���
 ��
 4 �CT ����� R � V �C 4 R ��
��C R �d� h 
 R ��	�	�����C��
���

����
��6
�Z��8q^�!� c Z R 
 R �aq � ���K� R ��	����
 ���C� R ��Z R ^q^�j��Z �-����� R ����Z������[��	�����-���K� R ��	���2�	 R
4 ��T��S�	 R �d���d�aq � 
���T.��� �	�����C��
��

> � 4 ZS����� R  D q R  R ���  ��Z R �	
�
���T��������C����V2����� R � R ��� R � 4 Roh R �aq RpR �������SVt�������� R
����T R 
ix h ` �	�����8q^�����d� R � R ��� R � 4 R q^����Z���� �C��C����
.��V � h 
 R ��	�	�����C��
�� > �#��Z���
 
�������l
�	�����C�y��Z R �C������S�� ` � W R 
 ����T��	���C�st�������C������b��Z R � R � R ��� R � 4 R u.��
 
 ������� ���	�������
R 
 ����T[�	���C�� �U� R$ �	T���� R q^Z R  R �S�Y� � 4 ��� h R 4 ����
���� R  R � �	���
������-V ��CT ��Z���
 �=�����
��V T ��� R �)��
U��Z R ����V R ����T R 
 ��V 
 R � R ��	�'�������j�������S�	��
 q^Z��d�� R  R � �	� R � ��� 
���T R q �w`
����� ��Z R  R V �C R 4 �	� ����� h R �� R �	� R � ��
-����� R � R ��� R �K��� �L������Z R  R� ��T ��� R ��
 ��Z R
Vt�������� R ����T R ��V%
 R � R �����
���T ������n�C��K����
 ��V���Z R 
��	T R ������������������� �)c Z R 
�� R 4 ��� 4 R� l
��T ��� R ��ZS�Y� q ��
 ��Z Roh ��
���
 V �C���Z R q �C � �	V+��Z���
���Z R 
���
 4 �CT R 
 V ��CT �C��	��
����� R  `
V �C ��Z R ��T��������K� �	�����C� ��V �  ���� R 
^���-
������ �C � � R �=����������C
���Z R 
���
������ R �������j�������S�	�
ZS��
'
 R � R ��	� �  ���� R 
 ��T���� ���K� R �-�����-��Z R ����T R ���K������Vt�������� R ��V ��Z R 
 R �  ���� R 
 T��w`
h R � R � R ��� R �=��� > � 4 ZS�	��� R LD6q R ����
 4 ��
�
U���#" R  R �=�_q��8`�
��	V h ������
���������������-V ���T
��Z���
 �=�����d��V+�S�	�����



� ����� ����� �

� � � �
	 �	������� � ��� � � � ��� � ��� 
�� �	�

> V+��Z R  R �� R ��� 4 R ��
��C R �X� h 
 R  ���Y��������
���Z R � ����� ����l W R � R  R 
�����T��	���� ��
  R ��� 4 R �
���X��Z R  R � �Y����� R V  R" � R � 4 ` �	V^
��� ���j�	����
��Xc Z=��
ix'q^Z R � 
�������`������ ����" R  R �K�.q��8`�

��V�V ���T ����� 4 �����S� R � 4 R ���K� R  �	����
oV �Co��Z R 
���������	���'V ��� 4 �����C��x+���������#
 � �� �.��
o���

�������` h �����CT � ��� �S�	�����

> � ��Z���
 4 ZS����� R .q R q^����� 
�� �	�� h ` 4 �C��
���� R ������X��Z R h �����CT������'T ��� R � � c Z R �
q R q^����� 4 �C�K�����=� R q^����Z ��� �0� R �����
�� R �
 R � h �����CT � �	� T ��� R � � c Z R � �	��� R .T���� R �
4 �C� R 
�� �C����
 ���y��Z R ������� ��V�� R � R ��� R � 4 ` 
����� 4 ���� R ��VL��Z R 
��� ���j�	���^T���� R � ���
4 ZS����� R  D � ����� �S�
�� ��V �	��� x q R 
�������gq^����Z ��
�Z��C�� ���=�������� 4 ������� ��� h ������
 ������
����������" R  R �K� q��8`�
U��V ����������� 4 �C���S� R � 4 R ����T ����
 ��
������ h ������
�������!�

	�
� ����������������� ��� ��� �!�"���$#
%%R ��&('*),+,+�+�)-&/. h R �b
���T ��� R �	V������ R � R ��� R �K� ��������CT �	���� � h � R 
������+����
 ���� h ��� R �
� 4i4 �C��������-���6��Z R 
���T R ����
����� h �������C� V ��� 4 �����C� � � %%R �10 h R ��Z R �S�	���T R � R  ��Z��	�
q R q^��
�Z���� R 
�����T��	� R � c Z R �S�����T R � R 206��
U��V ��� 4 �����C�X�	V � x R � � � ��Z R.R� � R 4 � R �
�	����� R ��V � �9������� �C
 R ��Z��	�+q R Z��8� R ��� R 
�����T��	����$30�4530/67&('8),+,+,+)-&/.:9%��V;0_�	�+ZS�������
W �C R �8� R ix h R 
���� R 
 R 
 ����T��	�������<07q R ����
��6q����K�^��� �S��� � 4 �C����� R � 4 R ���K� R  �	��� �

> � �C�� R U���[��� ��Z���
_q R � RiR � ��� �=���8q ��Z R ����
����� h ���������dV ��� 4 �����C� � x �C �S���
�-���������^
����	����
���� 4 q^����Z������0q^������
����� h ���������b����� R _
��CT R T���� R � ��
�
���T �������C��
ix��C
��
 R 
��CT R ����Z R L���� 4 � �Lc Z R 
���T���� R ��� R ����V h ������
������� ��
U���[
��C�j� R ��Z���
U���� h � R T
h `d R ��� � 4 �����7��Z R ��� �=���8q^�X����
����� h �������C� � q^����Zb��Z RgR T ������ 4 ��� ����
 ���� h �������C��x

�=./6>&?9@4BADCFE-G &/HJIK&�L�
� R � R �T���� R � h `b��Z R 
���T���� R �

B



D ���������
	 ��� ����� � ��� �
� ����� ������� ��� �
	 � ��� ����� �

c Z=��
ix q R 4 ��� h ` T R ����
���VL
���T7��� �Y������� 4 ��� 4 �����	� R ��Z R ����
����� h �������C� ��VU��Z R
R 
 ����T[�	���C ����� R  ��.�N

m �U����T7�����	� R � h ������
 ������#
���T ��� R ��V � � h 
 R  ���Y��������
ix�&� ' ),+,+,+)-&�.�� V ���T ��Z R
R T������� 4 ���_����
 ���� h �������C� ��. � ����� 4 R ��Z R R T������� 4 ���U����
 ���� h �������C� V ��� 4 �����C�
����� 4 R 
.T���
�
 ��� ' ��� R � 4 Z ��V ��Z R � � h 
 R  �	�	�����C� ��V ��Z R ����������S���9
���T ��� R x
q R T[�w` ����
�� ����wq � h 
 R  �	�	�����C��
9V ��CT &('*)�+,+,+�) &/.g�	�'��������CTMq^����Z- R ��� � 4 R l
T R �K���

G �_]_
������#��Z R 
���T R V ��� 4 �����C� ��
��C� ��Z R ����������S����
���T ��� R x h ��� ���8q �C� ��Z R

���T7�����	� R �b
���T ��� R x 4 ��� 4 ��� �Y� R ��Z R R 
�����T��	���CpN 30  4 30 67&  ' ),+,+�+)-& . 9��

c Z R 
 R �aq���
�� R ��
��	 R  R � R �	� R ��� ����T R 
ixS����� h `d��
������6��Z R � h � ����� R �d�	����� R 
 q R
� R �-�X��� 4 ���� R ��V ��Z R ����
 ���� h �������C� ��V 30  � > � �S�� ��� 4 ������oq R 4 ��� �S����� �������

�� 4 Z ��Z��	�

� �� � I 30 �� 30�I����� "! ��#%$ +
> V%q R � R � 30&')(+* ����� 30%' ' � (+* � R ����� R ��Z R $ � � ��Zb�	��� 6,! �-$ 9.� � ��Z �C�� R  R �b�	����� R 
���V
30&^ R 
�� R 4 ����� R �j`Cx�q R T��w` ��
 R � 4530&')(+* � 306������� 4530&' ' � (+* � 30 �
/10.230,2 4 � ��5 ����(� 76�� � 98;:=<����
��� R q �w` ��V 4 ��� 4 ��� �Y������� 4 �C����� R � 4 R ���K� R ��	����
ixLq^Z�� 4 Z ����������S�	� R 
 V ��CT knV ��C�
s mwIKE�IKu x%��
�������������  ��T��	� R ��Z R ����
 ���� h �������C� �	V 30 � 0 q^����Z ��Z R ����
 ���� h �������C� ��V30  � 30-� h 
 R  � R � ���b��Z R 
���T7��� �	�����C�!�+c Z=��
ixSq R �	
�
���T R ��Z��	�

� � � I 30 � 0<I����� "! ��#&$ s G �jm0u

Z��C����
 V �C R � R  ` 0 � ]U
������-��Z���
 q R � R � ��Z R?> � %A@CB 4 �����S� R � 4 R ���K� R ��	��� N
DE# 30 � 30 ' ' � (+* ) # 30 � 30 ')(+*GF + s G � GCu

� Z R � �C�C����� V ��CT s G �jm0u.��� s G � GCu.q R ��
 R 30 � 0 ��
 �#���j�C�������  �S���K���j�a` � c Z���

4 ��� 4 R ���bZS��
 h RpR � � R � R ���C� R � V �� ��Z R  h ` � R ����Ms m8ICHKE�u�� > � 
��CT R 
��j���S�Y��������

��Z R  R T ���CZK� R� ��
 �.�[�������
�V �C�T[�	�����C��H 
�� 4 Z#��ZS�	�IH�6 30 9 � H 6 0 9L��
oT��C R ���j�C�������
��Z���� 30 � 0 � c Z R h �	
�� 4�4 �C� �S� R � 4 R ���K� R ��	��� T R ��Z����#��
 ��Z R � ��������� R � ���JH�6 0 9 x
�����d��Z R 4 �C���S� R � 4 R ���K� R ��	����V �C 0-��
^� h � ����� R � h `b����	��
�V �C�T������7��Z R 4 �C���S� R � 4 R
KML9N+OQP�RTSVU+RXW.Y[Z\O^]_Z\NVY`Z_ZCN+ObacYAd\R)Y`eVfTO^]_YASVUgO^]GZCRThiY[ZCjAdk]_YAd\O�]lRXh�mVfXY`Z\O.Uon�Y`SVUpfXY`Z\O.dqjrSsZ\N%Y[Z

t dCjAeVYAe+RXfTRTZ\RXO.].nuOMv t O^WwZkY[Z\RXjAS%]xY`SVU�a[Y`dCRXYASVWMO^]9Y`dCO=yxRTZ\NzdCO.] t O^WwZ9Z\jqZCN+O3]\YAh t fTRXS+{iU|R)]GZCd\RXe+m|ZCRTjrSo}



� � �� ��� � ��� �
� ��� ��� � 	���	������ (

����T��j��
2V �C3H 6 0 9 h � 4 �.������Z R �C����C��������
 4 ��� R ��
������o��Z R ���K� R �
 R ��V H �n��� 4 Z ���K� R ��	����

q^����� h R  R V R � R �����[�	
 > � %A@CB �$�

� ���#" R  R �=����������K� 4 Z�x q^Z�� 4 Z 
 RiR T 
6��� �S�
 �[�	��� R ��6��� knV ��C� s m8I�H�m h u x ��

h ��
 R � �C� ��Z R#R$ ��
�� R � 4 R ��V-� �������
 V �C�T��	�����C��� 
�� 4 Z ��ZS�	���=6 30 9 � �=6 0 9d�����
�=6 30&*9 � �=6 30 9 ZS�w� R ��Z R 
���T R 
 `�T T R ���� 4 ����
 ���� h �������C�[����C�����d@ V �C �	��� ���	��� R 
���V0������ 30 �n]_��� R n��Z R 
 R ��
�
���T �������C��
9�j� 4 ��� h R 
�Z��8q^�-��ZS�Y�9��Z R����*+cB	�*!$)\@�
�� ���=� R  ���	�

D 30 'X(+* ) 30 ' ' � (+*GF ) s G � BCu

q^Z�� 4 Zd��
  R ���b�" ���� R 4 ����`6V ��CT ��Z Roh ������
 ������ ����
����� h ���������[��V 30&wx�ZS��
 4 �0� R ���� R
���� h � h �������a` ! � #&$ �
�L�j��Z��C���CZ ��Z R � R  4 R �=����� R ���=� R  ���	��
 RiR T�
+� R 
�
9�	��� R ��������� V ��CT
�^��Z R �� R ��� 4 ���K� �����K�2��V���� R qgxY��V���Z R �S�����T R � R %
��S� 4 R ��
 �S���j� R ����� ��Z R R 
�����T[�Y���C���

4 �C� �S� R ����� ��ZS�	� 
���� 4 R x���Z R � R  4 R �K����� R ���K� R ��	���Sq^�����S���jq �w`�
��������� 4 R 4 �����S� R � 4 R
���K� R ��	����
7q^����Z���� ��ZS�	� 
��S� 4 R x h ���6��Z���
-q^����� ���������jq �w`�
 h R ��Z R 4 ��
 R q^����Z ��Z R
h ��
�� 4 ���K� R ��	��� �

c)q �7T R ��Z�����
 ��V 4 ��� 4 ��� �Y������� 4 �C����� R � 4 R ���K� R ��	����
ix= R � �	� R � ��� ��Z R � R  4 R �K����� R
���K� R ��	��� x �	 R ��Z R-> @ � % B	 + +	�[B*)�� .����*+cB	�*!$)l@�
�� T R ��Z�����x � \Lx ����� ��Z R � B[B	��
��*+ �")�� .> @ � %gB	 +*+��[B*)�� .����*+[B	�*!$)l@�
�� T R ��Z�����x � \ ���^c Z R �	
�
���T��������C� ��Vn��Z R ���	��� R ^��
^��Z��	�
��Z R  R_R� ��
 � �oT �C�������C� R ��� 4  R ��
������o�������
�V ���T��	�����C����x 4 �C��
 � ���K��
��7���������wx�
�� 4 Z
��ZS�Y�

�=6 30 9 � �=6 0 9
!������=6 0 9 ����� ) s G �PDKu

�����y����
 h ������
������� � R �
����C� x%��
Q� 6�� )u!F9^V �Co����� 0 � c Z R � \ T R ��Z���� ��
 R 
�� 4���x
�����yq^����Z h ����Z � ����� ��� R! �S���'���"! R ��dq R � R �g��Z R � R  4 R �=����� R ���K� R  �	��� � �S��CT
��Z R-h ������
 ����	�Xq R � R ����Z R ����
 ���� h �������C� ��V 30&wx h ���o����� R ���Z R ��
�
���T �������C�X��Z��	�
��Z Rgh ���	��
�������b� R �
����C����V s G � D=u���

� 6#� )u!F9 q R ����
��-ZS�w� R

$ 4 �  � 30  I$� � '�% �=6 30:9&� 6#� 'X(+* � ���*9�6M!������=6 30:9 9�'`� )

q^Z R  R � ')(+* ��
 ��Z R $ l � R  4 R �K����� R ��V)��Z R � 6#� )u! 9ala����
����� h �������C�!�+c Z���
ixSq R ZS�w� R

� � ' � �=6 30 9&� 6�� 'X(+* � ��� 9�6,!��(�)�=6 30 9-9M� 4 30 ')(+* + s G � (�u



O ���������
	 ��� ����� � ��� �
� ����� ������� ��� �
	 � ��� ����� �

��! � $ ����� R  4 �����S� R � 4 R ����T��j�+V �C@0���
'���8q � h ������� R � h `7��
�������s G � D=un�����Xs G � (Cu N

! � $ 4 ��� � 'X(+*���� '��� * � � ' � *'
	�� � ' � * �(����
4 � � 0 � � � ' % �=6 30 9&� ��� � �������' � � ' �
� � � ����� * 6M!������=6 30 9 9 '`�
4 � � 0 � � � ' % �=6 30 9&� 6#� '����w* � ��� 96,! �(�)�=6 30:9-9 '`�
4 � � 0 � 30%'����w* �

s G �POKu

q^Z R  R���� 4 � 6M! � $ 9 �����

� 6 $ 9 4 � 6#��� � ��� ��� ')(+*
! � � 6#��� ��� 'X(+* 9 9 +

�� R � h � ����� R � h ` R! �S�	�������d��Z R T�����la��0q^
o�	V s G �POKu$� c Z=��
ix9q^�j��Z � '$4 � 6 $ 9Lq R
� R � ��Z R ! ��#&$ �aq �	la
���� R � 4 �C���S� R � 4 R � \ �6���K� R ��	��� V �� 0dN

D 30 '��"!C* ) 30 '����w* F + s G � ECu
&U�8q R � R ixn��� R ��Z������  R T�������
o��� h R ���C� R x+����� ��ZS�Y� ��
 ��� 
 R � ��Z R h ����
g�S�Yl

��	T R � R  ���g����� ��Z R � 4i4 R � R ��	�����C���S�����T R � R  ���o�������������� q^����Z ��Z R7R ��
 `X��� R ��V
��Z R �aq ��xS��Z R h ����
 �S�����T R � R ix h `d��
������Xs G � D=u ��������Z R Vt� 4 �^��ZS�Y� ����
 T �C�������C� R
��� 4  R ��
������-q R � R � �  6 30%2I530:9 4#� 6���� 9vxSq^Z R  R �  6 30&2I530 9 ��
 ��Z R ����C� �C������C�d��V30  ���b��Z Rgh ������
 ������ ��ZS�Y�_Vt�	��� h R ���8q 30 � c Z=��
^q R � R � ��Z Rgh ����
 �S�����T R � R ^��


���"4$� � ' � �  6 30  I 30:9,� + s G �PHKu
c Z R � 4i4 R � R ��	�����C�#�S����	T R � R  � ��
.�����-��
 R ��
 `#�����S��� x h ���-� ���C��l �S����	T R ���� 4
��������  ��T��	�����C�[q���
^
����C� R 
�� R � h `�knV ��C�#s m8ICHCECuvx

�<4 % .H'&?')(+*H, 6 % .H'&?' ( �H 9 *.- � ) s G �PIKu

q^Z R  R
( H 40/2143576 � 30 6 6,! �98 9 �=. � 8;: H>9 � 30 6 �=.:98

��
 ��� R T������� 4 ���S���=<S� R � 4 R T R ��
��� R ��V�� h 
 R ��	�	�����C��&/H%�C�K30 � & R  R 30 ��
 �� R �	� R �b��

�oV ��� 4 �����C����V�����
����� h �������C��
px=����� : H ��
 ��Z R � R � R � R ��	� R � ����
����� h ���������6q^�j��Z[� �������
T���
�
^�	� &/H �



� �T� � ��	�� �z	 �3� ����� � �b� 	���� � ��� �
	 � ��� 	 ����	3� E

	�
-	 � � �=��� � # �� � � ����� ���	� ���!�
� ����#�� ��!� #
c Z R # 4 ����
�
�� 4 �	� % q��w`[�	V%� R �V �C�T������ h ������
�������[��
'���. R 
���T���� R V ��CT ��Z R � h 
 R  �	�Yl
�����C��
%q^����Z  R ����� 4 R T R �=�+����� ��Z R �. R �j`o�C�g��ZS�	�)��Z R ����
����� h �������C�g��V���Z R h ������
 ������

���T ��� R q^����� T���T�� 4 ��Z R ����
����� h �������C�[�	V%��Z R ����������S���S
���T ��� R � & R  R q R q^����� 4 �CT-l
�S�� R 
��  ���#" R  R �=��q �w`�
 ��V2V �C�T ����� 4 �C���S� R � 4 R ���=� R  ���	��
 ��ZS�	� �� R�h ��
 R �����[��Z���

# 4 � ��
�
�� 4 ��� % q��w` N9� R  4 R �K����� R x h ��
�� 4 x h ��
�� 4 q^����Z-���C�C�j�n�	���6�� 4 
���� R �������
 V �C�T��	�����C��x
� \ �	���X� \ ���

/10k/10,2 � ��� ���&� 8 <�� ��6�� � 8;6���� � 6�� �
%%R � & h R ��Z R � h 
 R �� R � ����T h R U�	V # 
�� 4p4 R 
�
 R 
 % �C���_��V � ����� R � R ��� R �=�L� R ����C�������
�	������ h � R 
ix ����� q^�j��Z ��Z R 
���T R ��� �=���8q^� # 
�� 4p4 R 
�
 % la���� h � h �����j�a`���x � � R ��x & ��
7��Z R
� h 
 R �� R �d�	����� R ��V)� h �����CT � �����	���� � h � R q^����Z[�S����	T R � R �
 � ������� �'c Z R � h ��������

R 
 ����T��	���C ��V�� h ��
 R � �C�d��Z R 
 R � h 
 R  �	�	�����C��
^��
 3� 4 &�� � �

� Z R �6q R � R  V �C�TM��Z R^h ������
�������7q R ����wq V ��CT ��Z R � # 
�� 4i4 R 
�
 R 
 % ����� # Vt�����jl
�� R 
 % q^����Z. R ��� � 4 R T R �K�ix���Z=��
9q R ZS�w� R ���� h � h �������a`2&�� � ��VS� R ���������L� # 
�� 4i4 R 
�
 % ���
R � 4 Zb�	V%��Z R � ����8q^
�� > V%q R � R �@&  h R ��Z R �=��T h R  ��V # 
�� 4i4 R 
�
 R 
 % ��� � h ������
 ������

���T ��� R x ��Z R � &�o��
���� � h 
 R  �	�	�����C� ��V � h �����CT � ���%�	���� � h � R q^�j��Z �������T R � R �
 �
����� &�� � �

c Z R ����" R  R �K�oq �w`�
g��V V �C�T ����� 4 �����S� R � 4 R ���K� R ��	����
U��Z��	�oq R q^����� 4 �CT �S�� R
h R ���8qA�� R ����� 4 �CT ����� R � ��
���������Z R ���K� R �
 R ��V9��Z R R T ������ 4 �	�%����
 ���� h �������C�bV ��� 4 l
�����C�!�M�����d
���� 4 R ��Z R h ������
 ����	� ����
 ���� h �������C� ��
��=���8q^��x_q R ����
�� �=���8q q^Z��	�
�	����� R 
7��Z RbR T������� 4 ��� ����
����� h ��������� V ��� 4 ������� q^����� 4 ���=� R �� R�� ���y��
7��Z R ����T h R 
��V h ������
 ������ 
���T ��� R 
�� R ����
o���b�����S���j�a` �7c Z=��
px%q R 4 �	� 4 �CT����� R ��Z R ���K� R ��	����

��Z R T�
 R �j� R 
^�	���[��Z R �� 4 �8� R ���� R ���� h � h ��������� R 
'q^�j��Z��C��� ���K` � R �����C��
 
���T7��� �Y��������
��

/10k/10C/ 4 � � 5 �(�����76�� � 98 :�< ���
> ���S�C�� R G �jmL��Z R 4 �C� �S� R � 4 R ����T��j��
nV �C R � R �`b� �C
�
�� h � R  R ���	���j� R V  R" � R � 4 ` 3�������
��Z R 4 �8� R ��	� R ���� h � h ��������� R 
 ��VU��Z R ���8q R 6����T ��� V �C�� I�� I ! �� R ����
������w` R � x
� 4�� ���nc Z R 4 �8� R ���� R ���� h � h �������a`7��V%��Z R ����� R �����T ��� �	� � R" �S�	��
 ��Z R 4 �0� R ���� R
���� h � h �������a`X��V���Z R ���8q R  ����T �����	�p! � � 
�� q R � RpR � ������` 
 ������`#��� R �	V���Z R T �
c Z R ����� R ��������Z�
 4 �C�K� ����� ��Z R 4 �C���S� R � 4 R ����T��j��
7��VU��Z R ����" R  R �K� h ������
 ������
���K� R ��	����
_st
��������-����� R u)����� R ��Z R nq^�j��Z-��Z R^R$ � 4 � �aq��Yla
���� R � ���K� R ��	����
_st�S�	
�Z R ������� R u
V �C ��Z R �������T R � R !� �'c Z R ���=� R  ���	��
 ��� ��Z R �S�C�� R �� R V ���T � R V � ���6����CZK�wN
".YAfTh1jr]lZx]lm+dCO,f$#



H ���������
	 ��� ����� � ��� �
� ����� ������� ��� �
	 � ��� ����� �

0 0.25 0.5 0.75 1
0

0.25

0.5

0.75

1
Percentile n=30

0 0.25 0.5 0.75 1
0

0.25

0.5

0.75

1
Basic n=30

0 0.25 0.5 0.75 1
0.9

0.925

0.95

0.975

1

p
0 0.25 0.5 0.75 1

0.9

0.925

0.95

0.975

1

p

���� 0 0.25 0.5 0.75 1
0

0.25

0.5

0.75

1
Basic arcsin n=30

0 0.25 0.5 0.75 1
0

0.25

0.5

0.75

1
Basic logit n=30

0 0.25 0.5 0.75 1
0.9

0.925

0.95

0.975

1

p
0 0.25 0.5 0.75 1

0.9

0.925

0.95

0.975

1

p

����

�9���C�� R G ��m�N'c)q �	la
���� R �XI (�� 4 �����S� R � 4 R ���K� R ��	����
 st����� R ^�C�����Z�
�u �����b��Z R 4 �0�Kl
R ���� R ���� h � h �����j��� R 
��	V+��Z R ���8q R ^����T ����
�s ���8q R ^�C��	��Z�
 u$�

% R  4 R �K����� R N D 3� ( ) 3� ' � ( F� �	
�� 4 N DE# 3� � 3� ' � ( ) # 3� � 3� ( F x� �	
�� 4 q^�j��Zb�������
 V �C�T��	�����C��� N D � � ' 6 # � 6 3�;9 � � 6 3� ' � ( 9-9*) � � ' 6 # � 6 3�;9 � � 6 3� ( 9-9 F
q^Z R  R � ��
 R ����Z R ��	��
� 1��=6�� � 9��C^�6T �����#� R � � R �
������ ��V)��Z R /���� 1���V ��� 4 �����C��� �

� Z R � 3� ��
 @ �C mX��Z R h ������
������� �C�j� R 
 3� ( 4 3� 4 3� ' � ( � c Z=��
d�	���^V �C��
���K� R ��	����
oq^����� �C�j� R ��Z R 4 �C� �S� R � 4 R ���K� R ��	��� D � )	� F �C D ! )u! F  R 
�� R 4 ����� R �j` �Xc Z R 
 R
�� R � h ��������
��j`-����� � R �`��C�����6���K� R ��	����
ix������ ��Z R  R V �� R ��Z R 4 �C����� R � 4 R ����T��j��
'�	 R
 R ��� � 4 R ��q^����Z ��Z R.R� � 4 ������T ����
���c Z���
 �=�����X��VnT�������� 4 �	�����C�bT��w` 
 RiR T 
 �������� R
����� ����laZ�� 4 ��� ����x h ���7��� �� R � R �K�-��Z R ����T ����
 4 �C� R 
�� �C��������� ��� 3� h R �����X@X�C
m V ��CT ����
����� h ����� ��Z R 4 �8� R ���� R ���� h � h �������a` 4 �CT �S�����
��C��
ixSq R 4 ���X�����U��
 R ��Z R
���K� R ��	����
��	
 ��Z R `��� R � �L���	��Z R  q��8`[����C�����[��Z���
 ���� h � R T 4 �C����� h R ��� 4 ����
���� R 
��Z R 4 �0� R ���� R ���� h � h �������a` 4 �C�����j�����C�S������` �C� � � 3� � !�x h ��� ��Z R � �j�gq��C����� h R
ZS���� R  ��� ���K� R ��� R � ��Z R  R 
������^V �C!� 4 ���C
 R ��� @-�Cgm �

������Z ��Z R � R  4 R �K����� R ����� ��Z Rbh ��
�� 4 ���K� R ��	����
.
�Z��8q � #ah � ��
 % x 4 �CT �S�� R � ���
��Z R7R� � 4 � ���K� R  �	��� x ���X��Z R 
 R ��
 R ��Z��	� h ����Z ����T ����
_�� R-R �j��Z R �
�T������ R _�C������� R 
��Z�������Z R 4 �C� R 
�� �C��������� R$ � 4 �U����T��j��
��+c Z���
 #ah � ��
 % ��
 T��C
 �_����C���C��� 4 R � V �� ��Z R
h ��
�� 4 ���K� R  �	��� �nW �C R �8� R pxK��Z R 4 �8� R ��	� R ���� h � h �������a` ��V ��Z R ���8q R '����T��j�9��
9Vt��9�����
���8qMV �Co� �	�� R � �6c Z���
g��
����� R V �C h ����Z ���K� R ��	����
ix h ��� R 
�� R 4 �������j` V ��g��Z R6h ��
�� 4

�������! �"$#&%$')(+*,(.-/'021	354��+�!�607198;:<3>=?�+�!��0/@A8;:B=C1�3wn|yxRTZ\ND:E4F@HG!IKJ



� �T� � ��	�� �z	 �3� ����� � �b� 	���� � ��� �
	 � ��� 	 ����	3� I

0 1 2 3 4 50

0.25

0.5

0.75

1
Smoothed distribution, Bin(5,0.5)

���������
	��������������������	������ �!���"� #����
� ��$%

� $&��	'�"(*)�+,-�.���/#0���
�1� $&��	'�"(*)�+��-�
��	2��3�34	'�5+�� �6���879���;:< 	'=>�?)�+ �A@CB*DE� �/�
��)�+ +�	��8�
�?)�$
����	6+ �����F�579���G:<IHKJ�L #���������������$�M���$��
���"��	'$�M'NE����M�)����"	��I#&NO����	6�
	'3�+P)*M�	��6	�$&����7
����	Q��3�34	'�/+�� �6����R-���
���
��	Q	TS�)�MT�5��$�	Q)*�;:<UHVJ 

WX��	Y#�)��
��MY)*�
M��"� $�	�)�$����
��	Z#?)��
��MZ+ �����F�[��$>�
	��!(�)*+ �\+ ����]5)/#��F�^�"�
��)�$���	 L 	��
30	�M'�P)�+�+�N
����	�#?)��"� MZ+ �������\��$&��	��!(*)�+_^`8�a:<UHVJ�b @Z����	Y��3�34	'�c+�� �6���%��7��
��	Y#�)��
��MY)*�
M��"� $�	Z��$>�
	��!(�)*+
� ��#�� ����	��Z���?)*$�����	5��3�30	��Y+ �����F�Z)*�d:<dHeJ�b @gf�f�f�ihY���8���
��	��!R-� �"	j����	5#?)��"� Mj)��
M'�
��$�	
� $&��	'�"(*)�+i���QM�+ ���
	��!�Q���d����	k	lS�)*M'��� $&��	'�"(*)�+i�g(�	���)*+ +_mWX��	�#?)*�
� Mm+������F�n� $&�
	��"(*)�+o��)��
�pRq�r30��� $&���nR-��	��
	m�
��	k��3�30	��Q+ �����F�5��	'M��"	s)��"	���� $t:< a`j+ �
�dR-��	'$u+�����]���$���)*�v�
��	
M��g(�	'��)���	u3��"��#?)�#�� + �F����	����
��	O#?)��"� ME)��
M'�
��$�	w� $&��	'�"(*)�+v30	��!79���
�6�d#4	T�
�
	��d���?)*$x�
��	
������	����
���
	'	 L #����y��$z�
��	;���
��	����?)�$�� L $���$�	;�*7n����	{79�����6M���$�|���	�$�M'	w� $&��	'�"(*)�+��
34	'�"79���"���X�
)*�����"7})�MT�����!N�

~8��~8�}� �X���X�i���j�\���2�X�i���&�����o���j���>�����p�5�/�������
����	�$URY	vMs)*+ M���+P)*�
	/�
��	n30	��
M'	�$&����+ 	'�8��7\����	5#0�����
�"�
��)�3U��� �"�
�
��#���������$U)*�q��	'�
M��"� #0	��
)�#0�C(�	5RY	5���"	5����	j��� �!���"� #����
� ��$k79��$�MT������$y��7Q:<.� )��Y���Y� ��o�v$�	530���
�"� #���+ ���pN2� �����2���
	
)��"�������
��	���)�$���M���$&����$>�������Z(�	'�
�
����$6� $��!��	s)*�[i`�(�	��!N6�
� �63�+�	qR8)sN6��7%�
�6�����
��� $��
� �8�
�6���
	A)k+�� $�	�)��8�"3�+ ��$�	Q)��-��	��"M��"� #0	��r� $d|?�����"	A�����

WX��	d	'�4	�MT���m��7-���"� $��1�
��	U�"����������	��I�����"�
�
� #���������$G��$��"�
	s)�����7X�
��	U	'��3����
��Ms)�+
��� �!���"� #����
� ��$���$�����	;30	��
M'	�$&����+ 	r)�$���#?)��"� Mr)��
M'�
��$�	{��$&��	��!(*)�+ �6)��"	r79����$��z��$�|?���
���
	v��¡ �o�?�����
��	530	��"M�	'$>�
� +�	5� $&�
	��"(*)�+.����	��
	5� �Z(�	��!NU+����
�
+ 	X����3��"�g(�	��6	�$&��o¢\����]>��$��
)*�2�
��	y#�)��
��MU)��"M��
��$�	y��$&��	��!(*)�+oRq	U�"	�	y�
�?)*�A����	���	�M'�
	s)*�
	d� $E����	y��3�30	��2+�� �6���v���
����$�	 L #����vRY	m�"�
� +�+£�?)s(�	�)U#�����3w��$1����	m+��CRY	��5+ � �6���
�/)��
����$��t:<OH�J�b @k)�$��w�
��	
+ �gRY	��v+ �����F�/� �5�
���d#����y79���O:< )�#0�g(�	k¤�¦¥&§�2¨j�gRY	'(�	'� L #0	��
����	��v�
��� � L ����	m��	'(��P)�$�M�	
79�
�����
��	5	lS�)�M'�q� $&��	'�"(*)�+.� �Z(�	'�"N��
��)�+ +.)�$�������	5M��g(�	���)*��	n3��"��#?)�#���+ �F�pNa��7[�
��	5+��gR8�
	��n+�� �6���879��� <E©ªJ�b¡« ���n)�+������!�/34	'�"79	�MT�svhY��� L ��$;����	A������	��n�?)*$�� L �
��	aM'�C(�	��
)���	



m8@ ���������
	 ��� ����� � ��� �
� ����� ������� ��� �
	 � ��� ����� �

0 0.25 0.5 0.75 1
0

0.25

0.5

0.75

1
Percentile n=30

0 0.25 0.5 0.75 1
0

0.25

0.5

0.75

1
Basic arcsine n=30

0 0.25 0.5 0.75 1
0.9

0.925

0.95

0.975

1

p
0 0.25 0.5 0.75 1

0.9

0.925

0.95

0.975

1

p

���� 0 0.25 0.5 0.75 1
0

0.25

0.5

0.75

1
BC n=30

0 0.25 0.5 0.75 1
0

0.25

0.5

0.75

1
BCa n=30

0 0.25 0.5 0.75 1
0.9

0.925

0.95

0.975

1

p
0 0.25 0.5 0.75 1

0.9

0.925

0.95

0.975

1

p

����

�9���C�� R G � B�N'c)q �	la
���� R �XI (�� 4 �����S� R � 4 R ���K� R ��	����
 st����� R ^�C�����Z�
�u �����b��Z R 4 �0�Kl
R ���� R ���� h � h �����j��� R 
��	V+��Z R ���8q R ^����T ����
�s ���8q R ^�C��	��Z�
 u xS
�T ���	��Z R �d� R �
�������
��

���� h � h �����j�a`�����C��
+q R ��� h R ���8q ��Z R � �	�� R �n@��PIKE ( V �C��-����C�����.@��PH)(�xC�	��� ��Z R�h ��T��
4 �	��
 R 
L� h ��� 4 �C��
 R ��	�	����
�T ���������� � R! �S������� @�� E �

> �b��Z R 
���T R �S�C�� R �aq��6����Z R  ���=� R  ���	��
 �	 R ����
��-
�Z��0q^� x � \ �	���d� \ ��� c Z R
� \ �d���K� R ��	���'���=���C��� R 
 � h � ��
o�������T R � R px ���8x)����� ���#� 4p4 R � R ��	�����C�y�S����	T R � R px
�Sx ��
-� R 
 4 �� h R � �C� �S��� R (�x'q^Z R  R ��
-��Z R � \ ���K� R ��	��� ������`#���K�C����� R 
-��Z Rbh ����

�S�����T R � R �� > ��
 � R ��� �	V9��
������-��Z R ���L��� s G �PHKu q R q^����� ��
 R

���"4 � � ' � �  6 30  � 30 9&��� +�� �  6 30  4530 9M� +
� ����ZX��Z���
LT ������� 4 �	�����C� ��Z R ���=� R  ���	��
L�	V@0 ����� ! � 0�q^�����)����� 4 �C�K�������� 4 �o�C� R l
�����	��Z R �� �S�� ��Z R ix ( Hax���Z R R T ������ 4 ���=���=<S� R � 4 R T R ��
��� R ��V � h 
 R  ���Y������� E �C� 30�x���
� 30 V �C ������Vt�	������ R 
px������ ! � 30gV �C ����� 
�� 4i4 R 
�
 R 
�� � �j��Z6��Z R 
 R�R T������� 4 ���S���=<S� R � 4 R
T R ��
��� R 
^q R � R � ��Z R � 4i4 R � R ��	�����C�d�S�	���T R � R  ��V s G �PIKu N

� 4 ! ��# 30
,�� � 30 6M! � 30 9 +

> � ��Z R �S�C�� R q R 
 RiR ��ZS�	�^��Z R � R  V �C�T���� 4 R ��V9��Z R � \ ���K� R ��	���%��
_������`b
������CZK����`
h R ��� R g��ZS�	�#��Z R � R  4 R �K����� R ���=� R  ���	� x h ��� ��Z R 4 �8� R ���� R ��
g
 �������n�����.��
 �C����� ��

V �C ��Z R 
�T ���	��Z R � h ��
�� 4 �� 4 
���� R ���=� R  ���	� �n� ��� ����� �=����� �	� ��Z R � \ �.���K� R ��	��� �����



� ��� � 	���� ��� ��� ��� ����	�� ��	 ��� �
	���� �b��� mCm

0 0.25 0.5 0.75 1
0.965

0.975

0.985

1

p

n=20

0 0.25 0.5 0.75 1
0.965

0.975

0.985

1

p

0 0.25 0.5 0.75 1
0.965

0.975

0.985

1

p

n=25

0 0.25 0.5 0.75 1
0.965

0.975

0.985

1

p

0 0.25 0.5 0.75 1
0.965

0.975

0.985

1

p

n=35

0 0.25 0.5 0.75 1
0.965

0.975

0.985

1

p

0 0.25 0.5 0.75 1
0.965

0.975

0.985

1

p

n=50

0 0.25 0.5 0.75 1
0.965

0.975

0.985

1

p

�9������ R G � D�N \��0� R ���� R ���� h � h ��������� R 
[��V.��Z R ICE � (	� ���8q R �����T ���ix R� � 4 � ����T��j��

st����� R _�������Z�
 u ������� \ �6����T��j��
os ���8q R  �C�����Z�
�u��

����
 4 �8� R ��	� R ���� h � h �������a`�xK��Z R ���C�� R 
�Z��8q^
^�.�����T��	��� 4 ��T�����8� R T R �K� 4 �CT �S�� R �
���b��Z R � R  4 R �=����� R ���K� R ��	��� �-��V ��Z R ���K� R  �	����
�� R 
�� R � Z R  R � \ ����
���Z R �C����` ��� R
q^Z�� 4 Z���� R 
_�����^
�Z��8qA� 4 �8� R ���� R ���� h � h �����j�a`�q R ��� h R ���8q ��Z R ���K� R ��� R ��� R � R �2�	�
���K`b� �C���K���

c Z R 4 �8� R ��	� R ���� h � h �����j�a`���V���Z R R� � 4 �n���K� R ��	��������� ��Z R � \ �_���K� R ��	���=��V�V ����
����" R  R �K���	����� R 
U��V � ��
_V �C����� �����S�C�� R G � D � \��CT �S�� R �X��� ��Z R.R� � 4 �����K� R ��	��� x
��Z R � \ � ���K� R ��	���)��
UT��C R 4 �C��
 R ��	�	����� R q^Z R � � ��
 R �j��Z R   ����� R 
�T������+�CU� ���� R x
q^Z���� R V �C�� ����C�����6@�� (U��Z R 4 �0� R ���� R ���� h � h �����j�a`g������ R ��V ��Z R � \ �����K� R ��	����Vt�	����

h R ���8q @��PIKE (�x h ��� ������Z R 
 R V �C�� R� ��T ��� R 
�� R � R  h R ���8q @�� ICE�x�q^Z�� 4 Zb
 RpR T 
  ����� R
� 4i4 R ����� h � R �

	�
	� 
��!��� � � ���� �!� � � � ���<�=�"��� ��#��
�L
 ���C� R ���[��Z R �� R �����C��
 
 R 4 ��������x R� � 4 � 4 �����S� R � 4 R ���=� R  ���	��
 V �� h �����CT � ���S�S�Y� �
4 ��� h R 4 ��� 4 ��� �	� R �  ���j� R R ��
�����`�x 
 RiR R �P��� s \��C��� R ���wx�m8I�I�m0u��M������� �C
 R & ��
[���
� h 
 R ��	�	�����C�[��V)� h �����CT������as � x � u9����
����� h ��� R �����	�� � h � R�� � � ! �J$ ����� R  h �������
V �C�� ��
 � h ������� R � h ` � R 
�������� ��Z R ZK`�� ����Z R 
���
���� ��� ��� � �dV �� �����L� �C
�
�� h � R
�	����� R 
g��V ������c Z R ZK`�� ����Z R 
���
���� � ��
  R � R 4 � R �#q^Z R � � � � 6 � IK&?9 I $ �[����� 4 R� � � 6 � I &?9 � R 4  R ��
 R 
�q^����Z ���L��Z R ����� R  h �C����� V �C �X��
^��Z R �	����� R ��V����L��Z��	�

��C�j� R 
^��Z RgR" �S�	�����C� � � � 6 � IK&?9 4 $ � > V)��Z R  R ��
 ���6
��C���������C�[���-��Z RoR" �S�	�����C� x
� � R � �jV � � � 6 � IK&?9�� $ V ��7����� � �8x9��Z R ����� R  h �C����� V �� � ��
�m � c Z R ����� R 



m0G ���������
	 ��� ����� � ��� �
� ����� ������� ��� �
	 � ��� ����� �

0 1

Set 1

Set 2

Set N

0.2 p0

�9���C�� R G � (�N'\ ��� 4 �����	������� R� � 4 � 4 �C���S� R ��
 ���K� R ��	����
nV �C h �����CT��������S�	� � �nk  ��T���� R
q^����Z � R! �S���K��� m
( �)c Z R � �P
+�� R ��Z R 
���T.��� �	� R �g�����jV �C�T ��`_����
����� h ��� R � �	���� � h � R 
��

h �C����� 4 �	� h R � h � �	��� R � h `b�=��T R �� 4 �����j`[
��C���������7��Z RgR" �S�Y������� � h �8� R �
&U�8q R � R ix���� ��
 �	��
��g� �C
�
�� h � R ��� ���o��Z R 
��	T R ��Z������ h `6T R ����
 ��V 
���T7�����	�����C��
ix

��� �y��	��Z R  R � R �K�	�=�6q��w` � ��� R � �C� R ��
-��� 
���T7��� �Y� R � 
 R ��
ix R � 4 Z 
���! R � � x���V
����� R � R ��� R �K���	������ h � R 
L������V �C�T��j`b����
����� h ��� R �X�C�X��Z R ���K� R ��	��� 6#� ) !F9�� �S�C R � 4 Z

 R �wx &  6 ���*9+��
)��Z R �=��T h R 9��VS
���T7�����	� R � �	������ h � R 
)� R 
�
9��Z����7�C R" �S�������������9c Z R �
R � 4 Z &�F6 ��� 9L��
g��� � h 
 R  ���Y������� �	V � h �����CT������as � x ����uL����
 ���� h ��� R �y�	������ h � R �7c Z R
 R 
����j�o��V ��Z R 
���T7��� �Y������� 4 ������� ����� �d����� R �S�C�� R G � ( � > �y��Z R �S�
��o
 R � &�F6#� + !F9_��

R" �S�	�����dmCx �����!&�F6�� + # 9 R" �S����
_D�� > � 
 R �LG<&�,6#� + # 9 ��
 R! ��������� B��

c Z R  R � �	����� R V  R! � R � 4 ` ��V 
 R ��
b
��Y����
 V `������ &�F6 ��� 9 I & ��
b��� R 
 ����T[�	� R ��V
� � � 6 � IK&?9pxS�����b��Z R ����� R  h �C�����dV �C ����
 ��Z R �	����� R ��V�� �^V �� q^Z�� 4 Z $ �|� ��V
��Z R 
 R ��
 V ������� &  6 ��� 9 I & ������� 4 R R � 4 Z &  6 ���*9o��
 � ���C��la� R 4  R ��
������X�����#�����Z=� l
4 ���=�����=���C��
7V ��� 4 �����C� �	V � �8x ��Z R �=��T h R -��V_
 R ��
-V ���#�S��������� &  6 � � 9!I & ��
7���C��l
��� 4  R ��
������ � & R � 4 R x q R ��������Z R R 
�����T��	� R �	V9��Z R ����� R  h �C���������d��Z R V �������8q^�����
q��8` N � �� R � 4 Z-
 R �ixK� R ���  h R ��Z R 
�T������ R 
 �+�	����� R ��V ���nV �C)q^Z�� 4 Z &�F6 ���*9+��
9�C R �	� R 
��Z����!&2N

�  4 3 1 � C ��� � &  6 ���89 � &�L�4 � ��� C ��� � &  6 � �*9"IK&�L +
%%R � �  ' ' � (+* h R ��Z R 6,! ��$ 9 �c� � ��Z[��V ��Z R �C�� R  R ��� ��'c Z R ��x���
�
���T������g��Z R  R �	 R

���-��� R 
^��T �C��� ��Z R �  � 
ix �	��� $ �u� 
 R ��
 q^����Z � � �� �  ' ' � (+* V ���#�S�?&�F6 �  ' ' � (+* 9"IK&2x



� ��� � � ��	������,� ��	 ��� 	�� � ��� �
	 � �b� 	 � ��	�� m8B

� m8@�@ G�@C@ (�@C@ m @C@C@ (-@C@C@ ! ��� ! ���
�  ' ' � (+* @��PI�DK@CB @��PI)(�@CO @��PI�DKIKG @��PI�D=G	D @�� I	D (CE @�� I	DCDK@ @ � I�DCB�D

c9� h � R G �jmCN k  � 4 �U����� R  h �C����� 4 ��� 4 ��� �	� R � h `bT R ����
^��V+
���T7�����	�����C�!�

q^Z���� R ���C� R ��V ��Z R 6M! � $ 9>�M� 
 R ��
 q^�j��Z �  I �  ' ' � (+* 
��	����
 � R 
'��Z R 
��	T R 4 ���� R ����C�!�
c Z=��
ixS��Z R R 
�����T��	� R ��V)��Z R ����� R  h �C����� ��
!�  ' ' � (+* �%2R ���  ' ' * )���' � * ),+,+,+ )���' . * � R ����� R ��Z R �C�� R  R �[
���T7�����	� R �7�	������ h � R 
n��V �o
 R ��� > V &
��
 � R 
�
 ��ZS��� � x���Z R � R �����������C� �	V�� ^��T������ R 
 �  4	�  '�
 	?' * � ���7q^ZS�	� �j� h �C����
 ���8q^�
����x���
���ZS�	� ��Z R ����� R  h �C�����d��
 ����
 � ��Z R ! � $ � R  4 R �K����� R ��V2��Z R ����
����� h ���������[��V
��� �C�� R o
����	����
���� 4 x�q^Z�� 4 Z q R 4 �CT ����� R-h `yT R �	��
o��V 
���T.��� �	�����C��� �L� R� ��T ��� R
q^����Z � 4 ! ��x & 4 ! # ������� ������������ V ���T m8@C@ ��� ��� m8@�@ @C@C@ ��
7V �C����� ���
� � h � R G �jm �'c Z R 4 ��� R 4 �U����� R  h �C�����d��
^@ � I�DCBKG �

	�
� � � �"� �!����� �"����� � � ��!��� ���# � � �!� #
> � ��Z���
.
 R 4 �����C� q R q^����� 4 �C�K�����=� R q^�j��Z � R ������������ �	���� � h � R 
 ��V q^Z�� 4 Z q R q����K�
��� R 
 ����T��	� R ��Z R ��� �=���8q^� 
�� 4i4 R 
�
[���� h � h �������a` 0 � � ��� ���8q q R q^����� 
�������` �
Z�� R ��� 4 Z�� 4 ����T ��� R � h `-���K�������� 4 �����o������
����� h ����������� V ��9��Z R 
�� 4i4 R 
�
 �������T R � R ��

> � � R ������� N���
�
���T R ��ZS�Y��q R ZS�w� R�� �C��C����
px R � 4 Z 
�� ! R � � � c Z R ����T h R 
��VU
�� 4p4 R 
�
 R 
[��� �C��C��� E x &/H x 4 �������������C�������C� � H x ��
 h �����CT � ��� ����
 ���� h ��� R � q^�j��Z
�S�����T R � R �
 � ����� � H � c Z R �S�����T R � R �
 � '*)�+,+,+�) ��� �� R ����� R � R ��� R �=� ��������CT
�	������ h � R 
 ����
����� h ��� R ��� 4p4 �C��������7���-��Z R ����
����� h �������C���6x�q^����ZbT R ��� 0-�����d���	��jl
��� 4 R�� 0 6,! � 0 9vx ��I � I�! �

> V &/H�� ��
 ��Z R 
�� 4p4 R 
�
 ������� 4 �	���CyV �C � h 
 R  �	�	�����C��� ��Vd�C������ E q R ZS�w� R
� �	� 6>&/H��9@4 0 6,! � 0 9^�	�����9�! �67&/H��F)-&/H#" 9 4 � 0 6,! � 0 9�V �C$��%4'&ax�q^Z���� R ��Z R 4 �8�	���� l
��� 4 R7h R �aq RpR � &/H�� ����� &)(*")��
 ! R ���q^Z R � E %4,+ �o���� R 
�����T��	� R ��V 0 ��
U��Z R ����� ���
 R � �	����� R V  R" � R � 4 `d��V9
�� 4p4 R 
�
 R 
ix230�4 % �H'&?' &/H � 6 � � 9 q^Z�� 4 Z�ZS��
 �	�������� 4 R

� �	� � 30 � 4 0 6,! � 0 9
� � D !�� 6 � � !F9 � F + s G ��m8@Cu

> � Q �w����
��C�d�	��� &U������� R `Xs mwICIKECu'�aq��6
���T���� R T R ��Z�����
 ��V h ������
��������������� Z�� R ��� l
4 Z�� 4 ���'�S�	��� �	 R 
�������� R �!��������Z �� R ���C� R ��� �aq � 
 � R ��
�� > � ��Z R �S�
�� 
�� R � R � 4 Z
T R ��Z���� 
���T���� R-� �C��C����
�q^�j��Z  R ����� 4 R T R �K��� > �b��Z R 
 R 4 �C���d
�� R �d� h 
 R  ���Y��������




mwD ���������
	 ��� ����� � ��� �
� ����� ������� ��� �
	 � ��� ����� �

��V R � 4 Z �C��C��� 
���T ��� R �y��� 
�� R � m��	 R 
���T ��� R �!� ������� ��
 R �C������ m-q���
 
 R � R 4 ��l
R � �C� 4 R ��� 
�� R � m � c Z R � T R ��Z���� mX
���T���� R 
[��T �C���y��Z R�� � h 
 R  ���Y��������
[��V
�C��C��� m q^�j��Z������g R ��� � 4 R T R �K�wx%q^Z���� R T R ��Z����#Gb
���T ��� R 
 � � h 
 R ��	�	�����C��
gq^�j��Z
 R ��� � 4 R T R �K���

/10�� 0,2 � ��� � � � 8;< � ������(��� 2
� Z R � h ������
��������������� � 4i4 �C�������� ���.T R ��Z���� m_q R � 4 ���������j`7�C���j`6
���T ��� R ����C����
��
> Vg�C��C��� E � ��
�
���T ��� R � + ����T R 
 ��� 
 � R � mCx^����� � h 
 R ��	�	�����C��
���Vg�C������ E �d�	 R
��� 4 ����� R � R$ � 4 ���j` +[����T R 
 ���b��Z R q^Z��C� Roh ������
 ����	��
���T ��� R ��� R 4 ���b��Z���� �[��V 30&
��
+���-�w� R ���� R ��V � � h 
 R ��	�	�����C��
2V ��CT ��Z R ������V �C�T ����
 ���� h �������C� �C� C 3� '*),+,+�+ 3��� L=xq^Z R  R 3� H 4 &/H � � � c Z=��


� �	�  ' � 30  � 4 !
� � �	�  6 3�  9 4 !

� �
�
�H'&?' � 3� H � 30 � � 4 !

� �
�
�H'&?' 3� �H � !

� 30 � +
\ ��� 4 �����	�������.��Z R R$ � R 4 � R � �	���� ��� 4 R q R � R �

� % � �6�  ' � 30  � ' 4 0 6M! � 0 9
� � D !�� 6 � � !F9 � F � � !

� + s G �jmCm0u
�L�j��Z������CZo��Z R T ��� R �C��V���Z R h ���	��
�������g
���T���� R ��� R 
2�����)ZS�w� R ��Z R 
���T R 
����� 4 ���� R
��
L��Z R T ��� R �+�	V ��Z R �C����C���S���2�S�	���[��Z R.R� � R 4 � R �y���	�� �	� 4 R ��
L� R �` 4 ����
 R ��� ��Z R
�	�������� 4 R ��V 307��
 ���C���-�	
 � ��
 ������ RUR �������CZ!� & R �K�	���� R 
�
 �	V%��Z R �	����� R ��V � x�������

��
 `�T ��������� 4 ������` 4 �C� R 4 ���

/10�� 0C/ � ��� � � � 8;< � ������(��� /
c Z R h ������
 ������ 
��	T���� R � h � ����� R ��q^Z R � h ������
 ����	���������[� 4p4 �C������������[T R ��Z���� G
q^�����SZS�w� R ��Z R 
���T R 
����� 4 ���� R ��
 ��Z R ����������S���S���	� ��� > �[��Z R �S�
 � 
�� R � q R 
���T���� R
q^����Z[ R ����� 4 R T R �=� V ��CT �����S��Z R ����C����
ix�
������ �C
 R E  ��
 ��Z R ����� R� ��V%��Z R 
��	T���� R �
�C��C���!� c Z R � q R 
��	T���� R � ����T R 
-q^����Z  R ��� � 4 R T R �K� V ��CT ��Z R &/H���
�� 4p4 R 
�
 R 

����� � � &/H � Vt�	������ R 
 q^����Z  R ��� � 4 R T R �K���Mc Z=��
 4 �C�����������C�S���^�C� ��Z R 
��	T���� R �
�C��C����xn��Z R �=��T h R -��V_
�� 4i4 R 
�
 R 
[�	V_��ZS�	�-����C��� ��
 h �����CT � ��� ����
����� h ��� R � q^�j��Z
�S�����T R � R �
 � ����� 3� H � 4�&/H � � � �6c Z R �C���j` ���#" R  R � 4 R ��V ��Z R6h ������
�������yT ��� R �
4 ��T��S�	 R � ��� ��Z R T���� R ����VU��Z R �C����C���������S�Y� � ��
7��Z R ����
 ���� h �������C� ��V_��Z R �  �P

q^Z�� 4 Z ��� ��Z Rdh ���	��
������� T ��� R � ��
7������V �C�T �C� C 3� '8),+,+,+) 3��� L=x'��Z=��
 �  D �  F 4 30
����� � �	�  6 �  9 4 '� % �H &?' � 3� H � 30 � � � c Z���
 `�� R ����


� �6� � � 30  � 4 30
� � �

30 �
� �

� � !
� � �

�
� H &?' 3� �H



� ��� � � ��	������,� ��	 ��� 	�� � ��� �
	 � �b� 	 � ��	�� m
(

�����

� % � �	� � � 30  � ' 4 0 6,! � 0 9
� � � � #b� !

� � !
�  � 6 � � !F9 � � ! � !

� � !
� �� +������
	���

����������� � �������������� � �����!��"$#%��&'�(�� *),+- � +��&'�!�,./�����!01����(�2��-(+#3�'�2� � ��+,���4�.0 &5+�6 7�') � +,�(�  8� � �(�9�9��&:�6.;-(��<�(���=),+- � +��&'�9�. 30$�?> . � �@.A+&��B+CDCE�F0��2��-G)+H� � ����I ����-2� � �� ��'#1�'�� ����J��K �L� � � K � � �M ����F�'����-(+,���' I � ���N#1� � �J�2OP�3+�2�M+,� 0 +�� � 4 � K�����=01������G��-(+#6�F0��2��-2),+,� � �F�7� I � C
CQ�G� � CDCR�S+5)F�T+ I � ��� � �$OU�F-2�F��#V ���#%���� 7����&'�W�7��CD�'�(�+CDC 3X H +-2�3�" 8�S+,C �VY ��C
Z I ���'� � 4 ! ��������"$#1�'&'�(�� [),+- � +��&'���.\������01������G��-(+#���G� � ��+,�(�M�. 0-� �4+�2Z��W#7���� � &�+CDC]Z�&'�F-(-2��&�� �
/10�� 0A^ �`_a_cb7dJb 8 <��fehg b � _aij^
k ��� � -( 3� � �W#�C
� I +5Z*�.R0%�$�,���2�(-�+#7# � ����� � �'-�+-2&:� � &�+C% S+,�:+ � �\�,.R&��F��-2�(�l�(�9�����CD��&�������a 7��#%���� ��'��&��m+�7 n01������G��-(+#T+� � .%+CDC��F0��2��-2),+,� � �F�7� I �'-(� � �� ���#%���7 ����J� �o> �n���-� � ���S+,� � �F�B��� � �E-(���2��C
�(� � ��� � 30  01� � ���!0 � �7�F� � +CF � �2�(- � 07�7���' I � �(�=#S+,-�+�W�'�(��-(� � �+�� 30 +�� p�����M),+- � +��&'�M�. 30& ���T01�

� �	� * � 30  � 4 30 6,! � 30 9
� �+�� 

� % � �	� * � 30  � ' 4 0 6,! � 0 9
� � � � ! � !

� � pq 6 � � !F9 � !
� � � + �����
	srF�

> . � � � ! ��-(�9�(� � � I +5Z*�,.R01������G��-(+#�# � ��� I � CDC%�.R&��F�7-(�(� I �F-2tBu2���G�wvS���,K�0��7�a+�
�p��'���4CD+-(�F�'-\���7�?�W�F-2� I � CDC%�����M),+- � +��&'�M�F�V+s)��-(+�F�B01�B���7 ���-2���2� � ��+,���' �
/10�� 0 � x ��6Gy � _{z g}|
�������~�7� � �7���W�'���7�$ 	 I �3 ��@������F���=���7�3��+,�����2��-2��&'�(��-(�3�.a�W�$ ��'C{0��7�9�(�����"$#%��&'�(�� �),+- � +�7&�� � �n&'CD�F�2�����6������ ��'� � -2�� ��F��� � � � �����W�'���7�$ � I ���F�'�T�(�����+�W�3�G��-2��&'�(��-(�*�,.w���������� ��'C�07�7�=�(���3��"7#%��&����' �),+- � +�7&��W&5+�[0%�*+,�=�9��&:�[+�� I �*� � �W���m0 � ��F��-4���S+,�������� ���� � -2�� 6�F��� � � � �����W�'�(���� � I � I � C
CE+C I +5Z$���S+5)F�+n0 � �F���-w),+- � +��&'�l���S+� I � �(�p���������� 	F�> �*vS�F��-2� �$��� ���7��-�+H� � ���.���"7#%��&����' p),+- � +�7&����,.����������� � +,�� r �(�=���7����-2���),+- � +��&���+-2���2��� I � �c� �����3+H" � �3+C,-�+,� � �m�.��W�'�(���� � KH�3+�" � �9�����s)��-}��+�� ��6K
� �����7�MCD�'.��w�F-�+#7�� 7��&�C � ���'�a�8� � �(�?-(+# �  �C
Z�+� �*�F�'�(�40 � �F���- �}> .�K�.;�F- � �7�2�:+,��&��,K � � �+,��CD��+�2� 	��,� �(���!-(+,� � � � �{����)F��-��F-(��+,���'-o���S+� �8�r K8+�� �.;�-���+0%�s)F�!� ��� ���7� I �F-2�2�&5+�2� � � 	F�]	s�7��Y �~�������,�����'-9�S+�� �K\+�������� ��'#1�'�� ��'��&����F�'�(�nC�+-2�F��-'Kc�������W�F-2�



	s� ���������	��
���������������	
����������! "�#���!��$%�&��')(*���+�

0 0.2 0.4 0.6 0.8 10.8

1

1.2

1.4

1.6

1.8

2
Bootstrapping according to method 2.

ν

max for all m and n
m=20, n=5          

0 0.2 0.4 0.6 0.8 10

0.2

0.4

0.6

0.8

1
Bootstrapping according to method 3.

ν

m=20, n=5
m=20, n=2

, � �F��-(� �$����-/. +,� � �V�.a�����3��"$#1�'&'�(�� �)+,- � +,��&����.4���������� � +,�� r �����(���3�(-(���),+- � +��&'� �
I � C
C��W�'���7�$ � -2���(�'�90�C
�!�W�'�(���$ 	F� �����'�30%�$�,���2�(-�+#7# � ����+� � ./+CDCS�F07�(��-G),+,� � �F���I ��-(� � �� ��'#1�'�� ����J�M�(����-2� � �l�7��CD� I �'-lC � � � �a.;�F-��7� I �9��&:�@�(���=),+- � +��&'� I � C
CR01����� 7��-(�'�2� � ��+,���' �
02143 57698 8 :�;	<

> ���(�'&'� � �F� �$� � � � "~ �>= �'-(���J� I +5Z��W�,.!�7� � �7�601������G��-(+#[���6&'�F��#7�7����&'�F�7vS ��'��&��
� �J�(��-2),+C
� I ��-2�m&'�F�W#S+-(�' �}� �7�'ZT+C
C I ��-2�a0S+�(�' ���n01������G��-(+#n��+�W#�C
���c�F0$�:+ � ���� 0JZ��(+�W#�C � ��� &�+�(�'� � � ���@?*Aw+ � �8�(��-G)+,C�K I ���'����� � ����+ �(�W��������' 0%�$��(�2�(-�+# � �2��- � 0��$� � ��/KJ#�-(�� ���&'�� �&'��)��-(+�F�l#�-2�F0S+0 � C � � � ���o�����.A+-�.;-2�F� �����!��"7+&�� � �J���'-2),+C �k C
Cc��(����- � �J�(��-2),+C
�M�S+ �-�+������M.;�F- X .;�- I � � &:�`�����T&��s)��-�+,�F�3#�-2�F0S+0 � C � �UZ I +������nCD� I �� �\�S+5)F�4+C
�(�l�2�����T+ I +5Z9�. &'�F�W#��7� � ���!�(���w��"�+,&'�o&'�F�7vS ��'��&�� � �8�(��-G)+,C$0JZ����GO
� �7�!0%�$�,���2�(-�+#�K I ���'-(�\�(������+�W��0%������G��-�+,#=&5+,�=-(�'#�-(�'�(�'�8�{�(+�W#�CD�'�R.;-2�F�  �>= �'-(���J��W�$ ��'CD� ��������W+C
CB?\��-2���F��C
C � )+,- � +,0�CD�'�Q���MC
�F���F�'-}+,-(� � �� ���#%���7 ����J�5KJ�2#1�'& � vS&5+C
C
ZK I ���'��F-2�F��#��Q�.S),+- � +0�CD�'�Q��+s)�a#1�� � � � )�\&��-(-(�'C�+,� � �F��KH�(���w-(�0����2� I +5Z=�. 01����(�2��-(+#�# � ���
� �4���3��+�W#�CD�?�F-2�F��#��!�F��C
Z �4� ���n+C]����-2�S+,� � )F�?�W�'���7�$ V�.{��+�W#�C � ��� � �V� I �*�G���'#���KvS-2�2�!�F-(�F�7#6+�� ������ I � ��� � ���F-(�F�7#/K I � CDC�#7-(�� ���&���01����(�2��-(+#� � �2�(- � 0��7� � �F� I � � &:�+-2�T�(�$� I �  �� �7C +�W#�C � ���p+� � .\+C
Cc�F0��2��-2),+,� � �F�7��+,-(� � �� 7��#%���� ��'�J� I � CDCc#�-2�$ 7��&�������n�S+-2-(� I 0%������G��-�+,#� � �2�(- � 0��7� � �F��� �



� �������	��
 �

 ����� ��
 � ���	� ����
 ����� ��� �����	�

> � ���7�3-�+,�� ��F� &'�����2�F- � �����W�$ 7��Co�����'-(�3+-(�T� I ���(��-G) � ),+C�.;�7��&'� � �F��� ��� ���3.A+ � C]O��-(��� � �W�K����sK{+�� [�(���*&'�����2�F- � ���@� � ���,K! WK{+,-(� � �� ���#%���7 ����J�W+��  � �G��- � 0��7�(�� +&�&'�F-( � �������p�2��-2) � ),+CQ.;����&'� � �F�7�#" +�� %$ -(�'�(#%��&�� � )��C]Z � ���W�0��(�'-2)F�W�F��C]Z��(���� � � � �=��� �.&���?+�� ' TKR+�� N+,� � �� � &5+,�(�F-��,. I � � &:�N�F��� � �����7�n�(��+CDC
���2� �M� ����(��-G) � ),+Co.;����&�� � ��`�,. � �J�(��-(�'�2� � �("TK I �7��-(��+�)$ � �B�F��C
Z6+��8� � ��+��&'��#�+-�+�W�'�(��- �
C ��#�#%�F�2� I � I +,�8�T�(�`�'�2� � ��+,���3�(���p�(��-G) � ),+Cw-(+,���p+,�+* � K-,/.�"102* �43 � , �-=��� � �#���-2#1�F�2� I �?���(� � �4�(���(5(6 ��),+CD�S+H���� �+,�7* � K78,(. 8"102* �93 �> �V��� � �4&:�S+#7�(��- I � I � C
C/&����� �  ���-a� I �30%�$��(�2�(-�+#p���'&:��� � �8���'�!.;�F-a&�+CD&'��C�+H� � �7�&��F�$vS ����7&�� � �J���'-2),+C
��.;�F--, � , � -(�G� I � I � C
C � �8�(-(�� ���&'�l+=���'&:��� � ���7��.;�F-\&�+CD&'��C�+H� � �7�&��F�$vS ����7&�� � �J���'-2),+CD�l�(�S+,�B-2���(�'�90�C
�9�����T��"7+&��?&��F�7v� �����&'� � �J����-G),+CD�l.;�F-!�����T0 � O���F� � +CE�W�$ ��'C�K/&'�F�W#��7���' N��� � ���p01������G��-(+# �9� ���T�2��&���� �0%������G��-�+,#N�(��&:��� � �8���I � I � C
C��G���� 7Z � �w�����?+&'&��'CD��-(+,���' V0 � +�a&'�F-(-2��&'�(�� �#1�'-(&'���J� � CD�B���������� /K ? Aw+ �
:71<; 5>=�8 ?9@%:�;�:�8 =BA ;C?EDF=-G :�D&AHD-I�JLKNM�=7JOD-=P?EJ+AQ= ;SR�:#T

C ��#�#%�F�2� I � �S+5)F� � � �� ��'#1�'�� ����J���F0��(�'-2),+,� � �F�����.U� . VXWZY[0\���^]_ 3 +�� ` .Pab0c�(�/dP 3 Kfeg0ihkjc] ` j 3 ]mlX. no]^p^p^p<]��Cq �sr ���3���7��-(�V01�Nt  vu
�2�wuD��&��W�wuD�W���T�..A+xuDC
��-(�'�a+�� �&'�����2�F-wu
���F�'Kvy{z9]^pEp^p<]|yE} �o> .Q�(����-2�B+-(�l�wuD���a0%�'� I ���'��.A+kuDCD�7-(���w+�� p&��'�$O�(�F-2�� N�F0��2��-G)+H�muD�����K%�����9&'�����2�F-wu
���F�B+-2����+t�'�N�(�*��&�&��7-~uD�W���' vu�+H����C]Zp+,.��(��-��(���.A+xuDC
��-(�'��KS+,�� V&'�F-(-2���2#1�F�7 ��(�� vu = �'-(�'�8�7y���� �Br �'���_��.�� j ab0\h{jC��yw� 3 0%�M�����?�8���nO01�'-9�.4�F07�(��-G),+,�mu
�F���9+H�n-wu
�(t`+,��yw��K��{�T+�7 ��|�W+-(�������*�8���=01�'-9�.a.A+xu
CD��-2����+�� &��'���(�F-2�� �0��(�'-2),+,�mu
�F����+,��ym�*-2���2#1�'&'�mu])F�'C
Z ��� ��(���(�S+,�W�wu
��&�� I �V�(�'#S+-�+H���p�muD�'�+�W�F���9.A+xu
CD��-2���4+�� p&'�����2�F-wu
���F�����-�����7.��9.;�F-4+C
C�� �
	��



	s� ���������	��
��B���	�����B��
��&���	� ��� 
��	��� ��')(*���+�

,S-(�F� �����'�(�?�F0��(�'-2),+,�wuD�F��� I �?&��F�W#��7�(�#5�6 ���G�mu
�3+,�(���a�.Q0%���� "h+�� 	$ -
8"X0i* 3 . �

�
	���
0 n�� �{��_� 3

8$X0i* 3 . �
�
	���

0 n�� ���
�_� 3 p

� �6 7-�+ I I u]���~-2��#�CD+&��'���'�8�=.;-(�F� ������#�+xuD-2�Xeg0\h{j ] ` j 3 ]ml(. no]^pEp^p<](�Cq8K!uD���������+,���4+�{�|uD�9��CD+,�mu
����.;-2�F� �(���4-�+�� 7�F�h&��'���(�-wuD�7���W�$ 7��C I u]���T�(��-G) u
),+C�.;����&��mu
�F���8"j+�� 8$ ��� +5) uD�(������ u
��t8CD�'ZK 	���� �F����Y ���(��&:��+�01������G��-(+# �(+��#7CD� I ��&5+�&5+,CD&��7C�+,�(�4�(���~5(6 �'�2�wuD��+,���F-'K 8"��5K$+�� ��'),+C
�S+,����u
�\+,� * � �ou])gu
��� 8,��&. 8"��^0i* �93 � ?�Z�(�7&:��+��|uD�9��CD+,�mu
�F� I � I uDC
CS�F�'�\+�# uD&'�(��-(�m�./�(���m vuD�G��-wu
0��7�wuD�F�T�.#8,(. 8"102* �93 ���7 ���-���7�=�W�$ ��'C I �7��-(��" . 8" +�� $ . 8$ � ?\�7� u
���F-2 ���-��(�*&����#��$����u
�J����-G),+CD� I �I +�J�c���!t��7� I �(���w vu
�2��-|uD0��$�muD����.78,!���� 7��-c�W�$ 7��CD� I ���'-(��"X0i* �43 �S+�c�,�����'-Q),+CD�7�������+�������B�F0��2��-G)F�� 8,$K +�� �vS�7 �),+C
����� I �vu
&:�V��+t�M���-4���2�wuD��+,��� 8,T�7��C u
t��C]Z �
^��������  "!�_�# y�g _�$&%�'Pb g)( z*%ob+#-, g e _ai g '
k .;��C
C
ZW���F��OU#S+-(+�W�'��-|uD&!&��F�7v� �����&'�#uD�J���'-2),+C1.;�-�, I ���CD �-2���8�vuD-2�l���S+H� I �Mt8��� I���7�! vu
�2�(-wuD07�7�mu
�F�T�. 8,B���� ��'-w+C
CS#S+xuD-2���,./�(�7-2) u
),+C .;����&��muD����-" +,�� �$ � ?\�7���wu
��&����� uD�!.A+,�Xu
C
Z�u
��.A+-!�(�$�30vuD�3�(� I �F-(t I u
��� I � I u
CDCR�F��C]Z�&'�F���wu
 ���-�#S+xuD-2���. " +�� 
$ �2��&:�N���S+,��������"����B+,-(�n�(����=.A+,�Xu
C
Zp�.��2�(�$&:��+�2�wuD&5+,CDC
Z��F-2 ���-2�� N vu
�2��-|uD0��$�muD�����F�'����-(+,���' �.;-(�F� 8"TK%+�� $ u
�!���'CD �v7"$�� 6+,� 8$ �m� �7�=�8�����G�mu
�F�UuD�m��� I ����&:�����F�(����7�B.A+,�Xu
C
ZW�.Q�2����&:�S+�G�mu
&5+C
C
Z��F-( ��'-(�' V vu
�2�(-wuD07�7�mu
�F��� �

C uD�7&�� 8" uD�?+�`����&�����2�(-�+xu
���� 6 r ���G�muD��+,�(�F-l�.B"<+p�S+,�(��-�+,Co&:���ouD&'���2���'�������01�����wu
����+3&'�F���G��-�+kuD���' '6 r ���G�muD��+,�(�F-4�. " �m� ���9&'�F���G��-�+kuD���' @���G�muD��+,�(�F-7uD��5+,�wuDC]Z��F07��+xuD�7�� �0JZ	uD�J�(-(�� ���&Eu
����+ r +�F-(+���ouD+�p�9��C
�wuD#�CZuD�'-\���W������CD�F�WC u
t��CZuD������ .;����&��mu
�F� �A� �7�F�3+,�.�0/M-(�7��t�'���<uD��-'K 	�� �F�F��� > �� ��'��+xuDCLKa���wu
��� ���7�6&��F���G��-(+xuD�J�
8">0i* �93 .�, � I �B�F���

8"21 0i* 3 . ���3 �4	5��687:9<;=?>5@ BA
0�n�� ���

�_� qDC 3 ���3 ?>�E��
	<��
0 n�� ���

�_� 3 ] �Lr7�]	��
I ���'-(� C . C 0\, �93 �(+,�mu
�2vS�'� 8"21g0i* �43 . , � � C uD��&'� 8"21 0i* 3 u
�4���F�$OP ���&'-(�5+,�wuD�7�1uD� C .;�F-�')��-GZ�*�K������B�F07��+xuD�7�� �.A+�>uDC
Z>u
�a�2����&:�S+�G�mu
&5+C
C
Z��F-( ��'-(�' �

?�Z��W�5+,���@�.W�wu
�9��CD+,�mu
�F� I ��&5+� �'�2�wuD��+,��� �(���[ vu
�2�(-wuD07�7�mu
�F���. 8, ���7 ���-
0 8"21 ] 8$ 3 .;�F-�+�JZ CGF ���H� �_��K I ����-2�Nyw�	u
�3C�+,-(�F�'�2�� vuD�G�muD�7&'�W.A+xuDC
��-(�p�mu
���pCD�'�(�



�B��� � ����$%��� ��
���$ ���	
�� � ����� � � �*�*���	��(����!��� ���2�	��
 � ��' 	��

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
t

f f f c f f c c f f

0

1

, uD���-(� r7�
	 -�C uD�9��CD+,�mu
�F�p�.o.A+xu
CD��-2� � &'�����2�F-!�wuD�W����Kb� �^� �l���7 ���-l u = ��-(�'�J�M���� ��'CD��K
0 8" � ] 8$ 3 � �(�FCZuD �CZuD��� � +�� 0 8"��	��
 �^] 8$ 3 �  S+�2���� VC u
��� ���
���S+,�~�F-9���8�S+,C\���U* � � ����&��F�7CD [ ��@�(�vuD�=08Z �wu
�9��C�+H�muD�7�N� � �� 8" 1V+�� � ��
8$ +�� V�(������&5+C
&���CD+,���X0c���E] ` � 3 +�!0%�'.;�-(� � ?��7� I �=�>uD��8�cu2���G�l+,� I ��C
CQ�|uD�9��CD+,���� �a vu
-(��&���C]ZFK����wu
��� 8" 1 02* 3 � 8$102* 3 +�� �u2�7�2�at,����#p��-(+&:tW�.R�����l�-wuD�xuD�S+C �F07�(��-G),+,�mu
�F�01�<uD���B&'�����2�F-(�' 3�F-o���,� �c� �vu
�{&��F-2-(���2#1��� ��o��� I �<uD�F�J�(�� W��+�W#�C u
����.;-2�F� ���7�m#�+xuD-2�
eg0\h{j ] ` j 3 ]wlS.�no]^p^pEp<]��Sq �
^�������� ��z g�� % e�� ' g
, uD���-(� r7�
	 �2��� I �W+����"7+�W#�CD���F����� I �(�����2���wuD�=��C�+,�wuD�F�7��&�+��01�� ����� �`� ��� S+,��+p&'�F���|uD�2�(���,. 	 ���F07�(��-G),+,�mu
�F���B�. I �vuD&:� r +-(�T&��'���(�-(�� ��� ���W�F0��2��-G)+H�muD����+-(�� vuD�2#�C�+5Z�� ��s)��-��(���=�F-(+#��/K��N.;�-m.A+xu
CD��-2�B+�� �l.;�F-!+�&'�����2�F-(�' 6�F0��2��-2),+,�wuD�F� �
C ��#�#%�F�2� I � I +�J�W���6vS�� +N&��F�7v� �����&'� u
�J����-G),+Cw.;�F-�" +,�+* � .�� �~� �7�N5(6���G�muD��+,�(�F-a+,�a�(�vuD�4#%�ouD�J�a�'����+CD�m� � ��FrFrp�c�F�$	������ ����� � �401�'�wu
 ��M�����M)F�'-2�wuD&5+,CR+H"guD�m+-(� 	 �n�|uD�9��CD+,���' �� � �7K 	s�  vuD�G��-wu
0��7�(�� p)+,-wu]O+0�C
����K�� � z ]^pEp^pE]�� � z � K I �vu
&:� I �p���(���(�`�|uD�9�7C�+,�(�Lh � �[� ����vS�F�7-(�p�(��� I �T��� I I �&5+�����2���(���V�(+�W���(�'���.�� ��OP),+-wuD+0�C
���=.;�F-n u = ��-(�'�J���W�� ���C
� � k �T�(�'��� 0JZ~�(��� ���2���� �CZuD���'��K I ���'�����wu
��� 0 8"�] 8$ 3 � �2�FC u
 [C u
��� � K I �vu
&:��&'�F-(-2���2#1�F�7 ��9���6-(+�� ��F� �-�+ I I u]���[-2��#�CD+&��'���'�8��.;-(�F� �(��� 	 ���F0��2��-2),+,�wuD�F�7��KQ�(��� � �=�'�8�S+C��(�@� ��� � I uDCDC#�-(�� ���&'�fh+�-."!9+�7 ` �&. � � ?\�7� I ���������|uD���L0 8"��	��
 ��] 8$ 3 u
� I u
CDCS#�-2�$ ��7&��fh+�&.$#



� � ���������	��
��B���	�����B��
��&���	� ��� 
��	��� ��')(*���+�

  0 7/12   1 0

0.5

1

, u
�F��-(� r7� � - � uD�G��-wu
0��7�wuD�F�p�.�8, ������ 7��-+0 8" 1 ] 8$ 3 .;�F- C �'�8�S+CR��� ��� p���� �$K�� p �7K%+�� n�� p # � �
+�� ` � . n �!� �7�9&��F�W#�C
�'���?0%�$��(�2�(-�+#V��+�W#�CD�'�l+-2�Xe no] #g]�� ]�!
	|] � ]�� ]�� ]��
	w]��g]^n��gqI ���'�V���|uD���N0 8"+] 8$ 3 K�+�� 'e no]^no] # ] #g]�� ]�� ]�! 	 ] �g] �g]��gq?���|uD��� 0 8"��	��
 �^] 8$ 3 �, uD���-(� r$��� �(�7� I �4���7�M-(���2��C
�a.;-2�F� �|uD�9�7C�+,�wuD�F�������� ��'-a����-2���M vu = �'-(���J�4),+CD�7����F� C �� +&:��&'��-2)�Nu
�W0�+�(�' ��F� 	 �F�N�F�F�N�wu
�9��CD+,�mu
�F��� �~� �7�VC
�'.��5K��>uD � �C
��+�� -wu
�F�J�p&���-G)F�/uD�������`���G�mu
�3+,�(��  vuD�G��-|uD0��7�wuD�F���. 8, � ���� ��'- 0 8" 1 ] 8$ 3 .;�F- C �'�8�S+C��� ��� p���� �$K � p ��+�� �n�� p # ��-2���2#1�'&'�mu])F�'C
Z � , -2�F� �(�����2� &'��-2)��� I � �07�:+xu
����������G�mu
�3+,�(�� #�-(�F0�+0vuDCZu
�wuD���W+�7 ��"$#%��&'��+,�mu
�F���*�,.l�:+07CD� r$�
	F� ,S-(�F� �(�����:+,0�CD� I �&����&�C
�� ��4���S+,��+>n �	� p � # �gn � �gp � # � !���� p�� �B&'�F�7vS ��'��&��fuD�J���'-2),+C�.;�F- , I �F�7CD W01�

� � p # � !vno]_�gp�� ! �
���cp

^������A^ � ��g�y # %�' y %{d g d
> .X8,3�'����+CD�M���F- 	 I �n+&����S+C
C
Zp ����7��l���'�� 6���3���(�n0%�$�,���2�(-�+#�����&'�F��#7�7���?�������"7+&��l��#7#1�'-�+�7 �CD� I ��-mC u
�Xu]���w-2���(#%��&��mu])F��C]Z �4> ���G���5+, I ��&5+��vS�� �������C uD�>u
�(�w0JZ�8���W��-wu
&5+C
C
Z=&��F�W#��7�wuD���B�(����m#�-(�0S+0vu
C u
�wuD�'�}���� 7��-��(���m&��F���G��-(+xuD���' �6 r �'�2�wuD��+HO���- 8"21B+�� 8$ �o� ���!CD� I ��-�+�� 3�7#�#1�'-\CZuD�>u
���c+-(�m�S+,�(��-�+C
C
ZT�?+�� 	 -(�'�(#%��&��mu
)��C]Z �> ���(�vuD�m�(�'&'�mu
�F��),+-|u�+0�C
���4��+-(t,�� I u]���@+ �l+-2�= vu
�2��-|uD0��$���� �+&�&'�F-( uD���W��� 8"21n�F-
8$ �



�B��� � ����$%��� ��
���$ ���	
�� � ����� � � �*�*���	��(����!��� ���2�	��
 � ��' �$	
C 8" 1 0�� 3 � ;����� @��� A � 8, � d 8,
	 � ;����� @��� A � 8, � � 8,
	 � ;����� @��� A� 8, ���

��� p���� � � ���F�H��	 � � � ���J� � � � �F�$	 � � �F�,� �� � ����rFr � � �J��J� � � �F�� � � � ��Fr7	
n�� p # � � � ��J��� � � � �F�,� � � �F�7	F	 � ����8��
� +0�C
� r7�
	 -�� -2�F0S+0 uDC u]�mu
���w+,�� V��"$#1�'&'�:+H�muD����4���� ��'-m u = ��-(�'�J�!�W�� ���C
� �

8,��������������
������� 8,Ou
���'�8�S+Co���V� I ����+s)�3�F07�(��-G),+,�mu
�F���?�(��&:� �(�S+,�B���7��CD+-(�F�'�2�?�F���,K � ; ��A KuD�mCD�'�(���(�S+� * � � ���n+CD�2��t8��� I ����+,���(�vuD� I +,�M+�.A+xu
CD��-2�K�u � � � ���7�=&��-(-(�'�(#%�F�� vu
���.A+xuDC
��-(��u
�� vuD&�+,���- ` ;!� A KxuD�E���8�S+C���� 	�}� �!vS�� 9�(���\�7#�#1�'-}&'�F�7vS ��'��&��aCZuD�>u
� I �w���'�� ���T&5+,CD&��7C�+,�(�l�����B#�-2�F0S+0vu
C u]�UZ��,.}���7�?��)F�'�8� 8,��-.�� � ?\�$�a���vu
�m��)F�'�8� uD�a�'�8�vu
),+C
���J�I u
�(� 0\� �; ��A d * �93#" 0 ` �; ��A 3 K�+�� I ��&5+�~vS�7 ���7��#7-(�F0S+,0vuDCZu
�UZ`�.m�����pC�+H�(���'-n0JZ&��F�7 vu
�wuD�F�vu
���9�F�p���7�B),+C
���M�. � �; ��A -

� 1 � 0c� �;!� A d�* �93$" 0 ` �; ��A .�n 3 	 .
}%�'&bz � 1 � � �;!� A .syw� 	 �

� 1 � 0c� �;!� A d�* �93$" 0 ` �; ��A .�n 3�( � �;!� A . yw� 	
.

}%�'&bz � 1 � � �;!� A .syw� 	*) 0\��� F n 3 p
,�+�-2�',.-�-'K�/wu107&2-

� 1 � � �;!� A d�yw� 	 . 0 � 1-0c� �z d�yw� 3|3 � . � n�� 8"21g0iyw� 3 8$X02ym� 3 	 �
+30� �0%��4, 8" 1B+30� 8$ +-�-�t50�� I 0�.6+.0�&'�wuD�708/�K I -l&�+30�05+.9:-'-wu
&5+C
C
Z9v�07 *�4,.-l#7-(�F0S+�O0vuDCZu
�UZ��. 8,��&. �8; � ,.-<+�#�#=-�-4&��307vS .->0�&2-?C u?9Xu]�-u?/w�4,.->0V�F0$�:+xu?0.-� p0JZ@05+.9:-'-wu
&5+C
C
Z/(�FC]) u10.ACB',.-D-��5+S+
Bwu1E70 � 1 � 8, �-. � 	 .GFIH # I u?B',p-'-2/2#J-'&>BKB4E C ;
8,������������@L
> 0MB4,vu?/c&5+3/�-NB4,.-OE-wu1Axu10S+C5/(+39�#7C1-P,�+3/Q0.El.A+xu
C1+�-�-2/}0=-'.6E-'-B* � ; k CDCREF0./�-�-2),+
Bwu1E708/oC1-2/�/B4,S+
0L* � K u].R+30JZFKS+,-'-�&>-20./�EF-'-' @E70.-2/>; C +�#�#=E7/'-SB4,.-'-'-M+-�-DTl&2->0./'EF-�-� @EF0./�-�-G)+UBmu1E30./C1->/'/VB',S+30N* � ;KWX,�Y
B[Z#-C0.->-2\]B4E_^`Y3a?^2+.a1Y
B4-<0.E�Z�u1/SB',.-cb8d'E7e�Y
evu1aZu?Bgf@E3hiB',.-C-kj7-20lB



��� ���������	��
��B���	�����B��
��&���	� ��� 
��	��� ��')(*���+�

8, � .�n���Z ,vu1^ , -��5+�Y3a?/
� 1 � 8, � .�n 	 . � 1�� ��j &bz � � � �j F  �j�� * � 	�� . � � 1 � � � �z F  �z	� * � 	7	 � p

� ,vu?/Cb.d'E3e�Y3evu?a u?Bgf%u?/C^2E79 b.+8B'-2\ +.08\.-2dMB4,8- ^2E708/�B4d'Yxu108-2\�6 r ->/�Bwu19:Y
B4E7d 8" 1 Y30.\
8$�;��SE�ZP-kj7->d
��Z ,.-20�B',.-2d�-DY3d'-[08ECh�Yxu1a?+.d'->/-u10 B',.-~u?05B'-2d�j3Y
a � � ]w* � � B',.-[^>E70./�B'd4Yxu?0.-2\
6 r -2/�Bmu?9_Y
B'E7dKE3h�" u1/V08E3B[+.0 uD�5+.-3; � ,.-Mb.d�E7e�Y3evu?a u Bgf n*��, � ^`Y
0]eJ-cY3d'e u?B4d'Y3dwu?a?f\vu?/�B4d|u1e.+�B4-2\ E�j7-2d�B4,.-&u10lB4->d�j
Y3a � *��2]w* � �RZ ,.-2d�-&*��xu1/ B4,.-#a Y3d�A7-2/�BI^>-20./�E7d'->\ME7e./'->d�j
Y
Bwu1E70a1->/'/iB',�Y30)* � �ou h=B',.-2d�- Y3d'-NY30lf���2->d'EDE3B4,8-2d�Z7u?/'-
;�?#fcb.+8B'Bwu10.A[B',.-Ob=Eou10lBQ9:Y3/'/-n)�1, �Y
B�* � ZP-<A7-kB

� 1 � � � �z F  �z�� * � 	 . %�<3 �
	�E�?> � 1B0\ �z .syw� 3 � 1 � � � �z F  �z�� * �7(  �z . ym� 	��
� 1B0\ �z ��* �93�� 1 � � � �z F  �z � * �7(  �z � * � 	

. � 1-0c �z�� * �43 � � 1-0\ �z � * �43 � 1 � � � �z F * � 	
/wu?0.^2-<+.0.\8-2d 8"21cZ#-C,�Y`j7-��[z7� * � Z7u?B', b8d'E7e�Y
evu1aZu?Bgf��3;�6 E7d'->E�j7-2d�� � 1B0\��� �z F * �93u1/���+8/�B , � Y308\ e=-2^2Y3+./'- � 1B0\ ��z ��* �93 . 0A� � T 3 H,��� . ��� Z#- -20.\ +.b Z7u B4,
� 1 � 8, �B. n 	 . 0�n������ � ���9, �93 � ;�, u10�Y
a1a?f ��/�->B�Bmu108A�B',vu1/O-'�5+�Y3a$B4E FiH #Cf u?-2a1\8/NB4,.-a1E�Z#-2dO^>E70"!�\.->0.^2- a u?9Xu B #%$"&

e(' ��) 0�FiH # 3 H,�Cq�� n � ������ p

*������,+  .-0/ ��132 % 2 #4-05*%�'76 ( %�8�9 %	:";
�SE�Z#->j3-2d
� B',.-2d�-�u?/VE70.- 9_Y<��E7d \.d4Y`Z e�Y3^>= Z7u?B', B4, u1/SB'-2^ ,.0 u@?5+.- - �SE3a1\vu?0.A B',.-c/�->BE3h � � � /A!"BC� Y
0.\ j
Y3d�f u10.A C �fu ; -3; j
Y3d�f u10.A B4,8- 9 ER\.-2aD�KB',.-%5�6 -2/�Bmu?9_Y
B'E7d E3hB4,8- e=ERE3B4/�B4d4Y
b /4Y39 b.a1-�YUB * � � 8, � �Qu1/[08E3B Y@9 E70.E
B4E70.- h6+.0.^>Bwu1E70 E3h C ;CWX,.-20 ZP-\.->^2d'-2Y3/'- C ZP- A7-kB_Y 9 E�\.->aNZ ,vu1^ , u1/�/�B4ER^ ,�Y3/�Bwu1^2Y3a1a f /'9:Y3a?a1-2d>;FE B Z#E7+.a?\ B',.-20e=-_\.->/wu1d'Y3e.a?- B',�Y
BcB',.-�5(6 ->/�Bmu?9_YUB4E7dDE3hOB',.- e=E�E3B'/�B'd4Y3b /4Y39 b.a1- \.->^2d'-2Y3/'->\G��E7dY
B a1-2Y3/�Bc\vu1\ 0.E3B)u?0.^2d�-`Y3/�-3; ?P+8B 8, �c^`Y
0 eJE
B4, u?0.^2d�-`Y3/�- Y30.\ \.-2^>d'-`Y
/'- Z ,.->0 ZP-\.->^2d'-2Y3/'- C ;WX,�Y
B�,�Y3b8bJ->0./�Y3/$ZP-*^ ,�Y30.A3- C �{u1/ B4,.Y
B$B4,.-Qj
Y3a?+.-QE3h�E70.-�E7d$/'-kj7->d4Y3a5e=E�E3B'/�B'd4Y3bE7e./�-2d�j3YUBmu1E30./$^ ,�Y30.A3-3;HE hRZ#-#\.->^2d�-`Y3/�- C �UB',.-Qe=E�E3B'/�B'd4Y3bDE7e./�-2d�j3YUBmu1E30./$Z7u1a1a
eJ->^2E79 -/'9:Y3a?a1-2d>;�?#+8B#B',.-KeJERE3B4/�B4d'Y3b:E3e./'->d�j
Y
Bmu?E70./*^`Y30_Y3a1/�E ^ ,.Y30.A7- h6d'E79 e=-Eu?0.A YDh�Yxu?a1+.d�-B4E:eJ->^2E79 -CY:^2-208/'E7d�-2\ E7e./�-2d�j3YUBmu1E30]E7d jgu?^2-%I j7->d'/�- �$Y308\ B4,vu?/fu?/KZ ,�YUB ^`Y3+8/'-2/SB4,.-



�B��� � ����$%������
���$ ���	
���� ���	�
�����*�*���	��(������� �����	��
 ����' ���

0 1 2 3 4 5
t

f c f c f

0

1

, u1A3+.d'- � ; � -�C u19C+.a1Y
Bmu?E70@E3hQh�Yxu?a1+.d�-��
^>-20./�E7dSBwu19 -2/
�b� �^� /[+.08\.-2d[\ u = -2d'->0lB 9:ER\.->a1/
�
0 8" � ] 8$ 3
� /'E7aZu1\�aZu10.-��PY30.\ 0 8"�� � 
 �^] 8$ 3�� \�Y3/�,.-2\ a u?0.-�� ;

0.E70 I 9:E30.E3B4E30vu1^<u?Bgf7;�E h*ZP-MZ#E7+.a?\ /'Y39 b.a1- eJE3B','hg� �DY30.\%� � u10.\.->bJ->0.\.->05B'a?f �$E70.a?f
hg� �*ZPE7+8a1\ ^ ,�Y
0.A7- Y3/#ZP-[9 ER\vu?h fMB',.-V9 E�\8-2a ;�?P+8BNZ#-[/�Bmu1a?a�ZPE7+8a1\ ,�Y`j3-VB4,.-V/4Y39 -b.d'E3e.a1->9 ;

� 0 - B8Y39 b.a1- E3h�B4,vu?/ u1/ /',.E�Z 0 u10 !�A3+.d'- � ; � ; �O,.- E3dwu1Axu10�Y3a�/'Y39:b8a1- u?/
e no] # 	 ]�� ]�! 	 ] � q��IZ ,.->d'- 	 � /)u108\vu1^2Y
B4-:^2-208/'E7d�-2\ E7e./�-2d�j
Y
Bwu1E708/2; C +.b8bJE7/�- ZP- ZPY30lBB4EM/�B4+.\8f_B4,.- /�+.d�j u?j
Y3aJd4Y
B'-DY
BB* � . �8;��O,8-2d'-<Y3d�-VBgZ#E:\vu = ->d'->05BN/'+.d�jgu j
Y3a -2/�Bmu?9_Y IB4E7d�/#u10 B4,.- A7d4Y
b.,G� ^2E7d�d'->/'b=E70.\vu?0.A B'E 8"21_h6E7d C -�?R+.Y3aQB4E�� Y308\.I���;��"�$/�E7a u?\ a u108-Y30.\�\�Y3/�,.-2\ a u?0.-Pd�-2/�bJ->^>Bmu j7->a?f7; �O,.- � �<� /�Y3d�-O\vu1/�b.a Y`f3-2\�E70CB4,8-Ka?->h BIE3hJB',.-Nj7->d�Bwu1^`Y
aY Bgu1/>; �S/|u10.A�8" � �iB',.-_E7e�B Yxu?0.-2\ e=ERE3B4/�B4d4Y
b /4Y
9:b.a?-Xu?/ B',.-_/'Y39:-_Y3/cB',.-_E7d|u1Aou?0�Y3aE70.-
;�E h�Z#-+u10./�B4-`Y
\ +./'- 8"�� � 
 �<� E70.-CE3e./'->d�j
Y
Bmu?E70 ^ ,�Y308A7-2/[h6d�E79 � B'E � ; ?P+8B B',.-E7e./�-2d�j
Y
Bwu1E70 Y
a1/'E A7E�->/Ch6d'E79 e=-Eu108A Y h�Yxu1a?+.d'- B4E Y]^>-20./�E7d'->\ E7e8/'-2d�j
Y
Bmu?E70 ;!�O,.-eJERE3B'/�B4d'Y3b /'Y39 b.a1-(u1/K0.E�Z e no] #�	|] #�	_]�!�	w] � q5;�E hQZP- \vu19>u10 u1/', C ->j3-20 9:E3d'- � \.E�Z 0B4E�I>�3; � ��B4,.-D^2E39:b.a?->B'- /4Y39 b.a1-VeJ->^2E79 -2/ e no]^nx] #�	m]�!
	m] � q5;Eg0 B4Y3e.a1- � ; � B4,8-<d|u1/ = /'-kB ��05+.9Ce=-2d E3h�h�Yxu1a?+.d'->/ Y30.\�B4,8-�5(6 -2/�Bmu19:Y
B'E7dNe�Y3/�-2\E70�B4,.->/'- B4,.d�-2-KeJERE3B4/�B4d'Y3b:/'Y39 b.a1->/�Y3d'-Oh6E7+.08\ ;��O,.- j
Y3a1+.- E3h~8,�� u1/�,vu?A7,.a u?A7,lB4->\�Y3/eJE3a1\ ;IW -V/�-2-VB',�Y
BP^ ,�Y30.Aou?0.A C h6d'E39 2-2d�ECB4E�I��8;"� ^2Y3+./'->/OY30Lu?0.^2d�-`Y3/�-~u10 8,��2;�?#+8BZ ,.-20:^ ,�Y30.Axu10.A C h6d'E79 I��8;"�[B4E�I>�7; � ��8,���\.->^2d'-2Y3/'->/2;#�O,.->/'- = u?0.\./�E3h -%B8Y39:b8a1-2/*Y3d�-



��� ��� ���	����
��B���	����� ��
�� ����� ��� 
��	������')( ��� �

*
C � � � � �
� d � � � � �\ � � � � �

8"�� �8;"� � �8;���� �
	��� �8; ��� �8;��I��8;"� d � � � � �\ � � � � �
8" � �8;"� � �8;���� �
	�� � �8;"� � �8;��I>�7; � d � � � � �\ � � � � �
8" � �8;�� � �8;���� �
	�� � �8;�� � �8;��

�IY
e.a1- � ; � - APE79 b.+8Bwu10.A 8"�� +8/wu108A \ u = -2d'->0lB eJERE3B4/�B4d'Y3b@/4Y39 b.a1->/2;

0.E3BV,�Y3d�\]B4E !�0.\�;  /�bJ->^Eu Y
a1a?fOu hQB4,.->d'-�Y3d�-C9:Y30lf ^>-20./�E7d'->\ E3e./'->d�j
Y
Bmu?E70./[e=->h6E3d'-
* � u10�B4,.-DE7d|u1Aou?0�Y3a=\�Y
B4Y8;

�O,vu1/D9 -`Y308/DB',�Y
BDZ#-:^2Y30 08E3B<bJ->d�h6E7d�9 B4,.-�e=E�E
B4/�B'd4Y3b%u10 B',.-�/4Y39 -MZNY`f Y3/Z#-C\vu1\ Z7u?B4,]B',.-C-%B.Y
^>B evu?0.E79>u Y3a[u?0lB4-2d�j
Y3a ;KW -C^2Y30 0.E3B[a1ERE�=@Y
B[E30.-Ce=E�E3B'/�B'd4Y3b/4Y
9:b.a?-V/�-2b�Y3d'Y
B4->a?f �.Y30.\�^2Y3a1^>+.a YUB4-SYcj3Y
a1+.-SE3h C h6E7d*Z ,vu1^ , 8, � -
?5+�Y3a?/ 8,�;iW -[,�Y`j7-B4E_a1ERE�=@Y
B Y
a1a eJERE3B'/�B4d'Y3b /'Y39 b.a1->/[Y
BSB4,.-C/'Y39 - Bmu?9:- Y30.\ !�0.\ /'E39:-<j3Y
a1+.- E3h Ch6E7dNZ ,vu?^ , B',.-D\vu1/�B4d|u1e.+8Bwu1E70_E3h)8, �K,.Y3/ /',vu h B4-2\	u?B'/O9_Y
/'/O-208E7+.A7, ;E hNB4,8-:05+.9Ce=-2dDE3hNeJERE3B4/�B4d'Y3b /4Y39 b.a1->/�u?/�� � ZP-:,�Y`j7-:B'E /'Y`j7- Y
a1a�� ��� � � Ij
Y3dwu1Y3e.a?-2/2; ,�E7d -`Y
^ ,]j3Y
a1+.-<E3h C E3hiZ ,vu?^ ,]ZP- ZNY30lBSB4E ->/�Bmu?9_YUB4- B4,.-cb.d'E7e.Y3evu1aZu?BgfE3h 8,��7d�8, �5ZP-S9C+./�B*^>E79:b8+8B4- B4,.-Ke=E�E3B'/�B'd4Y3b /4Y39 b.a?-2/*Y3/*\.-2/�^2dwu?eJ->\1u?0 !�A3+.d'- � ; � ;
� 0 -2Y3^ , e=E�E3B'/�B'd4Y3b /4Y39 b.a1-@Z#- B4,8-20 ^2Y3a1^>+.a Y
B'-�8,�� Y308\ ^ ,.-2^>= ,.E�Z 9:Y30lf Y
d'-Y3e=E�j7- 8,R; �O,vu?/[9 -`Y30./KB4,�YUBSZ#-C9 E7d'- E7dSa?-2/�/[bJ->d�h6E7d�9 Y_e=E�E3B'/�B'd4Y3b h6E7dV-kj7-2d�f C ;
�O,5+./
��B',vu1/NB'-2^ ,.0vu ?5+.-�u?0lj7E7a j7-2/ /|u19 b.a1-[e8+8B j7-2d�f@- BRB4->0./wu j7-<^`Y3a?^2+.a1Y
Bmu?E70./>;

� ^>B'+�Y3a1a f��Q/|u10.^>- 8,��Ch6E7dM/'E39:- e=ERE3B4/�B4d4Y
b /4Y39 b.a1->/C9:Y�f 0.E3BMe=-@Y]9 E70.E3B'E70.-h6+.0.^kBmu?E70@E3h C �.B4,8-<05+.9ceJ->dKE
hie=E�E3B'/�B'd4Y3b@/4Y
9:b.a?-2/Nh6E7dNZ , u1^ , 8, ��u?/OeJ->a1E�Z�8,M9:Y`fY3a?/'Ece=-SYc0.E70 I 9:E30.E3B4E30.-Oh6+.0.^>Bwu1E70_E3h C ;��O,5+./
�8B',.-Sh�Y
9Xu?a?fCE
h \vu1/�B4dwu?e.+8Bwu1E70./QB',�Y
BZ#-#E7e�B Yxu?0 elfDB4,.-*e=E�E3B'/�B'd4Y3b<9_Y`f 08E3B h6E3d'9 YK/�B4ER^ ,�Y3/�Bmu?^`Y3a?a?f[E3d'\.->d'-2\ h�Y39Xu?a?f3; ?P+8BB4,8-#B4d�+.-Ph�Y39>u1a f[E3h \ u1/�B'dwu?e.+8Bmu?E70./��
E3h8Z ,vu1^ ,CZ#-Nelf B',.-Pe=ERE3B4/�B4d4Y
bC,�Y`j7-N->/�Bwu19:Y
B4->\G�
u1/VY_/�B'E�^ ,.Y3/�Bwu1^`Y
a1a?f@E3d'\.->d'-2\]h�Y
9Xu?a?f7; C E�u hiB4,8-C05+.9Ce=-2dVE
h�eJERE3B4/�B4d'Y3b]/4Y
9:b.a?-2/ u1/a Y
d'A7-[->0.E7+.A3, B',vu1/NZ7u?a1a�08E3BKeJ-<YM9_Y<��E7dNb.d�E7e.a1->9 ;



�B� ��� ��� ������ ��� �����	� ��� ������� ��' ���
:71 0 ��� : � I�I#A��[A ;�:#@ ?<J+AQ= ;CR�:(TEg0]/'->^>Bwu1E70 � ; � ; � B4,.-�?*ANY_e=E�E
B4/�B'd4Y3b	u10lB'-2d�j
Y3a /�,.E�ZP->\ A7E�ER\ bJ->d�h6E7d�9_Y308^2-DZ ,.-20+./'->\XE70 evu108E79Xu1Y3a \�Y
B4Y Y30.\ +./|u10.A Y /�9:ERE3B',.-2\ e=E�E
B4/�B'd4Y3b \vu1/�B4dwu?e.+8Bwu1E70 ; � /\.-2/�^2d|u1e=-2\X-`Y3d�a u?-2d�B4,.-@?*ANY 9 ->B',.ER\ E70.a f u?05j3E7a?j3-2/�/'Y39:b8a u108A h6d�E79 B',.- ^`Y
/'-2/��Z7u?B', -�?5+�Y3a$/4Y
9:b.aZu10.ACZ#-Eu?A7,lB4/>; ?#+8B7u?BKY3a?/'E+u?05j3E7a?j3-2/OBgZ#E_Y3\(��+./�Bwu10.A�b�Y3d'Y39 ->B4->d'/��
	 � Y
0.\�
�;Eg0 B',.-D/4Y39 - ZNY`f@Y3/ \.E30.-#u10�B4,.-Devu?0.E79>u Y3a=^`Y
/'- ZP-DZ7u1a?a�+./�-

	 � .� ��z � � � 0k8, � � 8, 3 � � p � � � 0k8, � .�8, 3 	
u10./�B4-2Y3\_E3hJB4,.- 	 � u?0 � � ;"� �k;��O,5+./ 	 � u1/�\.->dwu j7-2\:+./wu?0.A B',.-K/'9 E�E3B',.-2\ \vu?/�B4d|u1e.+�Bmu1E30d4Y
B',.-2dOB',�Y30�B4,.-DE7e�B Yxu?0.-2\@e=E�E3B'/�B'd4Y3b@\vu?/�B4d|u1e.+�Bmu1E30@Y3/�u?B7u?/2;

�O,.- Y
^2^2->a1->d4Y
Bwu1E70 b�Y3d'Y39 ->B4->dCZP-@Z7u1a?aP+./�- u?/CB4,.-@0.E30 Igb�Y
d4Y39 ->B'dwu1^ Y3b.b.d�E<Bgu I9_YUBmu1E30 /'+.A7A3-2/�B'-2\ elf  h6d�E70 � � � � � �CY3/M\.->/'^>dwu1e=-2\ u10 � � ; � �k; �O,.- Y3^>^2-2a?-2d'Y
Bmu?E70b�Y3d'Y39:-kB4->d�u10lj7E7a j7->/ B',.-D-29 bvu1d|u1^2Y3a�u?0���+.->0.^2-D9 -`Y3/�+.d'-DE3h E7e./�-2d�j
Y
Bwu1E70Oh z4]^p^p^p<]mh �E70�8, ����z9]^p^p^p<]�� � Z ,.->d'-��CjSu?/K\8-�!�0.->\ Y
/ -
�Sj . �

���  8,v0|0�n�� � 3 " � � ��� j 3 ��������� & � pEg0 B4, u1/<\.-�!�0 u?Bmu?E70 8,	u?/ d�-2AlY3d�\.-2\ Y3/CY@h6+.0.^kBmu1E30 E3hN\vu1/�B4dwu?e.+8Bwu1E70./��IY
0.\ � j-u?/<B',.-\.-2A3-20.->d4Y
B'-2\ \ u1/�B'dwu?e.+8Bmu?E70_Z7u B4, Y�+80vu?B 9:Y3/'/ YUB E7e./'->d�j
Y
Bwu1E70Ohkj ;QW - B4,8-20 A7->B
8,v0|0�n�� � 3 " � � ��� j 3 . � � �vn�� 0�n�� � 3 ��� � � ) 0\h{j .sym��] ` j .�n 30�n�� � 3 �m� � � ) 0\h{jQ� ym� 3 �

� ���  ! 	5; � AZ ,.-2d�- B',.-Db.d'ER\.+.^kBfu?/OE�j3-2dVY3a1a��:/'+.^ , B4,�Y
B7yw� ds* � ; �O,.->0 Y3/'/�+.9>u10.A��<�k0 � 3 F �h6E7d Y3a?a��_Y308\ � �s�CZ#- A3->B
�
�"�  8,v0w0 n�� � 3 " � � ��� j 3 � . � � �9�k0 � 3 % �

� �� 0 � 3�9�k0 � 3
p

 j3Y
a1+�Y
Bwu10.A B4,vu?/PZ7u?B', � .��CZP- A3->BOB4,8- -29 bvu1d|u1^`Y
abu?0���+.->0.^2-D9 -`Y3/�+.d'- E3h�E7e8/'-2d4Ij
Y
Bmu?E70�hkj�E70�8, -
�Sj�. � � �vn�� ���

�_� � % � ��� ) 0ihkjQ��yw� 3 � �m� ) 0ihkj�.syw��]
` j�.�n 3�_�x0i�_� � ��� 3

p



� � ��� ���	�����������	����� � ��� ����� �������	������')( ��� �

E h �<�{0 � 3 . �Vh6E7d�Y30lf#� Z#-K,.Y�j3- 8, 0w0 n8� � 3 " � � � � j 3 -�?5+�Y3a.B4E�>-2d'E h6E7d�Y
a1a � �s�"�Y30.\@B4,8-20]Y
a1/'E �Cj .��8; �O,vu1/OZ7u1a?a$eJ- B',.- ^2Y3/'-DZ ,.->0 8,v0\" � 3 .�� Y30.\	hkjCu1/OE708- E3hB4,8-<a1Y3d'A3-2/�BNE7e./'->d�j
Y
Bwu1E70./��.Z ,vu1^ , Y3a?a$Y3d'- +80.^2->0./'E7d�-2\ E70.-2/>;
�SE�Z#->j7->d
� Y3/#Z7u?B4,:B4,.- evu?0.E79>u Y3a�9 ER\.-2a E3h�/'->^>Bwu1E70 � ; � �gu?h 8,#.�n � 8, � Z7u?a1a ,�Y`j7-B4,8- /4Y39 - j3Y
a1+.-~u?0 Y3a1aJeJERE3B4/�B4d'Y3b@/4Y39 b.a1->/2; �O,.-D/'Y39:-[Z7u?a1aJ,�Y3b.b=-20	u?h 8,(.���Y30.\

u?h B',.-2d�- Y3d�-@0.E ^2-208/'E7d�-2\ E7e8/'-2d�j
Y
Bmu?E70./2; �O,5+./��PZP- ^`Y
0 0.E
B�+./'- eJERE3B'/�B4d'Y3b�u10E7d�\.-2dPB'EM^2E79 b.+8B'-[^2E30"!�\.->0.^2-#u10lB'-2d�j
Y3a?/-u?0_B4,.->/'-D^`Y
/'-2/>;	Eg0./�B'-`Y3\�Z#-[Z7u1a1a=+./�-[B4,.-a u?9Xu B4/*E3h /'-2^kBmu?E70 � ; �7; � �vu?0 Y3a1aJ^`Y3/�-2/ Z ,.-20�8,)u1/O-Eu B4,.->d�2-2d�E:E3dOE70.-3;

:/1|: ��J ?<T9T 6 � A ;�:#AQ?4R)= =-G :�8 @OT9=

��E�u?a1a1+8/�B4d'Y
B4- B4,.- BgfRbJ->/ E3hc^2E70"!.\.-20.^>- aZu19>u?B4/:\.-2/�^2d|u1e=-2\ Z#- +8/'- B4,.- \�Y
B4Y E3h
,�d'-<u1d'-<u1^ ,�->BPY3a ;I+./�-2\ elf&/D->,�Y30 � � � � � �QY30.\ /'-kj7-2d'Y3a�E
B4,.->dPY3+�B4,.E7d�/2;�� Z#EcA7d�E7+.b./E3h�a1->+ =UY3-29>u YOb�Y
Bwu1->05B'/ E3h8Z ,.E39GB4,.-*d'->9Xu?/'/|u1E70 Bmu?9:-!u?0 ZP->-
=5/IZ#-2d'-*d'->^2E7d�\.-2\�;�,�E7d0.E708-<E
hIB4,8- b.a1Y3^2->eJE b�Y
Bwu1->05B'/OZNY3/ B4,8- d�-29>u1/'/|u1E70�Bwu19 - ^2-208/'E7d�-2\G�=9_Y = u?0.AMB4,.->9a1->/'/#u10lB'-2d'->/�Bwu10.A�h6E7d E7+8d<b8+.d'b=E7/'-
; ?P+8BDh6E7d[B4,8-:A7d�E7+.b E3h*B4d�-`Y
B'-2\ b�Y
Bmu?-20lB</'E79 -E7e./�-2d�j3YUBmu1E30./:Z#-2d�-]^2->0./'E7d�-2\ ; , E3d B',.-2/�- � �]b�YUBmu1->0lB4/:B',.- d�-2^>E7d'\.->\ d'->9Xu?/'/wu?E70Bmu?9:->/PZ#-2d'-
� ]��g]�� ]�� 	 ] �g]�� 	 ]^n�� ]En�� 	 ]Enon 	 ]^n � ]^n�� ]En � 	 ]En�� 	 ] #k� 	 ] # # ] #
� ] # � 	 ]�� # 	 ]�� # 	 ] # ! 	 ]�� � 	

Z ,.->d'-�B4,.-*^2->0./'E7d�-2\ E7e./'->d�j
Y
Bwu1E70./�Y3d�-&u?0.\vu?^`Y
B'-2\Delf 	 ; � Y3e.a?- � ; � /',8E�Z /�BgZPE Ig/wu?\.-2\
n � F ^2E70 !�\.-208^2-fu?0lB4-2d�j
Y3a1/Qh6E7dQB4,8-S/�+.d�j u?j
Y3a d'Y
B4-SY
B�BgZPE<Bmu?9:-%Igb=Eou10lB4/>;�?#E�E3B'/�B'd4Y3b
� u?/SB4,8-C/'->9Xu?b�Y3d4Y
9:-kB4dwu?^ -%B8Y3^>B u?0lB4-2d�j
Y3aIE3h�/�-2^kBmu1E30 � ; � � C 9 E�E3B',.-2\ ?*ANYLu1/KB4,.-
u10lB'-2d�j
Y3a�\.->/'^2d|u1e=-2\'u10 /'-2^kBmu?E70 � ; � Y30.\ B',.- r�. u?0lB4-2d�j
Y3aCu?/VB4,8- r u@=3->a u?,.E�ER\ d4Y
Bwu1E
u10lB'-2d�j
Y3a7u?05B'd'ER\.+.^>-2\ elf �O,.E79:Y3/_Y
0.\ / d'+.0 =
-29 -Eu?-2d � � � � � �k; ?PE3B', e=E�E3B'/�B'd4Y3b
u10lB'-2d�j
Y3a?/PZ#-2d'-<^2E39:b.+�B4-2\ +./|u10.AOn�� � e=E�E3B'/�B'd4Y3b�/'Y39:b8a1-2/>;Eg0 Y3a?a h6E3+.dV^2Y3/'->/VZP-c,�Y`j7-cB',.-c/'Y39:- E7d'\8-2dVe=->BgZ#-2->0 B4,.- a u19>u?B'/2; r ERE�= u10.A_Y
BB4,8-[a1E�Z#-2dPaZu19>u?B
�3B4,.-V/'9:Y3a1a?-2/�B#E70.- u1/PY3a?ZPY`f�/#B4,.-[/�9:ERE3B',.-2\ ? ANYCa u19>u?BIZ ,vu1a?- r�.,�Y3/NB',.- a Y
d'A7->/�BOaZu19>u?B`; �O,.-D+.b.b=-2dOaZu19>u?B#E3h�/'9 E�E
B4,.->\9?*ANY>u?/Na Y
d'A7->/�B�u?0@Y3a1a=h6E7+.d^`Y
/'-2/NY30.\ B4,8-V/'9:Y3a?a1-2/�BP+8b.bJ->dNa u?9Xu B�u1/�B4,.-VeJERE3B4/�B4d'Y3b � +8b.bJ->dNa u?9Xu B`; �O,5+./
��B4,.-/'9 ERE3B4,.->\7? ANY ^2E30"!�\.->0.^2- u10lB4->d�j
Y3a�^2E�j3-2d'/#B4,.- E3B',.-2d u10lB4->d�j
Y3a?/ u?0_Y
a1a8h6E7+8d*^2Y3/'->/2;
�SE�Z#->j3-2d
�5B4,8-N\vu = -2d�-20.^>-OeJ-kBgZP->-20�B4,.-OaZu19>u?B'/Su?/QY
BQ9 E7/�B#�8;"� � � Y308\CB4,.-O\vu = ->d'->0.^2-e=->BgZ#-2-20 B4,.- r�. Y308\ e=E�E
B4/�B'd4Y3b � a u?9Xu B4/ u1/O0.-kj7->dSevu?A7A7->dNB4,�Y30 �8;"�"���3;



������� ��� � � � $ � ' ��� � ����� � �
?PERE3B4/�B4d4Y
b � C 9:ERE3B',.-2\ ?*ANY r�. u?0lB4-2d�j
Y3a

* � 8"102* �43 F r A r ��A r r A r ��A r r A r ��A r��� �8; � ��� � �8;"� � �8; ��� � �8;"� � � �8; � ��� �8; � � � ��; ��� � �8; � � �
�8; ��� �8; � � � �8;"� � � �8; � ��� �8;"� � � ��; � � � �8;"� � �� � �8;�� � � � �8;"� � �8; � � � �8;"�"� � �8; � �o� �8;"� � � ��; � � � �8;"� ���
�8; ��� �8; ��� � �8; ��� � �8; � � � �8; ��� � ��; � ��� �8; ��� �

�IY
e.a1- � ; � - ��Z#E I /wu1\8-2\ ��I F ^2E70 !�\.-208^2-�u10lB4->d�j
Y3a1/�h6E7dQd'->9Xu?/'/|u1E70cBwu19 -PE3h=a?-2+ =UY3->9Xu1Yb�Y
Bwu1-20lB'/2;
:71�� ��� I �[? 8 6�T :#AQ?9I�J �Eg0 !�A7+8d'- � ; � Y
0.\cB Y
e.a1- � ; � B4,.-#d'->/'+.a B4/IE
h /wu19c+.a Y
Bwu1E708/ h6d'E79 BgZ#E[\vu = -2d�-20lBi9 ER\.-2a?/Y3d'-K/',8E�Z 0�; �O,.- !�A3+.d'->/P/',8E�Z B4,.-K^2E�j7->d4Y3A3-Vb.d�E7e�Y3evu?a u BgfCE3hJB4,.d�-2-V\ u = -2d'->0lB#BgfRb=-2/E3h�u?0lB4-2d�j
Y3a1/ - B',.- /�-29>u1b�Y
d4Y39 ->B'dwu1^V- B8Y3^>B u10lB'-2d�j
Y3a$E
hi/'->^>Bwu1E70 � ; � � ?#E�E3B'/�B'd4Y3b � �%�B4,.- /'9 E�E
B4,.->\ ?*ANY/u10lB4->d�j
Y3aO\.->/'^2d|u1e=-2\�u?0 /�-2^kBmu1E30 � ; � � C 9:ERE3B',.-2\ ?*ANY ��Y30.\B4,.- r u@=3->a u?,.E�ER\Md4YUBmu1E(u10lB'-2d�j
Y3a�u?0lB4d'ER\.+.^>-2\:e5f �O,.E39_Y3/#Y30.\ /Dd�+.0 =
-29 -Eu1->d � � � � � �
� r�. �k;

�O,.-�/wu19c+.a Y
B'-2\]/'Y39 b.a1->/ Y3d'-ME
h#/|u@>- � �_Z7u?B', B',.-Ch�Yxu?a1+.d�-<Bwu19 -2/[e=-Eu?0.A�- B�b=E I0.-20lBwu Y3ai\ u1/�B'dwu?e.+8B4->\]Z7u?B', 9 -`Y
0���� Y30.\ B4,8-M^2-208/'E7d j
Y3dwu1Y3e.a?-2/[+.0 u?h6E7d�9 E70 � � ]
	��D�h6E7d�	M-�?R+.Y3a#B'E �7;"�]Y30.\ �8; � ;��O,.-_- B�bJ->^>B'-2\ 05+.9Ce=-2dcE
h ^2-208/'E7d�-2\ E7e./�-2d�j3YUBmu1E30./
u10 B',.-+u10lB'-2d�j
Y3a � � ]w* �Ih6E3d * d�	#u1/ �x�(�v0 n ��"102* 3w3 H	�; C u10.^>-cB4,8-Ma Y3d�A7-2/�B[b=E7/'/|u1e.a?-j
Y3a1+.-�E
h[Y30 E7e./�-2d�j3YUBmu1E30 u1/�	<�#B',.-@A7d4Y3b8,./�/',.E�Z B',.-@^2E�j7->d4Y3A3- b.d�E7e�Y3e u1a u Bgf h6E3d
"102* 3 eJ-kBgZP->-20 ��Y308\N"X0�	 3 .�� ��� ;

� ^>B4+.Y3a1a f��7B4,8-75�6 u1/iY j
Y3aZu1\M->/�Bmu?9_YUB4E7d E3h "X0i* 3 E30.a?f�u10MB4,8-�u10lB4->d�j
Y3avu?0CZ ,vu1^ ,B4,.->d'-cY3d'-<E7e./�-2d�j
Y
Bwu1E708/2; �O,5+./SB',.-c^>E70"!�\8-20.^>-)u10lB4->d�j
Y3a[u?/VY3a?/'E>u10lj
Y3a u?\ Y
h B4->dKB',.-Bmu?9:-SE3h B',.- a Y
d'A7->/�BOE7e8/'-2d�j
Y
Bmu?E70 ;��O,.-D^>E70"!�\.->0.^2-(u10lB'-2d�j
Y3aJ+./'->\ h6E3d-*NY
eJE�j7- B',.-a Y3d�A7-2/�BVE3e./'->d�j
Y
Bmu?E70	u10 B',.-</wu19c+.a Y
Bwu1E708/�u1/ � �g]�� � �D�=Z ,8-2d'-�� � u?/ B',.-c+8b.bJ->dVaZu19>u?BY
BcB',.- a1Y3d'A7->/�B E7e./�-2d�j
Y
Bwu1E70�; Eg0 -`Y
^ , 9:ER\.-2a*Y308\ h6E7d -2Y3^ , ^2E30"!�\.->0.^2-�u?05B'-2d�j3Y
a
n�� � /wu?9C+.a YUBmu1E30./#Z#-2d�- \.E30.-3;

�O,.- ?PE�E
B4/�B'd4Y3b � u10lB4->d�j
Y3a1/SZP->d'-�^2E79 b.+8B'-2\ +./|u10.A n^� � eJERE3B4/�B4d'Y3b]/4Y
9:b.a?-2/��Y30.\ bJ->d�h6E7d�9:->\@Y3/ \.-2/�^2d|u1e=-2\	u10@/'->^>Bmu?E70 � ; �7; C u108^2- B4,vu?/O9:-kB4,.ER\�u1/ YCj3-2d�f@^>E797Ib.+8B'-2d~u?05B'-20./|u?j3-CE70.- �JB4,8-c^2E�j3-2d b.d�E7e�Y3evu?a u Bgf ZNY
/[E70.a f ^>E79 b.+8B4->\ h6E7d�� � Y308\ ���\vu = -2d�-20lBS/'+.d�jgu j
Y3a d'Y
B4->/ u?0 -2Y3^ ,]9 E�\8-2a d'->/'b=-2^>Bwu?j3-2a?f ��Y
0.\ B4,8-2/'- ^2E7d�d'->/'b=E70.\./KB4E��� u10.\8-2b=-20.\.->0lBV/|u19C+.a1Y
Bmu?E70./>;
�O,.- ?*ANYLu10lB4->d�j
Y3a�ZNY3/<Y3a?/'E ^>E79 b.+8B4->\ +./wu?0.A n�� � e=E�E
B4/�B'd4Y3b /'Y39 b.a1->/2; �O,.-



� � ��� ���	�����������	����� � ��� ����� �������	������')( ��� �

1.0 0.9 0.8 0.7 0.6 0.5 0.4 0.30.94

0.965
0.975
0.985

1

F(t)

Lo
w

er
 li

m
it

0.965
0.975
0.985

1
n=50, b=1.0

U
pp

er
 li

m
it

1.0 0.9 0.8 0.7 0.60.94

0.965
0.975
0.985

1

F(t)

Lo
w

er
 li

m
it

0.965
0.975
0.985

1
n=50, b=0.5

U
pp

er
 li

m
it

���������
	��������������	�������	�������� �����"!"�$#&%'��(�)��*�+#�,�#
�����.-0/21+35476*89�:��#
;�	=<>)?�@�A/B,
��!��"<
!"��C�	�3D��C�<FEHGI/J< ��,�;�	=<K!"��C�	�3L

!"��MD	=�'��C�<N�����O	��'!"�"8P��#P��,�	=<NMQ;�	=CSRT 	=UV� ��!�,'W=	=���X���Y��C�	+4ZMD	=�
	>#�;�	.��C�	=,'��(
�[�*��#
,�#
�����\-]76*��C�^=	���#Z�",_�[��,
,��"��!�	]#
�`��,
	a#
;�	a,
��89	]�O�:��#
,�#��
���\,
��89��!"	=,Z(B���b<��$(dc
(B	=��	=Ce#a,������:�$���+!D�
�+#�	�,]MQ��#
;f#
;��",g89	5#�;��:<h4H#�;�	9^=����	�������	i���
���������"!���#&%.�+(Q�+#]!"	j�+,�#
kml�n ,
�����:���+��!7�
�+#�	�,Z�[	�#&MD	=	�C n ��C�<\o+p:q@�+�
	�(B����C�<K�"C'#�;�	�r �����
	=,�?s?;�	g^=����	�������	
������� ������!"�$#&%���( #�;�	QEtGu�"Ce#�	����+��!*M���,v^���89����#�	�<��+#w#�;�	@,���8P	@,������:���+��!*���+#
	=,x��,y#�;�	



������� ��������� $ � ' �������	�
� � �
?PERE3B4/�B4d4Y
b � C 9 E�E3B',.-2\ ?*ANY r�. u?05B'-2d�j3Y
a

	 "X0i* 3 F " F�� F " F� F " F���7;"� �8; � � � ������� � ; � � ������� �7; � � �8;�� � � 	��=�
�8; � � � �7; � � � ; � � �7; � � � ; � � � ����� �������
�8; � � � ����� � ������! �8;�� � � ; � � � ; � � � ;"� �
�8;"� � � � 	��  � 	 �#" �7;�� � � ; ��� � 	$�  � 	 � L
�8;"� � � � 	��#% � 	 � � �7;�� � � ; � � � ; � � � ;"� �
�8; � � � � 	 ��� � 	 $L �7;"� � � ;�� � � 	��$L � ; � �
�8; � � � � 	 �$L � 	�� � � ; � � �7; � � � 	 " � � 	��&�
�8;�� � � � 	�� � � 	 &% � 	 �#" �7; � � � 	 " � � 	 $L
�8;�� � � � 	��#% � 	  � � 	 �'� � ; � � � 	�� � � 	�� �
�8; ��� � � 	  " � 	  � � 	�� � � ;�� � � ;"� � � 	��&�
�8; � � � � 	 �&% � ;"� � � ; � � �7; � � � ; � � � 	 " �
�8; � � � (���(*) � ;"� � (���(*) �7; � � � ; � � ������!
�8; � � � � ;���� �7; � � )+��(�� �8;�� � � ; � � (�� � �

�8; � �8; � � � ������� � ; � � ������� �7;�� � � ; � � � 	 � 
�8; � � � �8; � � � 	�� � �8; � � � 	$��L � 	 � � � 	 � �
�8; � � � �8; � � � 	 �$L ������� � 	�� � � ; � � � ; � �
�8;"� � � � 	 � � � 	 � � �7; ��� �7; � � � ; � � � 	 � �
�8;"� � � � 	 " � � 	��#% �7;�� � �7;�� � � ;"� � � 	 � �
�8;"� � � � 	 " � � 	 ��� �7; � � � ; � � � ; ��� � 	 � L
�8; � � � � ;"� � � 	  � ��� � ! �7; � � � ; ��� � 	 � %
�8; � � � � ; � � � 	  � � 	  � �7;�� � � ;�� � � 	 � �
�8;�� � � � ;"�"� � ;"� � (������ �7;���� � ; ��� � 	��&�
�8;�� ��� � ; ��� �7; ��� )+����� �7;�� � �8;"��� � 	 �$L

�IY
e.a1- � ; � - � 0 ' �-, # . ' WZVXW�/ F "102* 3w3 �bn^�o��0 . F " Y30.\ � 021
& & #

. ' WZVXW�/ � "102* 3w3 �n��o��0�.GF�CE3h�?PERE3B4/�B4d4Y
b � � C 9 E�E
B4,.->\%? ANY:Y308\ r�. ;

?*ANY8;#�O,5+./
��B',.-[Z ,.E7a?- ^2E�j7->d4Y3A7-<b.d�E7e�Y3evu?a u Bgf:^>+.d�j3-�u?0@-`Y3^ , A7d4Y
b.,@^2E7d�d'-2/�bJE30.\./B4EMB4,8-</'Y39 -</|u19C+8a Y
Bwu1E70./>;
� a1a u10lB4->d�j
Y3a1/iY3d'-O/�f�9 9 ->B4d|u1^OY
0.\_YUB�a1->j3-2a ��; � � � u ; -3; B',.- ^2E�j7->d4Y3A3-Kb8d'E7e�Y
evu1aZu?BgfE3h�B4,.-Da1E�Z#-2dKY30.\@+.b8bJ->dKaZu19>u?B'/P/',8E7+.a1\Ou?\.-`Y3a?a?f:eJ-
�8; � � � ;Eg0 Y3a1a /|u19C+.a1Y
Bmu?E70./CB',.- a?E�Z#-2d:a u?9Xu B�Y
B B4,.- a Y3/�B:h�Yxu?a1+.d�-Ou1/ ^`Y3d�dwu1->\ h6E7d�ZNY
d'\+.b B4E B',.-Ca Y
/�B ^>-20./�E7d'->\ E3e./'->d�j
Y
Bmu?E70 Y30.\ e=->f3E70.\ B4, u1/[b=Eou10lB /�->B[B'EA2->d'E.;
�O,.-^2E�j7->d4Y3A3-cb.d�E7e�Y3evu?a u Bgf E3hiY3a1a B',.d'->- a?E�Z#-2dKa u?9Xu B4/N\8-2^2d�-`Y3/�-2/ YUBSB',.- a?E�ZP->dSd'Y30.A7-DE3h



� � ��� ���	����������� � ��� � �	� ����� ������� ������')( ��� �

"X0i* 3 ; �O,vu1/�9>u1A7,lBceJ-@Y ^2E30./'-�?R+8-20.^>- E3hKB4,.- ZPY`f Z#- ,.Y�j3- \8-�!�0.->\ B',.-�a1E�Z#-2da u?9Xu B`;�E h Z#-#u10./�B4-2Y3\@,�Y3\ ^ ,.E7/'->0 B'E�/'->B B',.-Da u19>u?B�B'E >-2d�E_Y3a?d'-2Y3\8f�YUh B4-2dNB',.- a Y
/�Bh�Yxu?a1+.d�-SB4,8-<b u1^>B'+.d'-D9>u1A7,lBO,.Y�j3- e=-2->0 \ u = -2d'->0lB`;
APE79 b�Y3dwu?0.AN/�9:ERE3B4,8-2\�?*ANY Y30.\ r�. B',.-ih6E7d'9 -2d�u1/ 9 E7d'-I^2E70./�-2d�j3YUBmu?j3-QE�j7-2d'Y3a1a ;

� 0.a?f h6E7d#"X0i* 3 Y
eJE�j7- �8; � u1/VB',.-�^2E�j7->d4Y3A3- b8d'E7e�Y
evu1aZu?Bgf E3h�B4,.-M+8b.bJ->d ?*ANY�a u19>u?Ba1->/'/_B',�Y30 B',.- E70.- E3h r�. ; ?P+8B B',.-]\vu = ->d'->0.^2->/ h6E7d:B',.-]+.b.b=-2d_a u19>u?B e=->BgZ#-2->0B4,8-2/'-<BgZPE1u1/Oj7->d�f /'9:Y3a1a -%B�^2-2b�B[h6E7d�"102* 3 � � p �:Y308\ 	�. nop ��; �O,.-c\vu = ->d'->0.^2-(u10^2E�j3-2d4Y
A7-Vb.d�E7e�Y3e u1a u BgfCE3h�B4,.-Ka1E�Z#-2d*a u19>u?B'/�u1/*9 E7d'- b.d�E70.E7+.08^2-2\�; �O,8-V^2E�j3-2d4Y
A7-VE3hB4,8- a?E�Z#-2d r�. a u?9Xu B�u1/KY3a?9:E7/�BKY3a?ZPY`fR/Se=-2a?E�ZGB4,.-(u10lB4->0.\.->\]a u?9Xu B`;#�O,.-<^2E�j7->d4Y3A7-b.d�E7e�Y3evu?a u Bgf]E3hNB',.-_a?E�ZP->d!?*ANY aZu19>u?Bfu1/ B'E�E ,vu?A7, h6E7d<a Y
d'A7-�/'+8d�j u?j
Y3a*d4Y
B'-2/��iY30.\\.d�E7b./*eJ->a1E�Z B',.- u?0lB4-208\.-2\ a?->j3-2a�h6E7d�a Y3d�A7-2dQj
Y3a?+.-2/��5Z7u B4,:Y 9>u10vu?9C+.9 E3h ��; � �<Y30.\
�8; � � h6E7d 	C-
?5+�Y
aiB4E.�7;��@Y308\ �8; � d'-2/�bJ->^>Bwu?j7->a?f3; �O,.- 9>u10vu?9C+.9 E3h#B',.- r . a u19>u?B
u10 B',.-@/4Y39 -�d'->Aou1E70 E3hf"X0i* 3 u1/��8; � � � Y308\ ��; � � � E7+8B4/|u1\.-@A7d'Y3b., � ; �O,.- a1E�ZP->/�B^2E�j3-2d4Y
A7-Mb.d'E3e�Y3evu?a u?Bgf@E
h*B',.-Ma1E�Z#-2d r�. a u19>u?B7u?/Vh6E7d "X0i* 3 Y3d'E3+.0.\ �8; � � ; � d�E7+.0.\B4, u1/Ob=Eou10lB7u1/NB',.-D^2E�j7->d4Y3A3-<a?-2/�/ B',�Y30��8; � h6E3dOeJE3B',�j3Y
a1+.->/KE
h 	�;

�O,.-�^2E30"!�\.->0.^2- a u?9Xu B4/DE3hKeJERE3B'/�B4d'Y3b � Z#-2d�- /|u19C+8a Y
B'-2\ h6E7d ��� ^`Y3/�-2/>;),�E7d-`Y
^ , E3h*B4,8-2/'-�^2Y3/'->/<B',.-M^2E7d�d'->/'b=E70.\vu?0.A�j3Y
a1+.->/ E3h#B',.-�E3B4,8-2d u10lB'-2d�j
Y3a?/VB4E3A7->B',.-2dZ7u?B',cB4,8-PE70.->/QE3h�e=E�E
B4/�B'd4Y3b � Y3d�-Ph6E7+.0.\�u10cB4Y3e.a1- � ; � ;HEg08/�B4-2Y3\�E3h�^>E�j3-2d'Y3A7-Ob.d�E7e IY3evu?a u Bmu1->/#B',.- ->/�Bwu19:Y
B4->\ b.d�E7e�Y3e u1a u Bmu?-2/PE
hQY�a u19>u?B#h�Yxu1aZu10.A B4E ^2E�j7->dSB4,8- b�Y
d4Y39 ->B'-2dY3d�- B4Y3e.+.a1Y
B4->\ ; � b.d�E7e�Y3e u1a u BgfDB4,�Y
B*aZu1-2/Qe=->BgZ#-2->0 � ; � � Y
0.\ � ;�� � � u1/�,vu?A7,.aZu1A7,lB4->\Y3/SeJE7a?\ ;��O,.-c^ ,8E7/'->0 d'Y30.A7-(u1/ B4,8-C- B8Y3^kB[evu?0.E79>u Y3a u?0lB4-2d�j
Y3a E
h 8� .�� p � # �CZ ,.->0B4,8-V05+.9Ce=-2dNE
h B4d|u Y3a?/&u?/ ��� � � �8; � ^>d'E7/�/N-`Y
^ ,�d'E�Z��8/�-2b�Y3d'Y
B4->a?f h6E7d*a1E�ZP->dOY30.\_+.b Ib=-2d�a u?9Xu B �{u?h=B4,.->d'-7u1/�0.E<^2E�j7->d4Y3A3-Sb.d�E7e�Y3e u1a u BgfDZ7u?B4, u10MB4,.-Kd4Y
0.A7- �7B',.-Kb.d'E7e.Y3evu1aZu?Bgf^2a?E7/'->/�B B4E � ; � � u1/�u10������
	����k;
� /S/'-2->0 u10 B4,.-DB Y3e8a1- Y30.\Uu?0 B4,8- !�A3+.d'-<h6E7df"X0i* 3 ��� p�� B',.-c^>E�j3-2d'Y3A7-CE3hIB4,.-a1E�Z#-2dNe=ERE3B4/�B4d4Y
b � aZu19>u?B u1/*j7-2d�f ^>a1E7/�-VB4E ? ANY8; �O,vu1/-u1/P08E3BO/'+8d'b.d|u1/wu?0.AC/|u10.^>-Vh6E7d

8">0i* �93 -
?5+�Y
a1/ E70.- ��B',.->f]eJE3B', +./'-�B4,.-�/'Y39:-MaZu19>u?B2; Eg0 B4,vu?/Dd'-2Axu1E70 u?/[B4,.-�a1E�Z#-2de=E�E3B'/�B'd4Y3b � a u?9Xu B d4Y
B',.-2d ^2E708/'-2d�j
Y
Bmu j7- �le8+8Bie=-2a?E�Z ��; � Y30.\M\.E�Z 0CB4EKB4,.-PbJEou?0lBIE3h
� � � -%B�bJ->^>B4->\ ^2-208/'E7d|u10.A � "102* 3 -�?5+�Y3a B'E �8; � Y308\ �8; � � d�-2/'b=-2^kBmu j7-2a f �Ke=E�E3B'/�B'd4Y3b
� a?E�Z#-2dQaZu19>u?B ,�Y
/Qb.d'E7e.Y3evu1aZu?BgfDZ7u?B',vu10 B4,.-Od'Y30.A7- � #gp # 0L] #gp�����0 �vu?0 ���OE3h�� � ^2Y3/'->/2;

r E�E�= u?0.A Y
B B',.- eJERE3B4/�B4d'Y3b � +.b8bJ->d aZu19>u?BVB',.- \vu = -2d�-20.^>-:^>E79:b.Y3d'->\ B4E r�.
u1/<0.E3B<j7->d�f evu1A"� B4,8-_- B�^>-2b8Bwu1E70 e=-Eu?0.A h6E3d�"X0i* 3 � � p � Y30.\ 	>. nop � Z ,8-2d'-:B4,.-^2E�j3-2d4Y
A7- b8d'E7e�Y
evu1aZu?Bgf A7ER-2/ +.bOu10�B4,8-</'Y39 -DZPY`f@Y3/ /'9 ERE3B4,.->\ ?*ANY \8E�->/2;

�O,.- C 9 ERE3B4,.->\ ?*ANYUu?/cE�j7->d4Y3a?a�?5+vu B4-_^>E70./�-2d�j
Y
Bwu?j3- ��- B�^2->b8BMh6E7d /'9:Y3a1a "X0i* 3e.+8B u?B7u?/�?R+8-2/�Bwu1E70.Y3e.a1-(u?h�Z#- Z#E7+.a1\ /'->- B4,8- /'Y39:-D\.d�E7bNu?0 ^>E�j7-2d'Y3A7- b.d'E7e.Y3evu1aZu?BgfZ7u?B', B',.-ca?E�ZP->dSaZu19>u?BN-�?5+�Y3a B4E >-2d�E_e=->f7E30.\ B4,8-ca Y
/�B h�Yxu1a?+.d'-
;#Wsu B4,@B4,.-<^2+.d�d'->05B\.- !�0vu?Bwu1E70:E3h$B4,8-[a1E�Z#-2dNaZu19>u?B�u?B-u1/#E70.a?f>u?0:B4, u1/Nd�-2Aou?E70:B',�Y
BNB',.-[a1E�Z#-2d C 9:ERE3B',.-2\
?*ANY<a u19>u?Bia1ERE�=5/*aZu@=
-SYDZ7u10.08-2d
�R/wu?0.^2-KB4,.-KE3B',.-2d#,�Y3/*a1E�ZP->d#^>E�j7-2d'Y3A7-[b8d'E7e�Y
evu1aZu?Bgf7;
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�O,.-KeJ->/�B#a1E�ZP->d#aZu19>u?B ��+.\.Aou?0.ADh6d'E79 B',vu1/Q/|u19C+8a Y
Bwu1E70./ u1/QB4,.-KE70.- E3h ?PERE3B4/�B4d4Y
b � ;
?P+8BNh6E3d*B',.-[+.b.b=-2dPa u19>u?B�u B-u?/P,�Y
d'\.->d#B4E���+.\.A7-~u?0:h�Y`j7E3+.dNE3h ?PERE3B'/�B4d'Y3b � E7d r�. �B4,.- +.b.b=-2d r . a u?9Xu BO/'->-29 /Ve=->B�B4-2dKh6E7dV-%BRB4d'->9:- /'+.d�j u?j
Y3a�d4Y
B'-2/SZ , u1a1- ?PERE3B'/�B4d'Y3b
� /'-2->9:/ e=->B�B4-2dOh6E7dO9 E7d�- 9:ER\.-2d'Y
B4- E30.-2/>;
:71 3 5/698 8 :�; <Eg0 /�-2^>Bwu1E70 � ; � Z#-Nu10lB'd'ER\.+.^2->\ B',.- /�-29>u1b�Y
d4Y39 ->B'dwu1^�-%B8Y3^>B_^2E70"!.\.-20.^>-Nu?05B'-2d�j3Y
aeJERE3B'/�B4d'Y3b � Z ,vu?^ , ZP-�^>E79 b.+8B4->\ +./wu?0.A]e=E�E3B'/�B'd4Y3b ; E B+u?/Ce�Y3/�-2\ E70 B',.- ^2E30 I/�B'd4Yxu?0.-2\O5(6 -2/�Bmu19:Y
B'E7dP+./�-2\Ou10 B',.- r�. u?05B'-2d�j3Y
a�E3h �O,.E39_Y3/ Y
0.\ /Dd�+.0 =
-29 -Eu1->d
� � �o� � �k; W -D,�Y`j7-<Y3a?/'EM/�,.E�Z 0 ,.E�Z B4,.- ?*ANY+u?05B'-2d�j3Y
a�^`Y
0 e=- ^`Y3a?^2+.a1Y
B4->\�+./wu?0.A�Y/'9 E�E
B4,.->\ e=ERE3B4/�B4d4Y
b \ u1/�B'dwu?e.+8Bmu?E70�u10 B',.-D/4Y39 - ZNY`f@Y
/�u?0@/'-2^kBmu?E70 � ; � ; � ;

�O,.-2/�-�BgZ#EOu10lB4->d�j
Y3a?/
��e=ERE3B4/�B4d4Y
b � Y30.\ /�9:ERE3B',.-2\ ? ANY"��B4E3A7->B',.-2dVZ7u B4,]B',.-
r�. u10lB'-2d�j
Y3a*ZNY
/M^2E79 b�Y3d�-2\ u10 BgZ#E /wu?9C+.a YUBmu1E30/u?0 /'-2^kBmu?E70 � ; � ;��3+8\.Aou108A h6d'E79B4,.->/'- /|u19C+.a1Y
Bmu?E70./�B4,.- /'9 E�E3B',.-2\ ? ANY u1/_9 E7d�-]^2E708/'-2d�j
Y
Bmu j7-]B4,.Y30 B4,8- E3B4,.->dBgZPE"��-2/'b=-2^<u Y3a?a?f B4,.-Da?E�Z#-2dOaZu19>u?B2; �O,.-Da?E�Z#-2d r�. aZu19>u?B*/',.E�Z#-2\ B'E�EMa?E�ZG^>E�j3-2d'Y3A7-b.d'E3e�Y3evu?a u?Bgf �=Z , u1a1- B4,.-M+.b8bJ->d r . Y30.\ e=E�E
B4/�B'd4Y3b � aZu19>u?BK/'->-29 /[B4E�e=-M-
?5+�Y3a?a?fA7ERE�\ ; C u?0.^2-MB',.-�a1E�ZP->dDeJERE3B4/�B4d'Y3b � aZu19>u?BSZNY3/ B',.-:a?E�ZP->d<aZu19>u?BKZ7u?B', ^>E�j3-2d'Y3A7-b.d'E3e�Y3evu?a u?Bgf ^>a1E7/�-2/�B B'E�B',.-D/'b=-2^<u !�->\ a?->j7->a ��Y
0.\�B4,.-D+.b.b=-2d aZu19>u?B*ZNY3/KY3/ A7ERER\@Y3/
r�. �.e=ERE3B4/�B4d4Y
b � /�-2-29 /OB4E eJ- e=->B�B4->d B',�Y30@B4,.-DE3B',.-2dNBgZ#E1u?0�A7-208-2d4Y
a ;
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Eg0:B',vu1/�^ ,�Y3b�B4-2d�Z#-KZ7u?a1a.^>E70./wu?\.-2d�B4,8-Sd'Y30.\.E79 ^2-208/'E7d|u10.A 9:ER\.-2a�Z ,.-2d�-VA7d�E7+.b./�E3hE7e./�-2d�j
Y
Bwu1E708/O0.E�a1E70.A3-2dNY
d'- 9C+8B'+�Y3a?a?f>u10.\8-2b=-20.\.->0lB`;QW -<Y3/�/'+.9 -[B4,.Y
BNB4,8-2d'-<Y3d�-
� A7d�E7+.b./�-2Y3^ ,_/|u@2->\ � ; � a?a � ��h�Yxu1a?+.d'-#Bmu19 -2/I/�Bmu?a1a.,.Y�j3-KB',.- /4Y39 -O9:Y3d'Aou?0�Y3a�\vu1/4IB4d|u1e.+8Bwu1E70 �5Y30.\_B',.-Sh�Yxu?a1+.d�-NBmu?9:->/PY3d�- u?0.\.->bJ->0.\.-20lBOe=->BgZ#-2->0�A7d'E3+.b./2;�?#+8B#Z7u B4,vu?0A7d'E3+.b Z#-�Y3/'/�+.9 -:B4,.Y
BcB',.-2d�-1u1/cY b=E7/wu Bmu j7- \.-2b=-20.\8-20.^>- �*Y30.\ B',.- \.->bJ->0.\.->0.^2-
u1/VB',.-C/'Y39:-<h6E7d Y3a?a b�Yxu1d�/VZ7u?B',vu10 Y A7d'E3+.bG�$Y3^>d'E7/�/ Y3a?a A7d�E7+.b./>;[W -M\8E 0.E3B[ZPY30lBB4E 9:Y =3- Y30lf h6+.d�B4,.->dMY3/'/�+.9 b8Bmu?E70 E3hK\.-2b=-208\.-20.^kf Z7u?B',vu10 A7d'E7+8bG�QE70.a f B',�Y
B+u B9_Y`f@-%B u?/�B'/[Y30.\ B4,�Y
B u?B�u?/Sb=E7/wu Bmu j7-3;�,�+.d�B4,.->d
� ZP-cY3/'/�+.9 - B4,.Y
BSB',.-c^>-20./�E7dwu?0.A1u?/+.0vu j3Y
dwu YUB4- � u ; -
;QY3a1a ^>-20./�E7d'->\�E7e./'->d�j
Y
Bwu1E70./#E3h�Y A3d'E7+.b Y3d'-S^2-208/'E7d�-2\@Y
B#B4,.-S/4Y39 -Bmu?9:-
;W - /�B4Y3d�B@B4, u1/�^ ,�Y3b�B4-2d elfX\vu1/�^2+./�/wu?0.A Z ,.Y
B@ZP-%u1\.-2Y3a1a f Z#E7+.a?\Xd'-
?5+vu?d'- E3hB4,.-:/4Y39 b.aZu10.A@9 E�\.->a ; Wsu?B4, B4,vu?/#u10 9>u108\ Z#-_B4Y =3-:Y a?E�E�=]Y
B B',.- Y
0�Y3a1E3A7+.-ME3heJERE3B'/�B4d'Y3b 9 ->B',.E�\ � Y30.\ � u10 /�-2^kBmu1E30 � ; � ; W - B',.-20 e.d|u1- �.f \vu1/�^2+./�/ h6d4Yxu?a?Bgf9:ER\.->a1/OY308\ ,.E�Z B4,.->/'-<^`Y30 eJ-D+./�-2\	u10@E7+.dO/�->B�Bmu108A.;
�91<; 	 ;C=�
k= ; ; =7M � : 8 @OT<?<J� 8 IXM�=�T
,�E7d'9:Y3a1a f��<h6E7d'l . nx]^p^p^p9] � 0\� �j z ]^p^p^p<]_� �j � 3 u?/ \ u1/�B'dwu?e.+8B4->\ Y
^2^2E3d'\vu?0.A B'E B',.-9C+.a Bmu?j
Y3d|u Y
B'- /�+.d�j u j3Y
aCh6+.0.^>Bwu1E70�" � Y308\� -j>u?/ \vu1/�B4dwu?e.+8B'-2\ Y3^2^>E7d'\ u10.A B'E B',.-+.0vu j3Y
dwu YUB4- /�+.d�j u?j
Y3a]h6+80.^>Bwu1E70�$�; � a1a 9:Y3d'Axu10�Y3a?/ E3h " � Y3d�- -�?5+�Y3a B4E " �-3; A.; " � 0\� ]^p^pEpE]w* 3 . "X0i* 3 � Y30.\ B',.- ^2ERE7d'\vu?0�Y
B'-2/XY3d�- -%B�^ ,�Y30.A7-2Y3e.a?- � -
; A8;
" � 02*mz4]w*���]^p^pEp<]w* � 3 . " � 0i* � ]^p^p^p<]w*��^]w*mz 3 ; W - E7e8/'-2d�j7- ��j � . V>W Y�0c���j � ]_ -j 3 Y30.\

� �
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` j ��.�ab0c� �j � ds -j 3 ��a1-kB(0\h{j ��] ` j � 3 e=- B4,.-DE7e./�-2d�j7-2\ j3Y
a1+.-
;
� u?0.A Y
0.\ W -Eu � � � � � �[/�B'+.\vu?-2\ B',.-L5(6 -2/�Bwu19:Y
B4E3d +.0.\.->d 9 E�\8-2a1/ Z7u B4, \8- Ib=-20.\.->0lB E7e8/'-2d�j
Y
Bmu?E70./2; �O,.-kfX^2E708^2a1+8\.-2\ B4,�Y
B	5(6 u1/@/�Bwu1a?aV^2E30./wu?/�B4->0lB +.08\.-2dd4YUB4,.->d 9>u1a?\ Y3/'/�+.9:b�Bmu1E30./2; ,�E7d B',.-_9 E�\8-2aQE3h#B4,vu?/ ^ ,�Y
b8B4->d B4,8-2/'-_Y3/'/�+.9 b8Bmu?E70./Y3d�-[h6+.a !�a?a1->\ ;��O,5+./ 5�6�u?/K/�Bmu?a1a YCj
Y3aZu1\�-2/�Bmu?9_Y
B'E7dNE3h�B4,8-</�+.d�j u j3Y
a�h6+.0.^kBmu1E30 "�;
�O,.-2d�- Y3d�-V9:Y30lf15(6 I BgfRbJ-S-2/�Bwu19:Y
B4E3d'/*E3hQ$ e�Y3/'->\�E70_B',.- = u108\ E3h$\�YUB Yc^>E70 I/wu?\.-2d�-2\�,.->d'-3; � /'Yxu Y30.\/APd'E�Z a?->f � � � � � � b.d'E3bJE7/�-2\:Y30M-2/�Bmu?9_Y
B'E7diE3h B',.-Oevu?j
Y3d|u Y
B'-/'+8d�j u?j
Y3a�h6+.0.^kBmu1E30 e.+8BcB4,.-kf Y3a?/'E /�B4+8\vu1->\ h6E7+.d<\vu = -2d�-20lB�5(6 -2/�Bmu?9_Y
B'E7d'/<E3h�$�;

�O,.-kf \vu1\ 0.E3B Y3/�/'+.9 -MB4,.-�/'Y39:-M9:Y3d�Aou10�Y
a h6E7d[B',.-MBgZPE ^2ERE7d'\vu?0�Y
B'-2/
�$e8+8BDB4,.-<u1d^2->0./'E3dwu108A ZPY3/ +.0vu j3Y
dwu YUB4-�Y3/+u?0 E7+.d�9:ER\.->a ; �O,.-�h6E7+8dM-2/�Bwu19:Y
B4E3d'/ME3hf$ Z#-2d'-e�Y3/�-2\ E70 -Eu B4,.->dV9:Y Bgu19C+.9 E
h!hkj z_]mhkj �
�J9>u10vu?9C+.9 E
h!hkj z_]mhkj �
��E7dKE70.a f E30.-cE3hIB4,.-^2ERE7d�\vu10�YUB4-2/>;
�O,.->f ^>E70.^2a?+.\.->\ B4,.Y
B Y3a1aIh6E3+.dD-2/�Bwu19:Y
B4E3d'/<Y3d'-�^>E70./wu?/�B'-20lBc->/�Bwu19:Y
B4E7d�/DE3h�$ �e.+8BOB',.-DE70.- Z7u?B',�B4,.-D/'9:Y3a?a1-2/�BOY3/�fR9:b8B'E3Bmu?^[j
Y3dwu1Y30.^2- u?/NB4,.- E30.-De�Y3/'->\ E30 9:Y B�I

u19c+.9 E3h�hkj z4]whkj �>; �O,.-�E30.-_Z7u?B', B4,.-_evu1A7A3-2/�BMY3/�fR9 b8B4E3Bwu1^ j3Y
dwu Y
0.^2-Lu?/cB4,8- E70.-e�Y3/�-2\ E70 9Xu?0vu19C+89 E
h h{j z4]mh{j � ��Y308\ B',.-DE3B4,.->dNBgZPE:a u?-~u10@e=->BgZ#-2-20�;
�O,vu1/_d'-2/�+.a?BOu?/_0.E
B�/'+.d�b.dwu?/wu?0.A a1ERE�= u10.A Y
B B',.-]^`Y
/'-]Z ,.->0 B',.-]/'9:Y3a?a1-2/�B E3h

hkjZzDY30.\/hkj ��u1/D+.0.^>-20./�E7d'->\ Y30.\ B4,.-:E3B4,.->d�u?/D^2-208/'E7d�-2\ ;%,�E7dD/wu19 b.aZu1^Eu Bgf]Y
/'/'+89:-
hkjZz � hkj �`; �O,.-20G�$Z ,.->0 +8/wu108A 9:Y Bgu19c+.9 E
h&h{j z4]mh{j � � B',.-+u108h6E3d'9:Y
Bmu?E70 E7e�B Yxu?0.-2\Y3e=E7+8BOB',.-D^2-208/'E7dOj
Y3dwu1Y3e.a?-  -j �vu?/NB4,�YUB u?/O-
?5+�Y3a B'E�hkj � ��u ; -
;ih6E7dO-2/�Bmu?9_Y
Bwu10.A)$ ZP-,�Y`j7-CY30]+.0.^>-20./�E7d'->\ E7e./'->d�j
Y
Bwu1E70]-�?5+�Y3a B'ELhkj �`; E hQZ#-)u108/�B4-2Y3\]+./�-C9>u10vu?9C+.9 E3h
hkjZz4]mhkj �
�lZP-KE70.a f7=50.E�Z B4,.Y
B  -j�u1/�A7d'-2Y
B4->d�E7dQ-
?5+�Y3a�B'E(h{j z%�lB4,.Y
B u1/
�7h6E3d*->/�Bwu19:Y
Bmu?0.A
$ Z#- ,.Y�j3-cYM^>-20./�E7d'->\ E7e./�-2d�j3YUBmu1E30 -�?5+�Y3a B4E>hkjZz ;

�S->0.^2- � B4E b.d�E�^>-2-2\ u10 B4,8- /'Y39:-X9:Y30.0.->d Y3/�u10 B4,.-su108\.-2b=-20.\8-20lB ^2Y3/'-Z#- Z#E7+.a1\ b.d�->h6-2d:/4Y39 b.aZu10.A B4->^ ,.0vu ?R+8-2/:Z ,8-2d'- B4,.- /'+.d�j u?j
Y3aOBmu?9:->/ � � � �j � �M,�Y`j7-9:Y3d'Aou?0�Y3ai\ u1/�B'dwu?e.+8Bmu?E70 Y3^2^>E7d'\ u10.A B4E B',.-L5(6 -2/�Bwu19:Y
B4E3d<E
h7" ; . -2A7Y3d'\vu?0.A@B4,.-\.->bJ->0.\.-208^>f B4,.- /4Y39 b.aZu10.A]B'-2^ ,.0vu ?5+.- /�,.E7+.a?\ B4Y =3- u?B�u10lB'E Y3^>^2E7+805BXu10 Y30 +.0 Ievu1Y3/'->\ ZNY`f �Qe.+8BCE
B4,.->d�Z7u1/�-:Z#- \.E]08E3BcZPY30lBCB4ENu19 bJE7/�- Y30lf /�B4d'+8^>B4+8d'- E70 B4,.-\.->bJ->0.\.-208^>f7;�W - Y
a1/'EMZ#E7+.a?\ b8d'->h6->dOB4-2^ ,80vu@?5+.->/KZ ,.->d'-DB4,.-D/�+.d�j u?j
Y3aJh6+.0.^>Bwu1E70@E3hB4,8-[^2->0./'E7dOj
Y3d|u Y3e.a?- �  �j �&u1/PB',.-#5(6 -2/�Bmu19:Y
B'E7dPE3hC$ e�Y3/'->\@E70�9_Y(B u?9C+.9 E3hQh{j �E�j7->d B',.-D^2ERE7d'\ u10�Y
B'-2/>;
� 140 � �[I�T 6LAQ?<I�J
r ->B�B4,8-2d'- e=- t�\vu?/�Bwu10.^kBQBmu19 -2/QE
h�h�Yxu?a1+.d�-2/QY308\:^>-20./�E7d'->\_E7e./�-2d�j3YUBmu1E30./
� y�z9]^p^p^p<]wyE} �Y39 E70.A�B4,.- � � E7e8/'-2d�j
Y
Bmu?E70./2;3E hQB4,8-2d'-cY3d'-<Bmu?-2/KeJ-kBgZP->-20 h�Yxu1a?+.d'->/KY30.\]^>-20./�E7d'->\E7e./�-2d�j3YUBmu1E30./
�5B4,.-K^2->0./'E3d'-2\�E3e./'->d�j
Y
Bmu?E70./#Y3d'- B Y =3-20:B4EcER^2^>+.d-u?9:9 -2\ u Y
B'-2a?fcY
h B'-2d
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B4,.- h�Yxu1a?+.d'->/
�OY308\ ^2E7d�d'->/'b=E70.\ B4E \vu = -2d�-20lBLy � /2; , E3d1l1. no]^p^p^p<] � �Oa1-kBL�Ej�� .
� � a�0ihkj �U� y�� 3 e=-@B',.-@05+.9Ce=-2dME3hSE7e./�-2d�j
Y
Bwu1E708/:YUB�dwu1/ = Y
B+y��CE3hSA7d'E3+.b�l �&� j��Y30.\1�4j���u?/QB4,.-K05+.9Ce=-2d�E3h�h�Yku1a1+8d'-2/*Y308\:^>-20./�E7d'->\ E7e./�-2d�j
Y
Bwu1E708/#YUB y��Qd'->/'b=-2^>Bwu?j3-2a?f3;
� E3B'-MB4,�Y
B(�oj��!� �_j�� . �@Y308\/��� ���o��� �f. � h6E7d Y3a?a�l Y30.\ T��$Z ,.-2d�-�-3; A.;���� �fu1/[B',.-/'+.9 E
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Y3a h6+.0.^kBmu?E70
" Y30.\@B4,8-<b8d'->h6->d'd�-2\ -2/�Bwu19:Y
B4E3dNE3h!$ ^`Y30 eJ- Z d|u?B'B'-20 Y3/
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8$X0i* 3 . ��-3 � 	 �� ��n�� � j ) 0c�_j�� F � 3� j ) 0\�Ej�� F � 3 � � � ; � �
/wu?0.^2-MZ#-:A7-kBDB4,.-MB4E
B Y3ai05+.9ceJ->d E3h#E7e./�-2d�j3YUBmu1E30./<Y
BDdwu?/ = Y308\ B'E3B Y3aI0R+89CeJ->d'/DE3hh�Yxu1a?+.d'->/CY308\ ^>-20./�E7d'->\ E3e./'->d�j
Y
Bmu?E70./Melf /�+.9:9>u108A]E�j7-2dCB',.-�A7d�E7+.b./>;),�E7dcBwu19 -eJ-<u10.A"��Y3/'/�+.9 -DB',�Y
B 8"X0iy�� 3 . �"��u ; -3;iB',.-Da Y3d�A7-2/�BOE7e./�-2d�j
Y
Bwu1E70Ou?/ Y�h�Yxu?a1+.d�-3;
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�S->0.^2- � �Xu1/�B4,.-*h6d'-
?5+.->0.^>f h6+.0.^kBmu1E30CE3h 8" E70)y�z4]^p^p^p<]wy<}3;�,�E7d�-`Y
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Y
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+�� � ��� � ( %�8�9 %	:"; 5 - �
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Y
Bwu1E70./>u10 B4,8- E7d|u1Aou?0�Y3aN/'Y39 b.a1-
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� eJE
B4, 8">0i* �93 Y30.\
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Y
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a 0 �C] � 3 \ u1/�B'dwu?e.+8B4->\:Z7u B4, � -
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Bwu1E708/DZ ,8-2d'-�B4,8- h�Yxu?a1+.d�-cBmu?9:->/DY3d'-�-<u?B4,8-2d /',8E7d�B9 -2\vu?+.9 E7dKa1E70.A8; �O,.-cE7e8/'-2d�j
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�S->0.^2- �8B4,8- \�Y
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