Lésningar till Matematisk statistik den 14/12-11
Uppgift 1: Det finns 4 olika situationer som kan uppsta nar man kastar tarningen:
(udda, udda) (udda, jaAmn) (jAmn, udda) (jamn, jamn)

Vart och ett av fallen intrdffar med sannolikheten %

Situation 1: (udda, udda) | denna situation flyttas en kula fran uran U, efter bade
forsta och andra kastet. Det betyder att kulorna som flyttas bada maste vara svarta.

P(svart efter kast 1 N svart efter kast 2) = - - %
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Situation 2: (udda, jamn) | denna situation flyttas en kula fran uran Uy efter forsta
kastet och en kula fran urna U, efter andra kastet. Nu kan 2 situationer uppkomma:
(svart, svart) eller (vit, vit)

P(svart efter kast 1 N svart efter kast 2) + P(vit efter kast 1 N vit efter kast 2) =

Situation 3: (jAmn, udda) | denna situation flyttas en kula fran uran U, efter f6rsta
kastet och en kula fran urna U, efter andra kastet. Aven har kan 2 situationer
uppkomma: (svart, svart) eller (vit, vit)

P(svart efter kast 1 N svart efter kast 2) + P(vit efter kast 1 N vit efter kast 2) =
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Situation 1: (jamn, jAmn) | denna situation flyttas en kula fran uran U, efter bade
forsta och andra kastet. Det betyder att kulorna som flyttas bada maste vara svarta.

P(svart efter kast 1 N svart efter kast 2) = 0

+ﬂ+ﬂ+1)—ﬂz0.3897

P(4 vita i urna U, efter 2 kast) = ! =
7 77 20 3 18480
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Uppgift2 & = antal lador med repiga CD-skivor i urvalet
2

“ 4 8.7.6.5
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3 PE>0)=1-PE=0)=1- (mj - T 10987 3 3

4

b) n = antal tillfallen man finner repiga CD-skivor i urvalet
= Bin(n, p) = Bin(5, *)

PMm>1)=1-Pn=0)=1- (2) (gj (%j =~1-0.00412 = 0.99588

Uppgift 3:
co 0 0 X2 0 e*GX <
a) [f(x)dx=1 = -c .[xdx +c.[e’6xdx: -c|—| +c =
-1 0 2 -1 6 0

— o0

- _C(o_lj_;_c(o_(_l)j:ci < c=15
2 6 6

F(x)= [f(t)dt=0
-1 <x<0:

t2

F(x) = _Jx;f(t)dt = _JiOdt + 1.5J:(—t)dt =1 .5[—5} . =1.5(- X—22+ )=0.75(—x* +1)

1
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0<x:

F(x) = If(t)dt = ]JOdt +1.5T(—t)dt +1.5T e ®dt =
oo —oo —1 0

270 6t ¥ _6x
_ 0+ 15/-L| 415/ 8| 21500404158+ )= _0.250 +1
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fortsattning uppgift 3b pa nasta sida



fortsattning uppqift 3b

Fordelningsfunktionen:
0 for x < -1
F(x) = 10.75(—x* +1) for —-1<x <0
-0.25e™% +1 for x>0
c) P05<&+PE<-05)=1-PE<0.5)+PE<-0.5)=

= 1-|-025e% +1] . +[0.75(-x2 +1)],_, = 0.25 ¢ + 0.5625 ~ 0.5749

Uppgift 4: & = vinsten efter ett spel

E=x P(& =x)
-10 0.5
10 0.5

E() = -10-0.5+10-0.5=0 Var(§) = (-10)*- 0.5+10%- 0.5 =100
n = total vinst efter 1000 spel dar N=& +& +..... + E1000

E(m) = 1000 E(€) = 0 Var(n) = 1000 Var(£) = 1000 - 100 = 100 000

n = 30. anvand normalapproximation (centrala grdénsvardessatsen)

PM>100)=1-P(n<100)=1-P(Z< 1—%)=1—P(Z<0-32%~'

~1-0.6255 = 0.3745

Uppgift 5:

a) fo- 3000+3oooz1942+2512 _ 1875+16354+15O+165 _ 1657.95
fac = 1875+150+fOOO+2512 ~ 1635+165+43000+1942 _198.75
fo - 1875+1685+1942+2512 _ 150+165+3000+3000 _ ., g
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b) ¢ arokdnd = anvand t-férdelningen med 5.8 — 8 = 32 df

Eftersom N = 40 > 30 kan man vélja om man vill géra berakningen exakt eller om
man vill anvanda centrala gransvardessatsen och anvanda normalférdelningen.

s§=5;—8 [(5-1)-1541.2% + (5-1)-1333.4% +(5-1)-0% + (5—1)-32.6> +

+(5-1)-0% + (5-1)-0° +(5-1)-1346.8% + (5-1):1090.32 ]= 894617.5113

2-s 894617.5113

0+t- e = 0x2.755-2,|[—/—— = 01822529
JN 40
c) Faktorerna B och C ger signifikanta effekter
y=Cly+ 23 Xg +?C~xC

. §-1784875 118525 1667.25
2 2

1875+1635+150 +165 +2000 +3000+1942+2512 1784.875

dar fM =

Uppgift 6:

a) b5 faktorer, A,B,C,DochE

b) 8 férsék

c) 2 generatorer,t.ex. D=AB och E=AC

d) 3 definierande relationer. Av ovanstdende generatorer erhélls
ly = ABD
Il = ACE
ls =1 - I = XBD - ACE = BCDE

Uppgift 7: Vi gor ett hypotestest

Steg 1 HO: p=28
H1: p# 28
Steg 2  Signifikansniva a= 0.01

Steg 3 Vi har normalférdelad data med okand varians, och farre an 30
observationer -- vi maste gora ett t-test!



Testvariabel: t = 5=

-

Fortsattning uppgift 7 pa nasta sida
Fortsattning uppqift 7

Steg 4
_ 2742-128

2.39 &-"ﬂ

= —1.1936

Steg 5 Vijamfor vart t = -1.1936 med de kritiska vardena fran tabell (dubbelsidigt):
23 frihetsgrader och nivan a= 0.01 ger kritiska varden tc = +2.81.

Vartt > -2.81 och t < 2.81 sa vi hamnar i acceptansomradet. Vi kan EJ férkasta HO
och vi kan darmed ej sdga om kéttbullarnas diameter skiljer fran 28 mm.

Uppgift 8:

Variationskalla |SS df MS Fo p-varde (behdvs ej!)
Leverantor 9.93636667 3 13.31212222 3.067442554 0.0910586519
Okand 8.63813333 8 1.07976667

Total 18.5745 11

Hypoteser:

Ho: 11 = M2 = Y3 = Ya(alla medelvarden lika)

Hq: pi#y; for i7 (alla medelvéarden inte lika, racker att minst ett skiljer fran
resten)

Tabelluppslag av kritiskt F-varde med v1=3 och v,=8 frihetsgrader pa
signifikansnivan a=0.05 gav Fyitskt = 4.066181

Eftersom Fy < 4.066 kan vi EJ forkasta Ho, det verkar darfér som om tillverkarnas
saltlésningar har samma medelsaltkoncentration.

Notera att testets p-varde (som inte behdver beraknas i uppgiften) visar att vi hade
férkastat HO pa signifikansnivan 0.1, men som sagt inte pa 0.05.

Vanligt IV-dropp har en saltkoncentration pa 9 mg/mL. Kul att veta &r ocksa att den
egna produktionens varden egentligen kommer fran en normalférdelning med
medelvarde 10.5 och en stérre standardavvikelse &n datan fran évriga leverantérer.
For att finna detta behdvs fler matpunkter!



Lésningar till Matematisk statistik den 14/12-11
Uppgift 1: Det finns 4 olika situationer som kan uppsta nar man kastar tarningen:
(udda, udda) (udda, jamn) (jAmn, udda) (jamn, jamn)

Vart och ett av fallen intrdffar med sannolikheten %

Situation 1: (udda, udda) | denna situation flyttas en kula fran uran U, efter bade
férsta och andra kastet. Det betyder att kulorna som flyttas bada maste vara svarta.

P(svart efter kast 1 N svart efter kast 2) =

N w
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Situation 2: (udda, jamn) | denna situation flyttas en kula fran uran U, efter forsta

kastet och en kula fran urna U, efter andra kastet. Nu kan 2 situationer uppkomma:
(svart, svart) eller (vit, vit)

P(svart efter kast 1 N svart efter kast 2) + P(vit efter kast 1 N vit efter kast 2) =

Situation 3: (jAmn, udda) | denna situation flyttas en kula fran uran U, efter férsta
kastet och en kula fran urna U efter andra kastet. Aven har kan 2 situationer
uppkomma: (svart, svart) eller (vit, vit)

P(svart efter kast 1 N svart efter kast 2) + P(vit efter kast 1 N vit efter kast 2) =
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Situation 1: (jamn, jdmn) | denna situation flyttas en kula fran uran U, efter bade
férsta och andra kastet. Det betyder att kulorna som flyttas bada maste vara svarta.

P(svart efter kast 1 N svart efter kast 2) = 651
10 9 3
P(4 vita i urna U, efter 2 kast) = l( 1 + a1 + 1 ) = 7201 ~ 0.3897
47 77 20 3 18480



Uppgift2 & = antal lador med repiga CD-skivor i urvalet
2

“ 4 8.7.6.5

1
2) PE>0)=1-PE=0)=1~ (mj “ 710987 3 3

4

b) n = antal tillfallen man finner repiga CD-skivor i urvalet
1 = Bin(n, p) = Bin(5, %)

5 2 0 1 5
PmM>1)=1-PNn=0)=1- 0 (—j (Ej ~1-0.00412 = 0.99588
Uppgift 3:

o 0 o X2 0 s =
a) [f(x)dx=1 = —cjxdx+c_[e’6xdx: —c{—} +c[ } =
-1 0 2 4 6 0
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- —C(O—ljJrC(O—(—l)j:Ci < c¢c=15
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F(x)= [f(t)dt=0
-1 <x<0:

t2

F(x) = _j;f(t)dt =__|iOdt +1.5J:(—t)dt :1.5[—5}_1 =15 (—X—;+ )=0.75(— x> +1)
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0<x:

F(x) = If(t)dt = ]JOdt +1.5T(—t)dt +1.5T e ®dt =
oo —oo —1 0
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fortsattning uppqift 3b

Fordelningsfunktionen:
0 for x < -1
F(x) = {0.75(=x* +1) for —1<x <0
-0.25e™% +1 for x>0
c) P05<&+PE<-05)=1-PE<0.5)+PE<-0.5)=

= 1--025e% +1] . +[0.75(-x2 +1)],_ 5 = 0.25 € + 0.5625 ~ 0.5749

Uppgift 4: & = vinsten efter ett spel

E=x P(& =x)
-10 0.5
10 0.5

E() = -10-0.5+10-0.5=0 Var(§) = (-10)*- 0.5+10%- 0.5 =100
n = total vinst efter 1000 spel dar N=& +& +..... + E1000

E(m) = 1000 E(€) = 0 Var(n) = 1000 Var(£) = 1000 - 100 = 100 000

n = 30. anvand normalapproximation (centrala grdénsvardessatsen)

PM>100)=1-P(n<100)=1-P(Z< 1—%)=1—P(Z<0-32%~'

~1-0.6255 = 0.3745

Uppgift 5:

a) fo- 3000+3oooz1942+2512 _ 1875+16354+150+165 _ 1657.95
fac = 1875+150+fOOO+2512 ~ 1635+165+43000+1942 _198.75
fo - 1875+1685+1942+2512 _ 150+165+3000+3000 _ ., g

4 4



b) ¢ arokdnd = anvand t-férdelningen med 5.8 — 8 = 32 df

Eftersom N = 40 > 30 kan man vélja om man vill géra berakningen exakt eller om
man vill anvanda centrala gransvardessatsen och anvanda normalférdelningen.

s§=5;—8 [(5-1)-1541.2% + (5-1)-1333.4% +(5-1)-0% + (5—1)-32.6> +

+(5-1)-0% + (5-1)-0®+(5-1)-1346.8% + (5-1)-1090.3% ]= 894617.5113

2-s 894617.5113

0+t- e = 0x2.755-2,[—/—— = 01822529
JN 40
c) Faktorerna B och C ger signifikanta effekter
y=Cly+ 23 Xg +?C~xC

. §-1784875 118525 1667.25
2 2

1875+1635+150 +165 +2000 +3000+1942+2512 1784.875

dar fM =

Uppgift 6:

a) b5 faktorer, A,B,C,DochE

b) 8 férsék

c) 2 generatorer,t.ex. D=AB och E=AC

d) 3 definierande relationer. Av ovanstdende generatorer erhélls
ly = ABD
Il = ACE
ls =1 - I = XBD - ACE = BCDE

Uppgift 7: Vi gor ett hypotestest

Steg 1 HO: p=28
H1: p# 28
Steg 2  Signifikansniva a= 0.01

Steg 3 Vi har normalférdelad data med okand varians, och farre an 30
observationer -- vi maste gora ett t-test!



Testvariabel: t = 5=
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Fortsattning uppqift 7

Steg 4
_ 2742-128

2.39 &-"ﬂ

= —1.1936

Steg 5 Vijamfor vart t = -1.1936 med de kritiska vardena fran tabell (dubbelsidigt):
23 frihetsgrader och nivan a= 0.01 ger kritiska varden tc = +2.81.

Vartt > -2.81 och t < 2.81 sa vi hamnar i acceptansomradet. Vi kan EJ férkasta HO
och vi kan darmed ej sdga om kéttbullarnas diameter skiljer fran 28 mm.

Uppgift 8:

Variationskalla |SS df MS Fo p-varde (behdvs ej!)
Leverantor 9.93636667 3 13.31212222 3.067442554 0.0910586519
Okand 8.63813333 8 1.07976667

Total 18.5745 11

Hypoteser:

Ho: 11 = M2 = Y3 = Ya(alla medelvarden lika)

Hq: pi#y; for i7 (alla medelvéarden inte lika, racker att minst ett skiljer fran
resten)

Tabelluppslag av kritiskt F-varde med v1=3 och v,=8 frihetsgrader pa
signifikansnivan a=0.05 gav Fyitskt = 4.066181

Eftersom Fy < 4.066 kan vi EJ forkasta Ho, det verkar darfér som om tillverkarnas
saltlésningar har samma medelsaltkoncentration.

Notera att testets p-varde (som inte behdver beraknas i uppgiften) visar att vi hade
férkastat HO pa signifikansnivan 0.1, men som sagt inte pa 0.05.

Vanligt IV-dropp har en saltkoncentration pa 9 mg/mL. Kul att veta &r ocksa att den
egna produktionens varden egentligen kommer fran en normalférdelning med
medelvarde 10.5 och en stérre standardavvikelse &n datan fran évriga leverantérer.
For att finna detta behdvs fler matpunkter!



