Matematisk statistik LKT325
Tentamen 2014-04-25

Tid: 14.00-18.00

Hjilpmedel: Kursboken Matematisk Statistik av Ulla Dahlbom. Formel-
samlingen Tabell- och formelsamling i matematisk statistik, férséksplanering
och kvalitetsstyrning av Hakan Blomqvist. Boken och formelsamlingen far ej
innehéalla extra anteckningar, men understrykningar, sticks och markeringar &r
tillatna. Chalmersgodkind riknare.

Examinator: Johan Tykesson

Telefonvakt: Johan Tykesson, 0703182096

Till varje uppgift skall fullstéindig 16sning lamnas!
OBS: text pa tre sidor!

1. (24141 poidng) Antag att £ ér en diskret stokastisk variabel. Antag att
P(€=0)=02 P(¢ =1) =01, P(¢ =2) = 0.5, P(¢ = 3) = 0.2 och
P(¢ =z) =0 for alla 6vriga x.

(a) Berikna véntevirde och varians for &.
(b) Berdkna P(¢ < 1).
(¢) Berdkna P(1 < £ < 3).

2. (2 podng) Antag att hdndelserna A och B dr oberoende och att P(A) = 0.2
och att P(B) = 0.4. Beréikna P(AU B).

3. (2414242 poiing) Antag att £ #r exponentialfordelad med viintevirde 2
och att n exponentialférdelad med vintevirde 3. Antag ocksa att € och 7
4r oberoende.

(a) Berdkna P(1 <¢ <6)
(b) Beriikna E(2¢ — 3n)

(c) Berdkna Var(26 — 3n)
(d) Berékna P(§ > 3[€ > 2)

4. (6 poidng) Till ett nybyggt bostadsomrade skall 50 familjer flytta in. Man
har byggt 75 parkeringsplatser. Antag att antalet bilar i en familj kan
betraktas som en stokastisk variabel med véntevirde 1.4 och standardav-
vikelse 0.3. Beridkna approximativt sannolikheten att de 75 parkeringsplat-
serna racker till de 50 familjernas bilar, om man antar att alla familjerna
ar oberoende av varandra.

5. (4+1+1 poing) Man undersiker hur mycket bensin en nyképt bil drar per
mil. Man gor 4 oberoende métningar och far resultaten (i enheten liter
per mil)

0.83 0.82 0.82 0.84

Vi antar att méitningarna kommer fran en normalférdelning med oként
véantevarde p och okédnd standardavvikelse o.

(a) Berékna ett 95% konfidensintervall for p.



(b) T reklamen for bilen star det att bilen drar i genomsnitt 0.75 liter
per mil. Ger konfidensintervallet du berdknat i foregaende uppgift
anledning att tvivla pa reklamen? Motivera!

(¢) Ge en motivering till varfor vart antagande att métvirdena kommer
fran en normalférdelning inte helt stimmer 6verrens med verklighe-
ten.

6. (6 podng) Antag att man forst kastar en 6-sidig symmetrisk tirning. Lat
& beteckna det antal prickar man far pa tdrningen. Antag sedan att man
kastar ett mynt £ ganger. Vi antar att myntet dr symmetriskt och har tva
sidor: krona och klave. Berikna sannolikheten att man far krona pa alla
kasten.

7. (2+4+1 poidng) Man genomforde ett fullstdndigt faktorforsok for att un-
dersoka hur de 3 faktorerna A, B och C paverkade en speciell situation.
Man fick féljande resultat fran de atta forsoken.:
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(a) Berékna huvudeffekten [4 och samspelseffekten Igc.

(b) Antag att man ocksa var intresserad av faktorerna D och E. Man har
bara rad att gora 8 forsok, sa man far gora ett reducerat faktorforsok.
Man kan ligga upp det reducerade faktorforsoket pa olika sétt. Antag
att ingenjoren Styrbjorn véljer generatorerna D = AB och E = BC,
medan ingenjoren Gerd véljer generatorerna D = AC och E = AB.
Berikna alla alias for C med Styrbjorns val av generatorer. Berdkna
ocksa alla alias for C' med Gerds val av generatorer.

(c) Antag att man vet att det viktigt att undvika att C' sammanblandas
med AD. Med tanke pa detta, verkar det som att Styrbjorns eller
Gerds val av generatorer att foredra? Motivera!

8. (442 poiing) Det samlades in 72 prov av en fororenad jordman (400g var)
som latits torka och analyserats for innehall av cynanid. Medelcyanid-
halten i stickprovet éir & = 116 mg/kg och stickprovsstandardavvikelsen
s = 80 mg/kg.

(a) Testa hypotesen att den sanna cyanidnivan i jordmanen ir hégre dn
100 mg/kg. Anvind signifikansnivan 0.1.

(b) Skulle du dra samma slutsats som i foregaende uppgift om signifi-
kansnivan var 0.05 eller 0.01 istéllet? Forklara med utgangspunkt i
testets p-vérde.



9. (442 poéng)
En forsiljare av cykeldédck vill erbjuda sina kunder det absolut bésta och
har 6ver de senaste aren fort statistik pa hur ldnge tre olika déickfabrikat
hallt for kunderna. Resultaten listas nedan i tusentals kilometer for tre
déck fran varje dacktillverkare.

A |B |C
46 (3950
40 3.6 | 5.1
47|38 |49

(a) Utifran métresultaten konstruerar forséljaren en ANOVA-tabell. Hjdlp
till att fylla ut ANOVA-tabellen och anvénd den for att avgéra om det
finns nan skillnad i genomsnittlig livsléngd f6r de olika déckfabrikaten
(dvs. huruvida Hy skall forkastas eller ej). Anvind signifikansniva
a = 0.05.

(b) Beskriv dven vad for typ av ANOVA-uppstéllning det &r (t.ex. envigs
eller tvavigs) och beskriv de tva grundférutsittningar som géller for
ANOVA.

Lycka till!



