Matematisk statistik LKT325
Tentamen 2014-08-28

Tid: 8.30-12.30

Hjilpmedel: Kursboken Matematisk Statistik av Ulla Dahlbom. Formel-
samlingen Tabell- och formelsamling i matematisk statistik, férséksplanering
och kvalitetsstyrning av Hakan Blomqvist. Boken och formelsamlingen far ej
innehéalla extra anteckningar, men understrykningar, sticks och markeringar &r
tillatna. Chalmersgodkind riknare.

Examinator: Johan Tykesson

Telefonvakt: Johan Tykesson, 0703182096

Till varje uppgift skall fullstéindig 16sning lamnas!
OBS: text pa tre sidor!

1. (2.542.5 poing) Erik koper en flygbiljett fran London till Buenos Aires.
Det star att flygtiden &r 13 timmar och 45 minuter. I sjélva verket &r flygti-
den inte exakt 13 timmar och 45 minuter. Understkningar visar att flygti-
den kan antas vara en normalfordelad stokastisk variabel med vantevirde
13 timmar och 45 minuter och med standardavvikelse 25 minuter.

(a) Berékna sannolikheten att flygtiden dr mindre &n eller lika med 14
timmar.

(b) Beriikna sannolikheten att flygtiden #r lingre #n 12 timmar och 55
minuter.

2. (343 poiing) Antag att den kontinuerliga stokastiska variabeln & &r rek-
tangelférdelad pa intervallet (0,1). Man ritar en kvadrat med sidlingd

€.
(a) Berikna sannolikheten att kvadratens area #r stérre én 0.5.

(b) Beriikna frekvensfunktionen fér kvadratens area.

3. (2424243 poing) Antag att & &r en kontinuerlig stokastisk variabel med
frekvensfunktion

{ L o for1<a<T7
0  for ovrigt

a) Berékna P(1 < ¢ < 6)

b) Berikna E(2£ + 1)

(c) Berdkna Var(§)

(d) Beriikna den betingade sannolikheten P(1 < ¢ <3|1< ¢ <6)

(
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4. (145 poéng) Antalet hjortar som passerar genom ett visst skogsparti under
en dag antas vara Poissonférdelat med parameter med vantevérde 3.

(a) Berikna sannolikheten att det under en dag inte passerar nagon hjort
genom skogspartiet.



(b) Antag att antalet hjortar som passerar skogspartiet dr oberoende
dag fran dag. Beridkna approximativt sannolikheten att det under
100 dagar passerar fler &n 320 hjortar genom skogspartiet.

5. (14+2.5+2.5 podng) Ett varningssystem bestar av tva komponenter, som
kallas A och B. Om en olycka intréiiffar det sa géller det att sannolikheten
att A fungerar ar 0.91, sannolikheten att B fungerar &r 0.92 och sannolik-
heten att bade A och B fungerar ar 0.89. Antag nu att en olycka intraffar.

(a) Ar hiindelserna ” A fungerar” och "B fungerar” oberoende?
(b) Vad &r sannolikheten att atminstone en av A och B fungerar?

(¢) Berdkna den betingade sannolikheten att A fungerar, givet att B
fungerar.

6. (441 poing) En kaffeautomat fyller muggar med kaffe. Méngden kaffe som
hamnar i en mugg beror pa slumpen. Om standardavvikelsen fér méngden
kaffe som hamnar i en mugg &r for stor far man understka om det &r
nagot fel pa maskinen. Man har en regel som séiger att om standardavvi-
kelsen &verstiger 0.7 centiliter, sa undersbker man maskinen. Man gér nu
4 mitningar och far resultaten (i enheten centiliter)

20.1 20.3 19.6 20.9

Vi gor antagandet att métningarna kommer fran en normalférdelning och
att de ar gjorda oberoende av varandra.

(a) Beriikna ett ensidigt 95% konfidensintervall for standardavvikelsen
for méngden dryck i en kopp.

(b) Utgaende fran intervallet du berdknat ovan, finns det skl att un-
derstka om det &r fel pa maskinen?

7. (24+4+1 poing) Man genomférde ett fullstindigt faktorforsok for att un-
dersoka hur de 3 faktorerna A, B och C paverkade en speciell situation.
Man fick foljande resultat fran de atta forsoken.:
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(a) Berikna huvudeffekten Ip och samspelseffekten 4.

(b) Antag att man ocksa var intresserad av faktorerna D och E. Man har
bara rad att gora 8 forsok, sa man far gora ett reducerat faktorforsok.
Man kan ligga upp det reducerade faktorforsoket pa olika sitt. Antag
att ingenjoren Sigvard véljer generatorerna D = AB och E = BC,



medan ingenjoren Sigrid véljer generatorerna D = AC och F = AB.
Berikna alla alias for C' med Sigvards val av generatorer. Berdkna
ocksa alla alias for C' med Sigrids val av generatorer.

(c) Antag att man vet att det viktigt att undvika att C' sammanblan-
das med AD. Med tanke pa detta, verkar det som att Sigvards eller
Sigrids val av generatorer att foredra? Motiveral

8. (2+4 poing)

Ett stort internationellt foretag har linge dominerat marknaden i en viss
produktkategori med en av sina produkter. Undersdkningar under féretagets
storhetstid visade att de hade 73% av alla salda produkter i denna kate-
gori. Foretaget genomgick nyligen en stor fordndring i bade organisation
och marknadsforingsstrategi och marknadsavdelningen vill nu utvérdera
deras marknadsandel efter nylanseringen av deras senaste produkt. Man
fragade 344 slumpméssigt utvalda personer som &gde en produkt i pro-
duktkategorin vilket mérke deras produkt var. Av de tillfragade var det
232 personer som hade en produkt fran féretaget i fraga.

(a) Formulera ett hypotestest fér att undersska om foretaget fortfarande
har majoritet pa marknaden.

(b) Beriikna testets p-viirde och anvind det for att avgora testets utfall.

Lycka till!



